PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.AAA.01
Condicdoes Gerais e Terminologia
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2.1.6

NORMAS

O projeto da estrutura da cobertura obedecera, no que for aplicavel, as seguintes normas
da ABNT:

NB-5/78 Cargas para calculo de estruturas de edificacao (NBR-6120);
NB-11/51 Calculo e execugao da estrutura de madeira (NBR-7190);
NB-14/86 Projeto e execugdo de estruturas de ago de edificios - método dos

estados-limites (NBR-8800);
NB-344/81 Coberturas (NBR-5720).

TERMINOLOGIA

ESTRUTURA DE MADEIRA (vide anexo 1)

BRACADEIRA

Peca metdlica que reforga a juncao das pernas com as linhas nas tesouras de madeira.
CAIBRO

Peca de madeira, de secéo retangular, que sustenta as ripas.

CALCO OU CRAPUZ

Segmento de madeira que se coloca sobre as pernas da tesoura para manter as tergas
em suas posigoes.

ESCORA

Peca que, nas tesouras de madeira, vai da parte inferior dos pendurais ou tirantes as
pernas. A escora que vai da parte inferior dos pendurais até a perna é também chamada
de asna.

ESTRIBO

Peca metalica que enlaga, nas tesouras de madeira, o né constituido pela linha, pendural
e escoras.

FRECHAL

Terca inferior ou pega horizontal de madeira colocada sobre as extremidades da linha.
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2.1.16

LARO ou LAROZ

Barrote que sustenta a tacaniga.

LINHA

Peca horizontal tracionada, situada na parte inferior da tesoura de madeira, vencendo o
vao coberto e na qual sdo ensambladas as pernas. Quando nao ha laje, a linha nao
podera servir para fixagao do forro. A linha devera estar afastada pelo menos 5 cm da
laje de forro, o que evita que a flexdo da peca se transmita a essa mesma laje.

MAO-FRANCESA

Escora que evita a flexdo da cumeeira e das tergas, apoiando-se no pendural, nos
pontaletes e nas paredes.

PENDURAL

Peca vertical e central da tesoura de madeira que liga, numa extremidade, as pernas e
na outra, as escoras principais.

PERNA

Peca inclinada da tesoura de madeira, que da a declividade da agua do telhamento.
PONTALETE

Peca de prumo colocada sob a tergca para transmitir carga a estrutura do prédio.
RIPA

Peca de madeira de sec¢do reduzida, destinada a receber as telhas e transmitir a carga
ao caibro.

TERGA

Viga apoiada nas pernas de duas tesouras, destinada a transmitir o peso da trama, a
solidarizar as tesouras e a apoiar os caibros.

TESOURA

Estrutura de madeira, metal, concreto armado ou mista, situada num plano vertical, tendo
as extremidades repousando nas paredes permitirias da edificagdo ou sobre apoio
isolado.

TIRANTE

Peca que trabalha a tragdo e que, nas tesouras de madeira, € constituida por duas
tabuas unidas por parafuso.
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ESTRUTURA METALICA
CAVALETES

Pecas fabricadas em chapas e perfis metélicos, destinadas a fixagcao de telhas as vigas
de apoio da cobertura.

CHUMBADOR

Elemento metalico com secdo longitudinal em forma de "Y", conectado por solda a
estrutura de ago. Serve para engastar esta estrutura na do edificio.

PERFIS DE APOIO

Pecas metdlicas continuas engastadas e/ou fixadas as vigas de apoio da estrutura do
edificio. Sobre os perfis de apoio sdo soldados os cavaletes.

TIRANTES E CONTRAVENTAMENTOS

Pecas estruturais, geralmente em barras e cabos de acgo, utilizados para absorgao dos
esforgos horizontais, de empuxo e de sucgao.

VIGA CENTRAL

Elemento estrutural que serve como linha de cumeeira da tesoura metélica.
TELHAMENTO (vide anexo 2)

AGUA

Superficie inclinada da cobertura. Em planta, indica-se sobre ela o sentido de caimento.
AGUA MESTRA

Agua de forma trapezoidal integrante da cobertura de uma planta retangular.
BEIRAL

Parte da cobertura saliente do prumo da parede.

CALHA

Coletor horizontal de aguas pluviais, localizado ao longo do perimetro da cobertura.
CONDUTOR

Coletor vertical que conduz as aguas pluviais da calha para o solo.
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2.3.10

2.3.11

3.1

3.2

3.3

CUMEEIRA

Peca mais alta da cobertura ou a aresta horizontal do angulo diedro saliente formado por
duas aguas de direcbes opostas.

EMPENA OU OITAO

Parede externa, em forma triangular, que serve de apoio a cobertura.

ESPIGAO

Aresta inclinada do angulo diedro saliente formado pelo encontro de duas aguas.
RINCHAO OU AGUA FURTADA

Aresta inclinada do angulo diedro reentrante formado pelo encontro de duas aguas.
RUFO

Peca ou sistema de concordancia para encontro da cobertura com uma parede. Podera
ser horizontal ou inclinado, e executado em argamassa forte, chapa metalica, concreto
armado e fibro-cimento.

TACANICA

Agua de uma cobertura em forma triangular.

ESTRUTURA DE MADEIRA

As estruturas de madeira serdo executadas, em Peroba, Massaranduba e Angelim. Na
falta de quaisquer dessas espécies, sera obedecido o disposto na E-MAD.01, com
respeito as finalidades e uso das madeiras.

As emendas das pegas de madeira serdo efetuadas com chanfros a 45°, tomando-se o
cuidado de fazé-las trabalhar a compressao e nao a tragdo, posicionando-as proximas
aos apoios (vide anexo 1).

As pecgas da estrutura de madeira receberdo, salvo especificagdo em contrario,
tratamento imunizante, o qual sera executado com os produtos relacionados na E-
TIN.15.

ESTRUTURA METALICA

Sera executada de conformidade com o P-05.MET.01. Quando se tratar de cobertura

com telhas em aluminio e estrutura em acgo, aplica-se pintura em borracha clorada sobre
a estrutura, de forma a se evitar o processo de eletrolise (vide E-TIN.06).
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RECOMENDAGOES DIVERSAS

O transito no telhamento durante a execugédo dos servigos sera sempre sobre tabuas
colocadas no sentido longitudinal e transversal, ndo sendo admitido pisar diretamente
nas telhas ou chapas.

As tabuas serado dispostas de tal forma que as cargas se transmitam para as pegas da
estrutura e ndo para as telhas ou chapas.

Os rufos, quer horizontais quer acompanhando a inclinagdo da cobertura, serao
constituidos por elementos embutidos na alvenaria e ndo solidarios com as chapas. Nos
rufos inclinados, junto ao paramento vertical, havera sempre uma crista da onda e néo
uma cava. Se executado em concreto, o rufo recebera tratamento de cura e
posteriormente tratamento impermeabilizante.

Para o transporte, armazenamento e transporte vertical, deverao ser obedecidas todas
as recomendagodes do fabricante das telhas.
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PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.TEL.01
Telha Autoportante

Aluminio

1. PROJETO
O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo do telhado com o "de acordo”
do fabricante da telha, para analise e aprovacao da FISCALIZACAO.

2, SIMPLES. DUPLAS E ESPECIAIS

21 ESTRUTURA

211 Salvo indicagdo em contrario no projeto especifico, havera apenas pegas de apoio
solidarizadas a estrutura do edificio, obedecendo se ao P-07.AAA.01 no que couber.

2.1.2 Os parafusos serédo espagados de 1,50 m e os furos na madeira serdo rebaixados, de
modo a permitir que a porca fique embutida na pega.

2.2 TELHAMENTO

2.2.1 O dimensionamento das telhas sera decorréncia do vao a vencer, procurando-se sempre
alcangar esse resultado com uma Unica pega. de modo a evitar-se a existéncia de junta
transversal.

2.2.2 Para garantia de bom escoamento das aguas, a inclinagdo minima sera de 10 graus
(17,6%).

2.2.3 O recobrimento longitudinal sera de um onda e meia, ficando a parte superior desse
recobrimento na direcdo predominante do vento.

224 O recobrimento transversal sera de 15 cm, quando a inclinagao for superior a 10 graus, e
de 20 cm, quando a inclinagao for igual a 10 graus.

2.2.5 A colocagao das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, sendo o sentido da
montagem contrario ao dos ventos dominantes.

2.2.6 No sentido longitudinal, o espagamento dos elementos de fixagdo sera de no maximo 1
m, e no sentido transversal. de 2 ondas.

2.2.7 A colocagao dos elementos de fixagao sera sempre efetuada na parte superior da onda.

2.2.8 Deve-se utilizar, de preferéncia, elementos de fixagdo de aluminio. Quando se utilizar

elementos de fixacdo de ago, estes serdo galvanizados. Neste caso, os parafusos
deverado estar isolados das chapas. por meio de arruelas plasticas dotadas de
extremidades que ultrapassem as telhas. Deveréo ser obedecidas as normas da ABNT a
seguir relacionadas.
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2.2.14

MB-25-1 Produto de aco ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a
quente determinagédo da massa por unidade de area (NBR-7397);

MB-25-11 Produto de ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a
quente verificagdo da aderéncia (NBR 7398);

MB-25-111 Produto de ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a
quente verificagdo da espessura do revestimento por processo nao
destrutivo (NBR-7399);

MB-25-IV Produto de ago ou ferro fundido - revestimentos de zinco por imerséo a
quente verificagdo da uniformidade do revestimento (NBR-7400).

E expressamente proibido o emprego de elementos de fixagédo de cobre ou de liga de
cobre.

A fixacao transversal sera executada com parafuso de aluminio, liga 6351-T6C, rosca
soberba, arruela plana também de aluminio, e guarnigdo de neoprene ou EPDM.

Os furos nas telhas serdo, no maximo, 0,6 mm maior do que o didmetro do parafuso. A
distancia entre o furo e a borda da telha sera, no minimo, de 40 mm.

A fixagao longitudinal serd executada com parafuso de aluminio, liga 6351-T6C, rosca
Whitworth, 2 arruelas planas, de aluminio, guarni¢gdo de neoprene e porca de aluminio.

Os arremates das coberturas serao constituidos por cumeeiras, cumeeiras "shed", contra
rufos e rufos. Os contra-rufos serdo empregados associados com arremate superior
externo.

As telhas de aluminio simples ou comuns especificam se na E-TEL.03.
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PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.TEL.02
Telha Autoportante

Aco Galvanizado ou Fosfatizado

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

PROJETO

O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo do telhado com o "de acordo"
do fabricante da telha. para analise e aprovacao da FISCALIZACAO.

ESTRUTURA

A estrutura consistira, apenas, de pecas de apoio para fixagdo das telhas, salvo
indicacao em contrario no projeto ou nas especificagoes.

TELHAMENTO

O perfil das pecas de cobertura tera no minimo 2 ondulagées, o que garantira
estabilidade a telha, especialmente quando sujeitas a tor¢ado durante a montagem.

Para evitar emendas, havera preferéncia pelo emprego de pecas com o comprimento do
vao.

As pecas de cobertura serdo resinadas em chapa de ago galvanizado.

As chapas sao estampadas e soldadas de topo. As zonas de soldaduras recebem nova
galvanizagao a frio. com a finalidade de garantir a durabilidade do produto.

Quando apoiadas em concreto, serao deixadas, por ocasido da confeccao da viga,
pontes de ferro redondo com gancho imerso. A essas pontes solda-se um perfilado de
aco ("bergo") onde se apoiaréo as pecas de cobertura.

A ancoragem das pegas de cobertura é feita por soldagem da mesa inferior com o
"berco".

As telhas de ago galvanizado ou fosfatizado especificam-se na E-TEL.02 e E-TEL.11.
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PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.TEL.03
Telha Autoportante

Fibrocimento (Cimento-Amianto)

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

PROJETO

O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo do telhado com o "de acordo"
do fabricante da telha, para analise e aprovacao da FISCALIZACAO.

ESTRUTURA

A estrutura consistira apenas de pegas de apoio para fixagdo das telhas. salvo indicagao
em contrario no projeto ou nas especificagoes.

TELHAMENTO
O dimensionamento das telhas sera decorréncia do vao a vencer. procurando se tanto
quanto possivel alcangar esse resultado com uma Unica pega, de modo a evitar-se a

superposicao de pecas, conforme projeto.

Sera expressamente proibido o emprego de apoios intermediarios quando da utilizagéo
de uma unica chapa para vencer o vao.

Para melhor vedacao. a inclinagdo minima sera de 3% para a utilizacdo de uma unica
peca, e de 9% quando acontecer superposi¢cao de pecas. conforme projeto.

A colocagao das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, com sentido de
montagem contrario ao dos ventos dominantes.

A colocagéao dos elementos de fixagao sera sempre efetuada na parte superior da onda.

Utilizar-se-8o, de preferéncia. elementos de fixagdo de aluminio. Quando se utilizar
elementos de fixagdo de aco. estes deverdo ser galvanizados.

As telhas autoportantes de fibrocimento especificam-se na E-TEL.06.
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PROCEDIMENTOS

Cobertura - 07 P-07.TEL.04
Telha Ondulada

Fibrocimento (Cimento-Amianto)

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

PROJETO

O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo do telhamento com o "de
acordo" do fabricante da telha, para analise e aprovacao da FISCALIZACAO.

ESTRUTURA

A execugdo da estrutura obedecera ao projeto e detalhes fornecidos pelo
PROPRIETARIO.

TELHAMENTO
Salvo indicacdo em contrario, o telhamento obedecera ao seguinte:

O recobrimento longitudinal das chapas sera de 14 cm, para inclinagdes superiores ou
iguais a 15° (26,8%), e de 20 cm, para inclinagao de 10° a 15° (17,6% a 26,8%).

O recobrimento lateral sera de 5 cm, aproximadamente 1/4 de onda, para inclinagbes de
10° ou maiores. Em coberturas sujeitas a condi¢des desfavoraveis de vento, o
recobrimento em apreco cera de 23 cm, ou 1 1/4 de onda.

O balango das chapas nos beirais obedecera aos seguintes critérios:

beirais sem calhas: de 25 a 40 cm;

beirais com calhas: de 10 a 25 cm.

O apoio das chapas sobre as tergas sera, no minimo, de 5 cm no sentido de seu
cumprimento.

A fixagado das chapas sera efetuada com ganchos chatos.

A colocagdo das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, em faixas
perpendiculares as tercas, sendo o sentido da montagem contrario ao dos ventos
dominantes.

Para evitar a sobreposigéo de quatro espessuras de chapa, proceder-se-a ao corte dos
cantos das telhas intermediarias, conforme orientagées do fabricante.

Para passagem de tubos, serdo utilizadas chapas com tubo para ventilagdo, associadas
com chapéu para chaminé, mesmo que para isso haja necessidade de desviar os tubos
de sua prumada. O tubo ficara por dentro do conjunto referido, eliminando-se, dessa
forma, junta na superficie da chapa.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuagao P-07.TEL.04

3.9 As cumeeiras, preferencialmente, serdo do tipo articulado.
3.10 Os espigoes e os rincdes serdo constituidos também por pegas de fibrocimento.
3.1 As telhas onduladas de fibrocimento especificam-se na E-TEL.06.
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PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.TEL.05
Telha Ceramica

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

ESTRUTURA DE MADEIRA

A estrutura de madeiras € constituida por tesouras, cumeeiras, tergas, caibros,
pontaletes, espigdes, ripas e respectivas pecgas de apoio. As vigas de concreto armado
do forro serédo aproveitadas para apoio da estrutura do telhado.

Todas as conexdes, emendas ou samblagens serdo tdo simples quanto possivel,
devendo apresentar perfeito acabamento e permitir satisfatéria justaposicédo das
superficies em contato.

As emendas coincidirdo com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, de forma a obter-se maior seguranca, solidarizagéo e rigidez na ligagao.

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais levaréo reforcos de chapa de
aco, de forma e segao apropriadas, ou parafusos com porcas. As emendas de linhas
levaréao talas de chapa ou bragadeira com parafusos.

ESTRUTURA METALICA

A estrutura obedecera ao projeto especifico quanto ao espagamento das pecas, ligagdes
soldadas ou aparafusadas, pintura de protegdo ou acabamento e o constante no E-
05.MET.01, no que for aplicavel.

Devera ser utilizado, sempre que possivel, ago tipo SAC-41, que tem como caracteristica
ser mais resistente a corrosdo atmosférica.

TELHAMENTO COLONIAL/PAULISTA/CANAL

As telhas inferiores (canal) terdo chanfro plano e paralelo as ripas na parte convexa.
Firmando-se nos tipos, chumbo coita oscilagdes e o escorregamento da telha.

As telhas superiores (capa) terdo na parte interna saliéncia ou anel com furo que limite o
recobrimento das telhas de capa e que permita amarrar as ripas (com arame de cobre)
as pecas de cima e de baixo, desde que o telhamento projetado possua inclinagéo
acentuada e/ou a regido tenha fortes ventos incidentes.

O assentamento sera feito inicialmente com os canais, no sentido da inclinagao do
telhado, do beiral pais a cumeeira, colocando se as telhas com a concavidade voltada
para cima, e a extremidade mais larga, do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga, a
distancia entre duas fieiras de canais sera de cerca de 5 cm. As telhas ficardo
sobrepostas em cerca de 10 cm.

As telhas superiores serdo colocadas com a extremidade mais estreita voltada para a
cumeeira e a sobreposigao, limitada pela saliéncia citada no item 3.2, acima, sera de
cerca de 10 cm.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-07.TEL.05

3.5

3.6

3.7

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

52

5.3

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

As cumeeiras e 0s espigbes serdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a
convexidade para cima, sendo a juncdo garantida por meio de argamassa no trago
1:0,25:4 de cimento, cal e areia.

Os rincdes serao constituidos por calhas metalicas, dimensionadas de modo a garantir o
perfeito escoamento das aguas sem transbordamento.

A inclinagdo minima recomendada é de 28%.
TELHAMENTO - FRANCESA OU MARSELHA

As telhas deverao possuir uma pequena saliéncia que servira para apoio ao ripado,
evitando: escorregamento.

A colocagéo sera feita a partir do beiral e da esquerda para a direita.

As cumeeiras e os espigdes serdo arrematados por meio de telhas curvas ou telhas
especiais para esse fim, sendo a juncdo garantida por meio de argamassa no trago
1:0,25:4 de cimento, cal e areia.

A inclinagdo minima recomendada é de 31%; a ideal situa-se na faixa de 45%.
TELHAMENTO - GERMANICA

As telhas deverao ser processadas a vacuo, queimadas em forno de lenha.

A inclinagado Ideal situa-se na faixa de 40 a 45%. Apos 50% de inclinagao, as telhas
seréo obrigatoriamente amarradas.

O assentamento podera ser do tipo escama ou dupla
TELHAMENTO - ROMANA

A inclinagdo minima recomendada é de 25%.

A colocagéo sera feita a partir do beiral em diregao a cumeeira.

As cumeeiras e 0s espigdes serdo arrematados por meio de telhas curvas ou telhas
especiais, assentadas com argamassa no trago 1:0,25:4 de cimento, cal e areia.

TELHAMENTO - TERMICAS CERAMICAS

Trata-se de telhas ceramicas extrudadas e que, portanto, possuem colchédo de ar em seu
interior, tornando-se assim isolante térmico.

Devem ser fixadas em 3 pontos, evitando deslizamento e levantamento pela agao dos
ventos.

A inclinagdo minima recomendada é de 30%.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.01
Condicoes Gerais

Tipos de Impermeabilizagao

NORMAS

Os servigos obedecerdo rigorosamente aos procedimentos previstos e as normas de
ABNT, no que for aplicavel:

CB-113/86 Materiais e sistemas de impermeabilizacédo (NBR-9689);

ES-632/84 Véu de fibras de vidro para impermeabilizagdo (NBR-9227);

EB-634/75 Materiais asfalticos para impermeabilizagdo na construgao civil;

EB-636/84 Feltros asfalticos para impermeabilizacdo (NBR-9228);

EB-638/82 Elastdbmeros em solugéo para impermeabilizacdo (NBR-9396);

EB-1420/83 Mantas de polimeros para impermeabilizagao (PVC) (NBR-9690);

EB-1485/83 Emulsbes alfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagdo
(NBR-8521);

EB-1498/84 Mantas de butil para impermeabilizagao (NBR-9229);

EB-1510/84 Asfaltos oxidados para impermeabilizagdo (NBR-9910);

EB-1653/86 Lonas de polietileno de baixa densidade para impermeabilizacédo de
reservatorios de agua, de uso agricola (NBR-9616);

EB-1654/86 Lonas de polietileno de baixa densidade para impermeabilizagdo de
canais de irrigagcao (NBR-9617);

EB-1685/86 Emulsdes asfalticas sem carga pata impermeabilizagdo (NBR-9685);

EB-1686/86 Solugdo asfaltica empregada como material de imprimagdo na
impermeabilizacédo (NBR-9686);

EB-1687/86 Emulsdes alfalticas com carga para impermeabilizagao (NBR-9687);

EB-1776/87 Mantas asfalticas com armadura, para impermeabilizagdo (NBR-9952);

MB-269/87 Mantas asfalticas - envelhecimento acelerado por agao de temperatura
(NBR-9957);

MB-2687/87  Mantas asfalticas - flexibilidade a baixa temperatura (NBR-9953);

MB-2688/87  Mantas asfalticas resisténcia ao impacto (NBR-9954);

MB-2689/87  Mantas asfalticas - puncionamento estatico (NBR-9955);

MB-2690/87  Mantas asfalticas - estanqueidade a agua (NBR-9956);

NB-279/90 Selegao da impermeabilizagao;

NB-987/85 Elaboragao de projetos de impermeabilizagdo (NBR-9575);

NB-1308/85 Execugédo de impermeabilizagao (NBR-9574);

TB-97/82 Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagédo (NBR-8083).

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



continuacgao

P-08.AAA.01

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

4.1

DEFINIGAO

Sob a designagéo usual de "Servigos de Impermeabilizagado”, tem-se em mira realizar
obra estanque. Tais servigos deverdo, portanto, assegurar, mediante emprego de
materiais impermeaveis permanentes e de outras disposi¢coes. a perfeita protecao da
construgao contra a penetragao de liquidos, a despeito de pequenas fissuras ou restritas
modificagdes estruturais da obra, desde que tais deformagdes sejam normais, previsiveis
e nao resultantes de acidentes fortuitos ou grandes deformagdes.

DISPOSIGOES DIVERSAS

Durante a realizagdo da impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a passagem, no
recinto dos trabalhos, de pessoas ou operarios estranhos aqueles servigos.

Nas impermeabilizagbes com asfalto ou elastdmeros, sera terminantemente proibido o
uso de tamancos. ou sapatos de sola grossa.

As impermeabilizagbes sO poderao ser aplicadas em superficies limpas, firmes,
resistentes e secas, apresentando angulos e cantos arredondados.

Serdo adotadas medidas especiais de seguranga contra o perigo de intoxicacdo ou
inflamacdo de gases, quando da execugcdo de trabalhos de impermeabilizacéo
betuminosa ou de elasttmeros em ambientes confinados (caixas d'agua, subsolos,
sanitarios de pequenas dimensdes, etc.). devendo se assegurar ventilagéo suficiente e
proibindo-se a aproximagado de chamas, brasa de cigarro, etc. Nesse sentido sera o
pessoal obrigado ao uso de mascara especial, bem como ao emprego exclusivo de
equipamento elétrico garantido contra centelhas, quer em lampadas, quer em fios.

Quando as condi¢des locais tornarem aconselhavel o emprego de sistema diverso do
previsto nas especificacdes constatadas pela FISCALIZACAO, sera adotado aquele mais
adequado ao caso, mediante prévios entendimentos entre o CONSTRUTOR e o
PROPRIETARIO.

As impermeabilizagdes serdo executadas por empresa especializada que oferega
garantia dos produtos e trabalhos a realizar. Cabera ao CONSTRUTOR fazer prova,
perante. o PROPRIETARIO, de que a firma responsavel pelo servico de
impermeabilizacéo é aplicadora autorizada dos fabricantes dos produtos especificados.

Somente ap6s todo o material necessario ser conferido pela FISCALIZACAO no depdsito
da obra, € que poderao ser iniciados os servigos de impermeabilizagao.

TIPOS DE IMPERMEABILIZAGAO

O tipo adequado sera determinado segundo a solicitagdo imposta pelo liquido,
acarretando 3 maneiras distintas de impermeabilizagéo:

e contra liquido sob presséao;
e contra agua de percolagao;

e contra a umidade do solo.
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continuacgao P-08.AAA.01

4.2 Os tipos de impermeabilizagao contra liquido sob pressao compreendem:

e concreto impermeéavel (IMPER.50 a IMPER.59);
e argamassa impermeavel (IMPER.20 a IMPER.29);
e membranas asfalticas (IMPER.60 a IMPER.69);
e membranas de polimeros (IMPER.40 a IMPER.49)

4.3 Os tipos de impermeabilizagao contra agua de percolagdo compreendem:

e concreto impermeavel (IMPER.51 a IMPER.59);

e argamassa impermeavel (IMPER.20 a IMPER.29);

e membrana asfaltica (IMPER.60 a IMPER.69);

e membrana de polimeros (IMPER.40 a IMPER.49);

e membranas de polimeros moldadas no local (IMPER.70 a IMPER.79);

e revestimentos impermeaveis.
4.4 Os tipos de impermeabilizagao contra umidade do solo compreendem;

e concreto impermeavel (IMPER.50 a IMPER.59);

e argamassa impermeavel (IMPER.20 a IMPER.29);
e membrana asfaltica (IMPER.60 a IMPER.69);

e membrana de polimeros (IMPER.40 a IMPER.49);
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA-02
Terragos e Lajes de Cobertura

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

DEFINIGAO

Sera considerado terrago de cobertura ou laje de cobertura todo teto plano exposto as
intempéries, cuja declividade n&o ultrapasse 5%, salvo pequenos trechos de
concordancia, relevos ou saliéncias.

CONDIGCOES PRELIMINARES

Antes da execugao de qualquer trabalho de impermeabilizagao de terragos e lajes, sera
elaborado plano de execucao pela impermeabilizagdo, observando-se cuidadosamente
no projeto de cobertura as indicacdes:

e juntas de dilatagao, de rotura e de movimento;

e linhas de cumeeira ou espigdes e linhas de escoamento ou rincoes;
e cotas de nivel e declividades.

e calhas, ralos e caixas de condutores de aguas pluviais;

e saliéncias, canteiros, jardineiras, ventiladores, lanternins, aberturas diversas e outros
pontos notaveis da cobertura;

e cortes e desenhos de detalhes, contendo concordancias, rodapés, relevos, ralos,
muretas e platibandas, guarda-corpos, pingadeiras, soleiras, etc.

Caso nao indicado em projeto e procurando conseguir uma inclinagdo 6tima, de 1,5 a
2,5%, para as impermeabilizacées do tipo de membranas, sera prevista, nos rincdes e
calhas, a declividade minima de 1%.

FRACIONAMENTO

As férmas-suporte e formas de caimento serdo fracionadas por juntas de rotura, de
acordo com as necessidades verificadas pelo estudo, tendo-se em vista as
conveniéncias da impermeabilizacdo. As juntas das férmas-suporte deverao dividir a laje
de modo que a maior diagonal, de cada trecho, n&o ultrapasse a 25 m.

O concreto de protegao e a pavimentagao de recobrimento da impermeabilizagédo, acaso
existentes, serdo fracionados em juntas, ditas de movimento, que formem painéis com
area maxima de 30 m? n&o convindo ultrapassar-se 7 m de distancia entre juntas
paralelas.

As aberturas das juntas de movimento e de rotura serdo, respectivamente, de cerca de
1/1.000 (1 cm para cada 10 m) e de 1/2.500 (1 cm para cada 25 m) do comprimento dos
respectivos painéis.
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3.4

4.1

4.2

4.3

4.4

441

442

443

4.4.4

4.4.5

Havera juntas em todas as linhas sujeitas a movimentos, tais como: faixas junto a
parapeitos e muretas, variagdo de numero de pavimentos, fundagdes diferentes e linhas
de rincdo, etc. Sempre que possivel, serdo utilizados os angulos reentrantes como
origem de juntas.

ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Os tetos planos serdo executados de forma a assegurar rapido esgotamento das aguas
pluviais, observando se o contido nos itens a seguir.

DESEMPENO DE SUPERFICIES

Apds a execucdo das rampas, de acordo com as declividades indicadas no plano de
execugdo da impermeabilizagdo, sera procedida minuciosa verificagdo de todos os
pontos, a fim de se prevenir formagao de pogas e a deterioragdo da impermeabilizagéo
pela prolongada estagnagéo de aguas.

CALHAS

As calhas terdo, sempre que possivel, ladrbes, buzinotes ou aberturas livres, cujo
desnivel seja suficiente para evitar o afogamento dos relevos e rodapés, mesmo em
caso de entupimento dos condutores, convindo prever se uma margem de 5 cm para tal
desnivel, em relagdo ao ponto mais baixo daqueles rodapés ou relevos.

RALOS E CONDUTORES

A concordéncia dos ralos e bocas de condutores de aguas pluviais com a
impermeabilizagdo merecera a maior cautela e atengao.

As cotas de nivel dos ralos serao determinadas com a maior preciséo, de acordo com as
indicagdes do plano de calhas ou do terrago

As golas e bocais dos ralos ficardo embebidas nas camadas impermeaveis e
perfeitamente colados as mesmas, recebendo prévia pintura ou adesivo.

Salvo disposigdo em contrario, a impermeabilizagdo passara por cima da gola dos ralos,
sera reforgada com tecido apropriado em uma faixa com largura minima de 15 cm a volta
de cada boca e mergulhara, quando o tipo adotado o comportar, até a bolsa do condutor.
Tal procedimento podera ser substituido pelo emprego de pecas pré fabricadas em PVC
ou EPDM, conforme anexo 1.

Havera especial cuidado para que a superficie de escoamento dos terragos ou calhas
nao apresentem qualquer saliéncia ou elevagdao nas imediagcdes dos ralos e tenha
depressao que assegure o perfeito escoamento de agua, observando-se, nesse sentido,
uma das seguintes disposicoes:

e aumento de declividade para 5 a 7% nas vizinhangas de cada boca;

e rebaixo de 2 cm, no minimo, em uma faixa de 15 cm circundando cada boca ou caixa
do ralo.
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446 Todos os ralos de cobertura levarao grelhas removiveis de metal inoxidavel (latao,
bronze, etc.) ou de nailon, cujas malhas serdo suficientes para reter os detritos
previsiveis para o local considerado, mas ndo tdo apertados que entupam com

facilidade.
5. LANGAMENTO DAS CAMADAS IMPERMEAVEIS
5.1 Nenhum trabalho de impermeabilizagdo sera executado enquanto houver umidade nas

respectivas férmas-suporte.

5.2 Os trabalhos de impermeabilizagéo serao realizados com o tempo seco e firme.

5.3 As superficies das formas-suporte serao lisas e resistentes, capeando-se, com camada
suficientemente robusta de argamassa ou de concreto, quaisquer porgdes menos
consistentes de materiais isotérmicos ou de enchimento que, eventualmente, devam ficar
sob as impermeabilizagoes.

5.4 Quando do langamento das camadas impermeaveis, havera especial cuidado no sentido
de ndo permanecerem sob as mesmas agua ou umidade suficientes para formar vapor.

6. PROTEGAO E PRECAUGOES

6.1 As precaugbes para protegdo das impermeabilizagbes serdo adotadas em fungdo do
grau de acessibilidade da cobertura ou terrago.

6.2 Serao tomadas precaugdes para que os eventuais movimentos das camadas protetoras
nao afetem as camadas impermeaveis.

6.3 As camadas protetoras levardo juntas de enfraquecimento ou juntas completas, estas
convenientemente rejuntadas, de acordo com o tipo adotado e as condi¢cdes de cada
caso.

7. ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES - OBRAS CORRELATAS

71 A protecao integral das coberturas deve abranger os elementos que formam saliéncias

sobre o plano do terrago ou laje, bem como a perfeita concordancia da camada
impermeavel da laje com a base daquelas partes.

7.2 Serao cuidadosamente estudados quanto, a forma, disposicbes, protecédo e
concordancia, os seguintes elementos, conforme anexos 2, 3 e 4:

e coroamento de muretas ou vigas de contorno, platibandas, etc.;

e base de paredes. muretas e colunas, rodapés, relevos, soleiras, aberturas, bases de
equipamentos. etc.;

e linhas de separagao entre materiais diferentes;

e penetragdo de tubos de ventilagdo, de antenas de radio e TV e de chaminés,
cuidando-se dos efeitos do aquecimento destas ultimas;
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passagem de canalizagoes;

calhas, ralos e buzinotes;

Juntas diversas.

7.3 Nos rodapés e faixas de impermeabilizagdo junto a muretas e paredes, sera executada
protegdo com pingadeiras, saliéncias ou chapas de recobrimento, evitando-se, o recurso
de simples arremate da camada impermeavel em rasgos ou rebaixos abertos nos
paramentos verticais.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizacao — 08
Terracos e Lajes de Cobertura

D—-08.AAA.02-01.01

ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS D—-08.AAA.02—-03.01
Impermeabilizacao — 08
Terracos e Lajes de Cobertura

ANEXO 3
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.03

Reservatoérios

1. DISPOSIGOES DIVERSAS

1.1 As paredes laterais e o fundo dos reservatérios serdo cuidadosamente
impermeabilizados pela face interna.

1.2 A tampa recebera protegao pela face superior externa, quando exposta ao tempo ou a
aguas de lavagem.

1.3 O produto a ser utilizado na impermeabilizagdo dos reservatérios de agua potavel nao
podera transmitir qualquer odor ou gosto a ela.

14 Como providéncia cautelar, o reservatoério devera ser mantido cheio de agua apds a
conclusao dos servigos de impermeabilizacéo.

2, RESTRIGCAO

E terminantemente proibido executar a impermeabilizacdo dos reservatérios com
produtos que contenham alcatrédo de hulha na sua composigao.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.04

Subsolos

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

23

24

25

CONSIDERAGOES GERAIS

Nos subsolos e locais andlogos, ter-se-a em consideracao a protecéo contra a agua
subterrdnea e agua sob pressdo, levando-se em conta o lengol freatico, as aguas
superficiais de infiltragdo e a possibilidade de elevagao acidental e temporaria do nivel
piezométrico, em razao de inundagao do terreno circundante a edificagao.

Sera também considerada a protegao contra umidade ascendente ou de penetragao
lateral, oriunda de infiltragao superficial, absorgéo do terreno ou capilaridade.

Salvo casos muito especiais, convenientemente justificados, as impermeabilizagcbes
devem ser envolvidas em macigos de construgdo resistente, levando-se em conta as
seguintes condi¢des fundamentais:

e as camadas impermeaveis so resistem a esforgos normais a seu plano;

e as cargas ou pressbes devem ser distribuidas uniformemente ou variar
gradativamente.

A eficacia so fica garantida quando a camada impermeavel ficar permanentemente
apertada entre duas superficies resistentes, podendo-se tomar a taxa de 0,01 MPa como
suficiente e necessaria.

CONDIGOES CONSTRUTIVAS

O solo sera convenientemente regularizado nas cotas estabelecidas e energicamente
apiloado a fim de ser melhorada sua consolidagédo e de se prevenirem recalques
danosos a integridade das camadas impermeaveis.

Com o mesmo objetivo de ficar assegurada a perfeicdo dos servicos de
impermeabilizacdo, serdo executados, com ampla robustez, os lastros e cortinas de
concreto destinados a servir de base as camadas impermeabilizantes,

Nos servigos de subsolo ou em contato direto com o terreno, o solo sera submetido a um
eficiente sistema de rebaixamento do lengol d'agua e esgotamento de aguas superficiais,
de forma a ser obtida sua dessecacao satisfatoria, desde antes do inicio dos trabalhos
de impermeabilizagédo até a conclusédo da estrutura dos subsolos. Para maior seguranga,
o canteiro devera dispor de unidades sobressalentes de reserva para pronta entrada em
servigo, em caso de paralisagao do equipamento em funcionamento.

Cabera ao CONSTRUTOR apdés a autenticagdo do PROPRIETARIO, adotar
providéncias para evitar que o rebaixamento do lengol venha provocar danos a prédios
vizinhos.

Em subsolos com paredes em alvenaria de blocos ou de tijolos, prevalece o disposto na
NB-279/90 - Selegéo da impermeabilizagdo, com respeito a construgdo com subsolo.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.05
Verificagao e Ensaios

2.1

2.2

23

24

2.5

4.1

4.2

RECEBIMENTO DOS SERVICOS

Para o recebimento dos servicos serao efetuados os testes de estanqueidade descritos
nos itens seguintes, além de aprovados pela FISCALIZACAO os ensaios e 0s niveis
finais.

ENSAIOS DE TERRAGCOS, CALHAS, JARDINEIRAS E LAJES DE COBERTURA

O CONSTRUTOR procedera a vedagado de todos os ralos e saidas d'agua, inclusive
bordas livres de lajes.

Assegurada a vedacgao de todas as saidas, o CONSTRUTOR enchera a area a ensaiar
até uma altura média de 5 cm acima do nivel da membrana impermeavel, ndo devendo,
de maneira alguma, atingir o nivel do rodapé ou arremate da membrana no plano
vertical.

O plano d'agua sera mantido por 5 dias consecutivos.

O ensaio sera considerado satisfatorio se nenhuma fuga ou nenhum sinal de umidade se
manifestar na obra.

Caso contrario, cabera ao CONSTRUTOR reparar as fugas ou defeitos, até que novo
ensaio confirme que a area em prova esta perfeitamente estanque.

ENSAIOS DE PISOS CAPEADOS

O ensaio de impermeabilizagdo de varandas, pisos de pogos e areas internas sujeitas a
molhadura, destinadas a capeamento, sera procedido de modo analogo ao prescrito no
item precedente, depois da execugdo da camada de aderéncia, porém, antes do
langamento da camada protetora e de pavimentacéo.

ENSAIOS DE CONCRETO IMPERMEAVEL
Ensaio de acordo com a norma DIN 1048.
O concreto impermeavel devera impedir a passagem de agua a mais de 3 cm, com

pressdes de 0,1 MPa por 48 horas, 0,3 MPa por 24 horas e 7,5 MPa por 12 horas,
sucessivamente.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.06

Embasamento/Revestimento

2.1

2.2

23

NORMAS

Os embasamentos de construgdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e internas
serdo impermeabilizados desde as fundagdes até as alturas a seguir referidas, conforme
o disposto na NB-279/90 - Selegéo da impermeabilizagado, e conforme anexos 1 e 2.

CONDIGCOES CONSTRUTIVAS

A alvenaria de blocos ou de tijolos sera executada com argamassa impermeavel até a
altura de 30 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermeavel nas superficies externas das paredes perimetrais sera
executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermeavel nas superficies internas sera executado até a altura de 15
cm acima do piso interno acabado.
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PROCEDIMENTOS
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.ACR.01
Emulsao Acrilica

IMPER.10

1. DEFINIGAO

1.1 O sistema IMPER.10 consistira na impermeabilizagdo de superficies por pintura com
emulsédo acrilica.

1.2 O sistema pode ser estruturado com véu de poliéster para aumentar sua resisténcia a
tragao.

1.3 Usa-se a puni¢cao sem protegdo mecanica por nao possuir resisténcia e por apresentar
resisténcia aos raios ultra-violetas. E recomendado para superficies sem transito.

2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA

21 PREPARO DA SUPERFICIE

211 A superficie devera estar limpa, isenta de 6leos, graxas, tintas, materiais betuminosos,
etc.

2.1.2 Os ferros aparentes, sem efeito estrutural, deverdo ser cortados, e os nichos da
concretagem detectados e abertos. Nesses locais sera executada a
regularizagdo/recuperacdo com argamassa no traco 1:3 de cimento e areia média
peneirada.

213 Ao longo das fissuras e ao redor das tubulacdes emergentes serdo abertas canaletas em
forma de "U" e preenchidas com massa elastica, para evitar pontos de singularidades
nestes locais.

214 No caso de ser aplicada sobre argamassa de regularizagdo, esta ndo devera possuir
hidréfugo de massa na sua composigdo, o que poderia prejudicar a aderéncia da tinta
primaria de impregnacgao.

2.2 IMPREGNAGAO

2.2.1 Sobre a superficie que deve se apresentar porosa aplicam-se duas demaos de "primer",
constituido de cimento impermeabilizante (vide E-AGL.05), agua e emulsao adesiva (vide
E-ACE.02), na proporgao de 20:9:1, respectivamente.

222 Calafetam-se as canaletas, fissuras e ao redor das tubulacdes emergentes, com
mastique a base de poliuretano (vide E-POL.28).

2.2.3 Submete-se a superficie ao teste de estanqueidade, represando a 4gua com uma lamina

de 5 cm por 72 h. Caso nao esteja estanque, repete-se toda operacao. Apos obtida a
estanqueidade, e com a superficie perfeitamente seca, executa-se a pintura com
emulsdo acrilica.
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P-08.ACR.01

224

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Nos locais onde for aplicado o mastique, executa se reforgo com 4 demaos de emulsao
acrilica, intercaladas com um véu de poliéster apoés a segunda demao, numa faixa de
aproximadamente 10 cm de cada lado do mastique, subindo 20 cm nas tubulagbes
emergentes e adentrando 10 cm nos condutores.

PINTURA

Aplicam-se 2 demaos de emulsdo acrilica (vide E-ACR.03). Essas demaos devem ser
aplicadas em sentido cruzado a partir do momento em que a demao anterior tiver
iniciado seu processo de secagem, ou seja, desde que uma demao nao arraste a
anterior.

Quando houver estrutura de véu de poliéster, este sera aplicado sobre a 22 demao ainda
fresca.

A seguir, aplicam-se mais 8 demaos de emulsao acrilica, conforme item 3.1, retro.

A estrutura em poliéster e as 8 demdos da emulsédo acrilica deverdo entrar nos
condutores em cerca de 10 cm e subir nas tubulagbes emergentes em cerca de 20 cm.

ApoOs estar seca, a superficie devera ser submetida a ensaio de estanqueidade, que
consiste em represar se uma lamina de 7 cm de agua por 72 horas.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.ARG.01
Argamassa Impermeavel com ou Sem Resina Epoxi

Subsolos, Reserv., Embasamentos - IMPER 20 e 21

21

2.1

21.2

2.2

221

222

223

224

2.2.5

226

DEFINIGAO

Os sistemas IMPER.20 e IMPER.21 consistirdo na impermeabilizagdo da superficie por
aplicacao de argamassa colmatada por hidréfugo de massa, sendo o IMPER.21 com
recobrimento de resina epoxi.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA IMPER.20
PREPARO DAS SUPERFICIES

Remogao mecanica utilizando ponteiro, martelete ou disco de corte das partes de menor
resisténcia e da nata de cimento, possibilitando a plena exposi¢ao da superficie firme do
concreto.

Lavagem e escovamento das superficies com escova de aco.
ARGAMASSA COLMATADA

Todas as arestas e cantos internos vivos serdao arredondados com raio minimo de 8 cm
ou chanfrados com argamassa no traco 1:2 de cimento e areia.

Toda a superficie a tratar sera chapiscada com argamassa no trago 1:2 de cimento e
areia grossa, preparada com aditivo promotor de adesao (vide E-ACR.04).

Apbs 24 horas, sera aplicada a argamassa no trago 1:3 de cimento e areia, preparada
com hidréfugo de massa (vide E-HID.01).

O preparo da argamassa colmatada, que sera manual ou mecanico, obedecera aos
seguintes requisitos:

e cimento: CP-32;

e areia: média;

o fator agua/cimento: 0,4;

e agua de amassamento: com hidréfugo, na proporcao referida a seguir.
A proporgéao entre hidréfugo e agua de amassamento sera:

e subsolos e tuneis: 1:8 a 1:10

e reservatorios, piscinas e galerias: 1:10 a 1:12

e rebocos impermeaveis; 1:12 a 1;15

O consumo médio de hidréfugo sera aquele recomendado pelo fabricante.
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P-08.ARG.01
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2.2.10

2211

2212

2213

2.2.14

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.5.1

3.5.2

A espessura minima admissivel da argamassa colmatada sera de 3 cm em 2 camadas
de 1,5 cm.

A espessura da argamassa colmatada sera adotada em fungdo da pressao da agua,
sendo 3 cm até 10 m de coluna d'agua e, a partir dessa pressédo, um acréscimo de 1 cm
pare cada aumento de 5 m da coluna.

O aumento da espessura da argamassa sera obtido pela aplicagdo de um maior numero
de camadas, respeitado o limite maximo de 1,8 cm de espessura por camada,

A aplicagdo da argamassa colmatada sera efetuada de forma continua, evitando-se,
sempre que possivel, emendas em uma mesma camada.

Quando inevitavel, as emendas em uma camada serdo defasadas das emendas da
camada subsequente e estardo distanciadas em, pelo menos, 50 cm dos cantos e
arestas, bem como das juntas da camada anterior.

O intervalo de tempo entre as aplicagcbes das camadas sera de 12 a 24 horas. Na
hipétese da ocorréncia de intervalo superior a 24 horas, sera executado, antes da
aplicagao da camada seguinte, chapisco idéntico ao especificado no item 2.2.2 anterior.

O acabamento das camadas sera executado com desempenadeira de madeira do tipo
textura aspera, fina.

A cura ou sazonamento da argamassa colmatada sera obtida pela manutengédo do
estado de saturagdo na superficie, pelo periodo minimo de 3 dias. Esse estado de
saturacao sera consignado com o emprego de sacos ou tecidos umidos (superficies
verticais) ou areia Umida (superficies horizontais).

CARACTERISTICAS DO SISTEMA IMPER.21

Sera executado conforme o sistema IMPER.21 e mais o contido neste item.

Apds a cura da argamassa colmatada, aplica-se chapisco idéntico ao especificado no
item 2.2.2, retro.

Decorridas 24 horas, nova camada de argamassa no trago 1:3 de cimento e areia, com
as caracteristicas discriminadas no item 2.2.4, retro, sem adicao, todavia, de hidréfugo
na agua de amassamento, com acabamento medianamente aspero.

A espessura dessa camada serade 2 a 3 cm.

RESINA EPOXI

A aplicagdo de recobrimento com resina epoxi sera efetuada sobre superficies
absolutamente secas e isentas de manchas de 6leo, graxa ou limo.

A remogdo das manchas de 6leo e graxa podera ser feita com uma solugdo de
detergente e agua.
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3.5.3

3.54

3.55

3.5.6

3.5.7

3.5.8

3.5.9

3.5.10

3.5.11

3.5.12

3.5.13

Para corregcao de alcalinidade, lava-se a superficie com uma solugédo de acido muriatico
a 15% em volume e, posteriormente, com agua em abundancia.

Seca a superficie, aplica-se a resina epoéxi isenta de alcatrao (vide E-EPO.03).

A resina epoxi é apresentada sob a forma de dois componentes ("A" e "B") , os quais,
apos misturados energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel.

Antes da mistura, os componentes "A" e "B" serdo homogeneizados por vigorosa
agitacéo.

A mistura dos 2 componentes s6 sera efetuada quando a superficie a impermeabilizar
encontrar-se preparada, pois o tempo de vida do produto € limitado a 30 minutos. Sera
misturada, apenas, a quantidade de produto que possa ser empregada nesse espaco de
tempo.

A demao de imprimagéao ("primer") sera aplicada conforme recomendagao do fabricante
(vide E-EPO.03).

Apbs 24 horas, aplicar 2 demaos de epdxi, com intervalo de 24 horas entre elas.

Caso o intervalo entre as demaos seja superior a 24 horas, lixa-se a superficie da
primeira deméao para melhor aderéncia da segunda.

Na manipulacéo da resina epoxi € aconselhavel o emprego de luvas e 6culos no ato da
mistura.

Os utensilios de aplicagdo devem ser lavados imediatamente apds o uso, com solvente
apropriado, de base de xilol ou toluol (vide E-EPO.03).

Nao é aconselhavel o emprego de resina epdxi em temperatura ambiente inferior a 15°C.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.ASF.01
Asfalto Modificado - Véu de Poliéster

Lajes - IMPER.30

21

211

21.2

21.3

215

216

21.7

2.2

2.21

222

DEFINIGAO

O sistema IMPER.30 consistira na impermeabilizagdo com asfalto modificado por
elastémeros SBS ou APP e véu de poliéster como reforgo.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
FORMA DE CAIMENTO

Na hipétese de a regularizagao da superficie ndo haver sido obtida com o desempeno do
proprio concreto, inclusive com respeito a declividade 6tima de 1,5 a 2,5%, seré
executada a férma de caimento para suporte da impermeabilizagéo.

Sera objeto de particular atengdo a sobrecarga na estrutura decorrente dessa férma de
caimento, admitindo-se, caso necessario, que ela seja constituida pela propria isotermia.

Regra geral, a forma de caimento serda executada com argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia.

Nessa argamassa nao sera admitido o emprego de hidrofugo de massa, o que poderia
prejudicar a aderéncia da tinta primaria de impregnacéo.

O acabamento da superficie da férma de caimento ndo podera ser do tipo alisado a
colher ou a desempenadeira de ago. Sera obtido com desempenadeira de madeira e,
antes do seu langamento, havera a remogao de todas as incrustagbes e de eventuais
residuos de madeira, especialmente os inseridos na massa do concreto,

A espessura minima da férma de caimento sera de 2 cm.

Sera efetuada lavagem enérgica da superficie do concreto com agua abundante,
precedendo o langamento e apds a remogéao de incrustagdes e de residuos.

ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES

Na eventualidade das coberturas ou terragos serem limitados por platibandas, muretas
ou vigas de contorno de altura reduzida, a impermeabilizagdo prosseguira no plano
vertical até sua concordancia ou arremate com a respectiva pega de coroamento. Nao
havendo outra indicagdo no projeto de Arquitetura, a pega de coroamento sera
constituida por conjuntos "cobre-muro" (chapim).

O encaixe para arremate da impermeabilizagdo em rodapés de parapeitos, paredes ou
elementos emergentes sera previsto durante a execugdo da alvenaria ou da
concretagem dos respectivos elementos. Quando tal ndo acontecer, serdo adotadas as
providéncias descritas nos itens a seguir.
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ALVENARIA

Recorta-se todo o perimetro até a profundidade de 5 cm e na altura de 20 cm acima do
piso acabado (vide desenho 1 do anexo 1).

A regularizagdo da superficie cortada sera executada com argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia, sem adicdo de hidréfugo de massa, na espessura de 2 cm e sobre
chapisco com o trago 1:2 de cimento e areia.

O acabamento sera com desempenadeira de madeira, as arestas serao arredondadas e
os angulos reentrantes terdo concordancia em meia-cana com raio de 8 cm.

CONCRETO

Removem-se todas as incrustagdes e eventuais residuos de madeira, especialmente os
inseridos na massa do concreto.

As arestas serao arredondadas, os angulos reentrantes terdo concordancia em meia-
cana com raio de 8 cm e os orificios serdo obturados, empregando-se, para essas
finalidades, argamassa no trago 1:2 de cimento e areia, sem adigdo de hidréfugo de
massa.

A guisa de pingadeira e para arremate da impermeabilizagdo, sera executado um cordéo
de argamassa no traco 1:3 de cimento e areia, em forma trapezoidal, com 1 cm na base
menor, 3 cm na maior e 15 cm de altura. A aplicagdo da argamassa sera efetuada sobre
a Superficie chapiscada com argamassa no traco 1:2 de cimento e areia, com adigéo de
adesivo (vide E-ACE.02) na agua de amassamento (vide desenho 2 do anexo 1).

O chapisco e o cordao serdo executados com adi¢gdo de hidréfugo na argamassa (vide
E-HID.01).

A concordancia da impermeabilizagdo com as soleiras sera executada de forma a
assegurar-se perfeita estanqueidade nesses locais, devendo a membrana impermeavel
mergulhar sob a pega da soleira, prolongando-se cerca de 1 m além de sua largura. O
piso externo acabado estara 3 cm abaixo da membrana impermeavel estendida sob a
soleira.

IMPREGNAGAO

A impregnacéo sera executada com asfalto modificado por elastémero SBS ou APP que
apresente viscosidade compativel com a finalidade a que se destina, ou seja, elevado
poder de penetragéo (vide E-BET.07). A aplicagao sera a frio e efetuada com vassoura
de pelo macio ou trincha.

O consumo de "primer" sera da ordem de 1,5 kg/m2.

A aplicagdo das membranas, operagao subseqtiente, s6 podera ocorrer apos a completa
secagem da impregnacao, o que exigira, no minimo, 8 horas a 25°C.
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MEMBRANAS

O asfalto modificado a empregar obedecera ao disposto na E-BET.07, e o véu de
poliéster sera do tipo para impermeabilizacao a frio, com peso da manta de 50 a 75 g/m?
(vide E-POL.51).

O numero de membranas sera adotado em fungao do comprimento do modulo estrutural,
das sobrecargas aplicadas e da durabilidade, conforme descrito nos itens a seguir.

A resisténcia aos esforgos de tragado e cisalhamento é dada pelas membranas de asfalto
e pelos véus de poliéster, conforme segue:

e quatro membranas de asfalto modificado e 1 véu de poliéster para moédulos
construtivos de até 24 m;

e seis membranas de asfalto modificado e 2 véus de poliéster para modulos
construtivos maiores do que 24 m.

Numero de membranas em fungéo das sobrecargas aplicadas;

e sobrecarga estatica de 0,08 MPa: 4 membranas de asfalto modificado e 1 véu de
poliéster;

e sobrecarga estatica acima de 0,08 MPa: 6 membranas de asfalto modificado e 2
véus de poliéster;

e sobrecarga dindmica: dividir o seu valor por 2 e aplicar os critérios da carga estatica.

A durabilidade sera definida em funcao da solicitagdo da agua, de fatores agressivos e
dindmicos e, principalmente, da protecdo das membranas de asfalto modificado. Quando
ndo for possivel a protegdo térmica adequada, o numero de membranas sera
aumentado, com a finalidade de proteger os componentes do asfalto modificado.

APLICACAO

Aplica-se a primeira demao de asfalto modificado quando estiver seca a deméao de
impregnacao. A aplicagado sera a frio e efetuada com vassoura de pelo macio ou trincha.

Estando seca a primeira deméo, coloca-se cerca de 8 horas apds, sobre o asfalto
modificado, um véu de poliéster; sobre ele aplica-se a segunda demao, procurando-se
obter uma integragéo completa entre o véu e o asfalto.

Apos 8 horas, aplica-se a terceira deméao de asfalto modificado, observando-se a mesma
sistematica das dem&os anteriores.

Seca a terceira demao, coloca-se sobre o asfalto modificado um segundo véu de
poliéster e, sobre ele, aplica-se a quarta deméao.

Seca a quarta demao, aplica-se, sucessivamente, a quinta e a sexta demaéaos,
observando se o intervalo de 8 horas entre as duas.
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As juntas do segundo véu de poliéster serdao desencontradas das juntas do primeiro.
Esta ndo coincidéncia tem por objetivo garantir a estanqueidade do sistema.

O consumo de asfalto modificado, nas seis deméos, sera de 3,5 a 4,5 kg/m?.

Em toda a mudanga de angulo havera, a guias de reforgo, um numero duplo de
membranas, conforme desenho 3 do anexo 1.

Quando a aplicacéo restringir-se a um véu de poliéster, a sequéncias das operagdes € a
seguinte: primeira demao, segunda demao com o Vvéu, terceira e quarta demaos.

RECOMENDAGOES DIVERSAS

Os servicos de impermeabilizagdo s6 poderdo ser iniciados apos a autenticagéo, pelo
PROPRIETARIO, do projeto de cobertura.

O projeto de cobertura, apresentara desenhos de detalhes da todos os arremates da
impermeabilizacdo, com particular atengdo para os ralos, vigas da contorno, rodapés,
juntas de dilatagdo, soleiras e tubos emergentes.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.ASF.02
Asfalto Modificado

Locais Sujeitos a Molhaduras Frequentes - IMPER.31
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DEFINIGAO

O Sistema IMPER.31 consistira na impermeabilizagdo com asfalto modificado por
elastébmeros. Destina se a locais sujeitos a molhaduras frequentes, tais como, sanitarios,
cozinhas, vestiarios e outros da espécie.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA

PREPARAGAO DA SUPERFICIE

A superficie a ser impermeabilizada estara isenta da 6leos, graxas, p6 e agregados
soltos.

A regularizagao da superficie a ser impermeabilizada sera efetuada com argamassa no
traco 1:3 de cimento e areia, sendo o acabamento desempenado.

Os cantos vivos serao arredondados em forma da "meia-cana”.

A preparagao da superficie devera estender-se pelas paredes perimetrais até cerca de
30 cm acima do nivel do piso acabado.

PINTURA

Consistira na aplicacédo de 2 deméos de asfalto modificado, com consumo de 0,8 kg/m?
para cada deméao (vide E-BET.07).

A aplicagao sera executada com trincha de nailon ou vassoura da cerdas da nailon.

Para protegdo da impermeabilizagdo, sera aplicada por meio de peneira, sobre a
segunda demao, uma camada de areia lavada a seco.

A impregnacdo de pisos de pecas internas deverda estender-se pelas paredes
perimetrais, até cerca de 30 cm acima do nivel do piso acabado.

A operacao sera repetida na hipétese de haver molhadura da superficie antes da ruptura
da emulsao.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.BUT.01
Butyl ou EPDM

Terracos e Lajes de Cobertura - IMPER.40
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DEFINIGAO

O sistema IMPER.40 consistira na impermeabilizagdo da superficie por manta butilica ou
EPDM, ancorada no perimetro.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
FORMA DE CAIMENTO

Na hipétese da a regularizagdo da superficie ndo haver sido obtida com o desempeno;
do proprio concreto, inclusive com respeito a declividade 6tima de 1,5 a 2,5%, sera
executada a férma de caimento para suporte da impermeabilizagéo.

A férma da caimento sera constituida por argamassa no trago 1:3 de cimento e areia
média peneirada, sem o emprego de hidréfugo de massa.

O acabamento da superficie da férma de caimento ndo podera ser do tipo alisado a
colher ou a desempenadeira de ago. Sera obtido com desempenadeira da madeira e,
antes do seu langamento havera a remogao de todas as incrustagdes e de eventuais
residuos da madeira, especialmente a inseridos na massa do concreto

A espessura minima da férma de caimento sera da 2 cm.

Sera efetuada a lavagem enérgica da superficie do concreto com agua abundante,
precedendo o langamento e apds a remogao da incrustagdes e residuos.

CAMADA-BERCO

Quando completamente curada a férma da caimento, sera aplicada a camada-bergo,
constituida por imprimagao e membrana.

A imprimacéo sera constituida por emulsdo asfaltica, com carga, diluida em agua na
proporcao de 50%, em volume (vide E-BET.13).

A membrana sera constituida pala mesma emulsdo asfaltica, porém na diluicdo de 1
parte de agua para 4 partes da emulsédo, com o consumo de 0,600 kg/m? por demao.

A camada-berco nao sera aplicada nos paramentos verticais de ancoragem da manta
butilica e mergulhara por sob as pegas de soleiras.
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MEMBRANA IMPERMEAVEL

Sobre a camada-bergo, seca ao tato, sera estendida a manta butilica, de 0,8 mm de
espessura, por toda a area a impermeabilizar, aguardando-se cerca de 30 minutos para
que a manta se acomode a superficie (vide E-ELA.02).

As ligacdes das mantas butilicas nos sentidos transversal e longitudinal serdo
executadas pelo método de sobreposicdo das extremidades, com emprego de fita
semivulcanizada e adesivo autovulcanizante.

A largura da sobreposigao sera a largura da fita, ou seja, 40 mm.

Ao colocar-se a fita semivulcanizada é indispensavel, antes da aplicagdo do adesivo,
remover o talco de protegdo com que ela vem impregnada, utilizando-se, para tal fim, um
pano seco.

ANCORAGEM DA MANTA

A ancoragem da manta butilica sera efetuada na periferia, nas tubulagdes, nos
elementos emergentes e nos ralos.

Essa ancoragem é procedida, nas superficies verticais da periferia, aplicando-se 2
demaos de adesivo autovulcanizante sobre o substrato regularizado. Apdés a secagem
dessas 2 demaos, sao fixadas fitas, no inicio e no término de todas as mudangas de
plano, aplicando-se nova deméao de adesivo autovulcanizante. Sobre a fita € aplicada
nova deméao de adesivo autovulcanizante, fixando-se a manta.

Nas tubulagdes emergentes e nos ralos, a ancoragem da manta butilica sera efetuada,
também, com fita e adesivo autovulcanizante.

Para garantir ancoragem perfeita sera empregada bragadeira de nailon.

VERIFICAGAO E ENSAIOS

Antes de executar a protegdo da manta butilica, sera efetuada uma prova de
estanqueidade da impermeabilizag&o.

CAMADA DE AMORTECIMENTO

A camada de amortecimento sera constituida por manta de polietileno extrudado, com 2
mm de espessura (vide E-POL.61).

Aplica-se a manta desenrolando a bobina sobre a impermeabilizagdo, com o cuidado de
deixar 10 cm de sobreposi¢do, sem emprego de adesivo.

Logo que completada a execugdo da camada de amortecimento, o CONSTRUTOR
iniciara o tratamento térmico, com vistas a evitar o deslocamento da manta do polietileno
extrudado.
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CAMADA PROTETORA

A camada protetora sera de argamassa no trago 1:4 de cimento e areia média,
estruturada com tela, com juntas de dilatagdo perimetral proximas a todo e qualquer
elemento emergente.

A espessura da argamassa sera de 2 cm.

A tela sera de tecido com malha quadrangular, largura de 5 cm e fio 16 (BWG),
galvanizado.

A camada de protegao podera ser aceita sem a estruturagao com tela, desde que
executada com 5 cm de espessura e junta de dilatagdo devidamente tratada e disposta
nos 2 sentidos, a cada 1,20 m.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.CON.01
Concreto Impermeavel

IMPER.50

1. DEFINIGAO

O sistema IMPER.50 consistira na adigao de plastificante e densificador ao concreto.

2, CARACTERISTICAS DO SISTEMA

21 O plastificante e densificador sera do tipo A e BV-DIN (vide E-ADI.01).

2.2 A dosagem varia entre 0,2 e 0,5% do peso do cimento.

2.3 O adjuvante é adicionado a agua de amassamento na dosagem selecionada.

2.4 De preferéncia, a concretagem de elementos com emprego de adjuvante sera efetuada

em operagao continua e ininterrupta.

2.5 Na hipdtese de nao ser possivel, proceder-se-a a elaboragao de um plano de trabalho de
forma a localizar-se as juntas de concretagem em posi¢des que nao afetem as
caracteristicas de impermeabilidade que a obra deve apresentar.

2.6 Sera expressamente vedada a existéncia de juntas de concretagem na zona de
concordancia dos paramentos verticais (parede ou cortina) com os horizontais (pisos).

2.7 Para garantir a perfeita aderéncia e estanqueidade das juntas de concretagem, sera
empregada composicéo a base de resina epoxi (vide E-EPO.02).

2.8 A resina epoxi apresenta-se sob a forma de 2 componentes ("A" e "B"), os quais, apds
misturados energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel. O tempo de uso do
produto é de 30 minutos.

2.9 A aplicagao da resina epoxi sera feita sobre superficie limpa e seca, o que exige um
periodo de cura do concreto nunca inferior a 24 horas.

2.10 A resina sera aplicada com espatula ou colher de pedreiro, em toda a largura e
comprimento da junta. Essa operagao sera concomitante com o langamento do concreto
da etapa seguinte, considerada a estabilidade do produto referido no item 2.8, supra.

2.11 E terminantemente proibido o emprego de ep6xi que contenha alcatrdo de hulha na sua
composigao.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.CON.02

Concreto com Impermeabilizagao Estrutural

SS e Res. com e sem Pressao Freatica - IMPER.51 e 52

1.1
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DEFINIGAO

Os sistemas IMPER.51 e IMPER.52 consistirdo na impermeabilizagdo estrutural obtida
pela cristalizacdo de produtos inorganicos em contato com a agua no interior do
concreto. A penetragdo dos produtos inorganicos ocorre através dos poros e atingira
uma profundidade de 5 a 6 mm.

O sistema IMPER.51 ¢ utilizado para locais com pressao freatica e o IMPER.52 para
locais sem presséo freatica.

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS
PREPARAGAO DA SUPERFICIE

A estrutura a receber a impermeabilizacao tera a seguinte preparacao da sua superficie,
0 que visa conferir-lhe caracteristicas recomendaveis para aplicagado do sistema.

A superficie a tratar sera cuidadosamente limpa, removendo-se quaisquer elementos
soltos, residuos betuminosos, graxas, etc. Caso necessario, sera empregado o
jateamento de areia para a obtengao de limpeza completa.

Os vergalhdes aparentes, sem fungéo estrutural, serdo cortados a cerca de 3 cm no
interior da massa do concreto.

Com essa finalidade, a superficie a volta dos vergalhdes sera escariada e toda a
superficie interna da concavidade formada sera umedecida com uma solugéo de 1 parte
de agua e 1 parte de emulsdo adesiva (vide E-ACE.02). Sera entdo procedido o
enchimento da concavidade, ao nivel da superficie adjacente, com argamassa no trago
1:3 de cimento e areia, preparada com a mesma solugao usada no umedecimento.

Como os 2 sistemas agem por penetragdo capilar nos poros, a superficie da estrutura
deve apresentar-se porosa e nao lisa, o que ocorre, principalmente, quando do emprego
de férmas metalicas.

Quando nao for obtida porosidade ou aspereza por jateamento de areia, sera aplicado
microchapisco ou mordente, preparado com solugdo de 1 parte de agua e 1 parte de
emulsao adesiva, em volume (vide E-ACE.02). A essa solugdo adiciona-se uma mistura
constituida por 4 partes de cimento e 4 partes de areia peneirada, também em volume.
Mexe-se até obter produto com consisténcia que permita aplicagdo com trincha, o que ira
conferir a superficie do concreto textura aspera.

Para possibilitar a plena exposi¢cdo da superficie firme do concreto, sera realizada a
remog¢ao mecanica das partes de menor resisténcia e da nata de cimento, com ponteiro,
martelete ou disco de corte, apés o que se procedera lavagem e escovamento das
superficies com escova de ago.
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Ao longo de fissuras, ao redor de tubulagdes que transpassem o concreto e ao redor dos
ralos, serdo abertas canaletas, em forma de “U", com 1 cm de profundidade e 2 cm de
largura, as quais receberdo, em toda a sua superficie interna, o tratamento
impermeabilizante especificado para a estrutura.

TRATAMENTO IMPERMEABILIZANTE PARA O IMPER.51

Precedendo ao tratamento impermeabilizante, sera efetuado o desligamento do sistema
de rebaixamento do lencol d’agua, o que, obviamente, implica cautelas com respeito ao
aspecto de estabilidade estrutural, matéria objeto de especial consideragao.

Em seguida, efetua-se a operagdo de tamponamento dos locais em que se verifique
penetracdo de agua, em forma de jato, bem como dos orificios em que se situavam as
ponteiras do rebaixamento, adotando-se a sequéncia de etapas descrita a seguir.

Com a mao enluvada, pega-se um punhado de pd, constituido por mistura de cimentos
especiais com inicio de pega em 7 segundos e pressiona-se o p6é de encontro ao local de
penetracao (vide E-AGL.05), repetindo-se a operagao até deter o fluxo de agua.

Caso a pressao da agua seja tal que retire o pd, mistura se esse mesmo pé com agua,
em um recipiente, e, ao sentir elevacdo de temperatura, pega-se com a mao enluvada
uma porgao, em forma de bola, aplicando-a no ponto de infiltracdo, repetindo-se a
operagao tantas vezes quantas forem necessarias.

O po6 em contato com a agua endurece rapidamente, motivo pelo qual a operagéo exige
rapidez de seu executor. Pelo mesmo motivo, o recipiente utilizado sera imediatamente
lavado. Para acelerar o processo em dias frios, recomenda se o uso de agua morna.

O excesso de pé utilizado no tamponamento sera removido, apds 20 a 30 minutos, com
talhadeira aplicada no sentido tangencial a superficie tamponada.

Concluido o tamponamento, passa-se a segunda etapa, misturando se em um recipiente
agua com po6 semelhante ao acima referido, porém com inicio de pega em 15 minutos
(vide E-AGL.05).

A proporgdo em volume € de 2 de pd para 1 de agua, obtendo-se uma pasta com
consisténcia de tinta e aplicando-a, com trincha, sobre a superficie a impermeabilizar.

Imediatamente, sobre a demdo a que se reporta o item precedente, ainda Umida,
esfrega-se, a seco, o mesmo pé empregado no tamponamento, operagdo que se
processa energicamente e repetidas vezes, até que se forme uma camada fina, de cor
escura e uniforme.

Na hipétese de haver penetracdo de agua em algum ponto, repete-se a operacéo
tamponamento.

Sobre a camada de po6 aplica-se uma demao de liquido selador, com formulagéo
baseada em produtos de origem mineral que apresentem a propriedade de cristalizar-se
nos poros da estrutura (vide E-AGL.05). A aplicagédo do liquido selador sera processada
com trincha e até que a superficie tratada fique brilhante.
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Apds a aplicagédo do liquido selador e na hipétese de observar-se a existéncia de
infiltragcao, repetem-se, uma ou mais vezes, as operagdes anteriores.

Sobre o liquido selador ainda brilhante aplica-se uma demao da pasta referida, com
trincha e no sentido horizontal. Apés 20 minutos, aplica-se uma segunda deméao dessa
mesma pasta, agora no sentido vertical.

TRATAMENTO IMPERMEABILIZANTE PARA O IMPER. 52

As superficies internas dos locais a impermeabilizar serdo abundantemente molhadas,
de forma a apresentar-se, apds essa operagao, com as caracteristicas de encharcadas.
Os reservatorios deverao ser mantidos cheios pelo periodo minimo de 24 horas antes do
inicio do tratamento.

Aplica-se sobre as superficies, em seguida, 1 demao de pasta preparada misturando-se
9 volumes de agua com 1 volume de emulsédo adesiva (vide E-ACE.02). A seguir, verte-
se a mistura sobre 20 volumes de cimento especial (vide E-AGL.05).

Deixa-se a pasta "descansar" por 10 a 15 minutos, antes de aplica-la, com brocha, sobre
as superficies a impermeabilizar.

Apos 1 hora de aplicagdo da pasta, procede-se a calafetagdao das canaletas e aos
guarnecimentos dos angulos reentrantes com calafetador de base de poliuretano,
conforme descrito adiante.

Nos angulos reentrantes, o calafetador formara corddo de secao triangular, com os lados
apoiados na estrutura, tendo o comprimento de 2 cm.

Apds 48 horas da aplicagdo do calafetador, aplicam-se mais 2 deméos da pasta referida,
com o intervalo de 1 hora entre as demaos. No caso de presséao hidrostatica superior a 7
m.c.a., aplicam-se 3 demaos de pasta.

Decorridas 24 horas da aplicagdo da ultima demao de pasta, procede-se ao enchimento
do reservatorio, o qual devera permanecer cheio pelo periodo de uma semana, apos o
que sera esvaziado para verificagao da existéncia ou nao de fissuras. Em caso positivo,
essas fissuras serao calafetadas.

CALAFETADOR DAS CANALETAS

As canaletas abertas ao longo das fissuras e ao redor de tubulacdo e ralos serdo
guarnecidas com calafetador a base de poliuretano (vide E-POL.28), o qual devera
apresentar resisténcia a tragao de 0,7 ou 1,2 MPa, conforme a pressao do lengol d'agua
ou hidrostatica.

Em seguida ao tratamento impermeabilizante, aplica-se nas superficies laterais da
canaleta um "primer", também de base de poliuretano. Apés a mistura dos 2
componentes do "primer", o tempo de vida ("pot life") do produto é de 5 horas.

Com pistola ou espatula, aplica-se em seguida o calafetador, produto apresentado
também com 2 componentes. Apds a mistura, o tempo de vida do produto a de 2 horas.
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2.6.5

PROTEGAO MECANICA

Sobre toda a superficie submetida ao tratamento impermeabilizante, aplica-se o
microchapisco ou mordente.

Executa-se em seguida o capeamento constituido por argamassa no trago 1:4 de
cimento e areia, amassada com agua e emulsdo adesiva, na propor¢céo de 5%, sendo
vedado o emprego de cal (vide E-ACE.02).

Para o IMPER.51, a espessura do capeamento sera de 2 cm nas paredes e de 3 cm no
piso, e para o IMPER.52, de 2 e 4 cm, respectivamente.

Havendo presséo freatica (IMPER.51), no fundo de pogos de elevadores e em pisos de
garagens, sera executada, antes do capeamento, uma camada de concreto de no
minimo 4 cm, no trago 1:2,5:4 e teor minimo de cimento de 280 kg.

RECOMENDAGOES E CAUTELAS

Lavam-se imediatamente apds o uso todas as ferramentas e recipientes utilizados.
Deve-se usar sempre trinchas para aplicar as pastas.

Usa-se sempre agua potavel no preparo das pastas.

Os 2 sistemas nao deverao ser aplicados em superficie onde ocorra a presenga de cal
entre seus integrantes.

A aplicagdo de pintura a base de cal s6 podera ser efetuada apdés a execugédo da
protecao mecanica.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.EMU.01
Emulsao Betuminosa a Frio

IMPER.60

1. DEFINIGAO
O sistema IMPER.60 consistird na impermeabilizagdo de superficie por pintura e
impregnacado com colmador de emulsao betuminosa, aplicado a frio. Destina-se a locais
sujeitos a molhaduras freqlentes, tais como sanitarios, cozinhas, vestiarios e outros
semelhantes.

2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA

21 IMPREGNAGAO

211 As superficies a tratar serao convenientemente isentas de 6éleo, tinta e po.

21.2 A impregnagdo sera executada com uma emulsdo de base asfaltica especial, de
caracteristicas neutras, na propor¢cdo de 0,20 kg/m2 Uma vez evaporada a agua, o
material sélido resultante apresentara uma taxa de 97% de asfalto (vide E-BET.03).

2.1.3 A impregnacdo de pisos de pecas internas devera estender-se pelas paredes
perimetrais, até cerca de 30 cm acima do nivel do piso acabado.

214 A operacgao sera repetida na hipétese de haver molhadura da superficie antes da ruptura
da emulsao.

2.2 PINTURA

2.2.1 Vinte e quatro horas apds a impregnacao sera aplicada uma demao de emulséo, de base
de asfalto com finas particulas de latex dispersas em seu interior, na proporg¢ao de 0,50
kg/m? (vide E-BET.03).

222 Quando a primeira demao estiver seca ao toque, sera aplicada uma segunda deméo
com as mesmas caracteristicas da primeira.

2.2.3 Para protegdo da impermeabilizagdo, sera aplicada por meio de peneira, sobre a
segunda dem&o, uma camada de areia lavada a seco.

224 A impregnagdo de pisos de pecgas internas devera estender-se pelas paredes
perimetrais, até cerca de 30 cm acima do nivel do piso acabado.

225 A operacgéao sera repetida na hipétese de haver molhadura da superficie, antes da ruptura

da emulséao
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.EMU.02
Emulsao Polimerizavel

IMPER.61

1. DEFINIGAO

O Sistema IMPER.61 consistira na impermeabilizagdo com Emulsbées Polimerizaveis
(vide E-POL.25).

2, CAMPO DE APLICAGAO DO SISTEMA

O sistema podera ser adotado em paramentos horizontais e verticais de concreto ou
alvenaria revestida de argamassa, lajes, coberturas, pisos, terragos, paredes externas de
edificagoes, em reservatérios e caixas d'agua, piscinas, tanques de decantagdo e
canaletas de aducgéao.

3. METODOLOGIA DE APLICAGAO

3.1 O local a ser impermeabilizado deve estar com as superficies uniformes, regularizadas,
sem fendas ou buracos e apresentar caimento adequado para os pontos de escoamento.
Deve estar, ainda, perfeitamente limpo e isento de impurezas e outros materiais que
formem peliculas, graxas, oleos e resinas. Ralos, rodapés, cantos, bordas e detalhes
singulares deverdo estar completos e arrematados, de acordo com os projetos
especificos.

3.2 Quando necessério, executa-se base de argamassa de cimento e areia para
regularizagdo. O acabamento deve ser feito com régua e desempenadeira de madeira,
evitando-se espelhar a superficie. Para melhor trabalhabilidade dessa argamassa e
maior aderéncia a base, adiciona-se a agua de amassamento aditivo de argamassa,
equivalente a 5% do peso de cimento.

3.3 Casos em que a base existente apresente fissuragado elevada ou fendas, estas serdo
tratadas previamente, reforcando-se os pontos e areas criticas, apenas com maior
consumo do material. As fissuragdes normais de retragdo dos concretos nao
necessitarao, contudo, tratamentos especiais.

3.4 Para a aplicagdo do produto, na confecgdo do filme impermeavel, serdo utilizadas
brochas de nailon, rolos de 13, trinchas e espatulas, observando o seguinte:

3.4.1 Nas 2 demaos iniciais, dilui-se 1 parte de impermeabilizante em 2 partes iguais de agua
limpa (medida em volume) , agitando-se manualmente a mistura até sua uniformizagao
completa.

3.4.2 Nas 2 demé&os seguintes (32 e 4?), dilui-se 1 parte de impermeabilizante em volume igual

de agua limpa.

3.4.3 Nas demais, aplicam-se, no minimo, 5 camadas de impermeabilizante puro.
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3.4.3 Cada camada deve ser aplicada apds a secagem, ao toque, da anterior.

3.4.5 Ralos, rodapés, cantos, bordas, devem ser impermeabilizados no inicio das operagdes e
obedeceréo a projetos especificos, quando for o caso.

3.4.6 Concluida a impermeabilizagao procede-se a protegdo e acabamento do local tratado.
Esta etapa deve ser definida de acordo com as especificagbes de acabamento,
revestimento de paredes, pavimentagdes, etc., podendo receber desde simples nata de
cimento até pisos cimentados ou contrapisos para pavimentagdes diversas, ou pinturas.
Em qualquer caso, a aderéncia sobre o filme formado é perfeita e uniforme, sem
necessidade de telas de armadura.

3.5 Apbés a protecdo mecanica ou da pavimentagdo, sera realizado novo teste de
estanqueidade.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao — 08 P-08.FEL.01
Feltro-Asfaltico ou Manta de Asfalto Pré-fabricado

Lajes - IMPER.62 e 63

1.1

1.2

21

211

21.2

21.7

2.2

221

DEFINIGAO

O sistema IMPER.62 consistira na impermeabilizagdo com membranas coladas,
constituidas por camadas de feltro-asfaltico aplicadas com asfalto oxidado em terragos
ou lajes de cobertura.

O sistema IMPER.63 consistira na impermeabilizagdo com mantas pré-fabricadas,
compostas de asfalto modificado com elastémeros e estruturadas com véu de poliéster.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
FORMA DE CAIMENTO

Na hipétese de a regularizagao da superficie ndo haver sido obtida com o desempeno do
proprio concreto, inclusive com respeito a declividade otima de 1,5 a 2,5%, sera
executada a férma de caimento para suporte da impermeabilizagéo.

Sera objeto de particular atencao a sobrecarga na estrutura decorrente dessa férma de
caimento, admitindo-se, caso necessario, que ela seja constituida pela prépria isotermia.

Regra geral, a forma de caimento sera executada com argamassa no traco 1:3 de
cimento e areia.

Nessa argamassa nao sera admitido o emprego de hidrofugo de massa, o que poderia
prejudicar a aderéncia da tinta primaria de impregnagéo.

O acabamento da superficie da férma de caimento ndo podera ser do tipo alisado a
colher ou a desempenadeira de ago. Sera obtido com desempenadeira de madeira e,
antes do seu langamento, havera a remogao de todas as incrustagdes e de eventuais
residuos de madeira, especialmente os inseridos na massa do concreto.

A espessura minima da férma de caimento sera de 2 cm.

Sera efetuada a lavagem enérgica da superficie do concreto com agua abundante,
precedendo o langamento e apds a remogao de incrustagoes e de residuos.

ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES

Na eventualidade das coberturas ou terragos serem limitados por platibandas, muretas
ou vigas de contorno de altura reduzida, a impermeabilizagdo prosseguira no plano
vertical até sua concordancia ou arremate com a respectiva pega de coroamento. Nao
havendo outra indicagdo no projeto de Arquitetura, a pega de coroamento sera
constituida por conjuntos "cobre-muro" (chapim).
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O encaixe para arremate da impermeabilizagdo em rodapés de parapeitos, paredes ou
elementos emergentes sera previsto durante a execugdo da alvenaria ou do concreto
dos respectivos elementos. Quando tal ndo acontecer, serdo adotadas as providéncias
descritas nos itens a seguir.

ALVENARIA

Recorta-se todo o perimetro até a profundidade de 5 cm e na altura de 20 cm acima do
piso acabado (vide desenho 1 do anexo 1).

A regularizagdo da superficie cortada sera executada com argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia,

O acabamento sera com desempenadeira de madeira, as arestas serdo arredondadas e
os angulos reentrantes terao concordancia em meia cana, com raio de 8 cm.

CONCRETO

Removem-se todas as incrustagdes e eventuais residuos de madeira, especialmente os
inseridos na massa do concreto.

As arestas serdo arredondadas, os angulos reentrantes terdo concordéncia em meia
cana com raio de 8 cm e os orificios serdo obturados, empregando-se, para essas
finalidades, argamassa no trago 1.2 de cimento e areia sem adigdo de hidréfugo de
massa.

A guisa de pingadeira e para arremate da impermeabilizagdo, sera executado um cord&o
de argamassa no trago 1:3 de cimento e areia, em forma trapezoidal, com 1 cm na base
menor, 3 cm na maior e 15 cm de altura. A aplicagdo da argamassa sera efetuada sobre
a superficie chapiscada com argamassa no traco 1:2 de cimento e areia, com adi¢éo de
adesivo (vide E-ACE.02) ou estrias de cimento colante (desempenadeira dentada), no
caso das mantas, na agua de amassamento (vide desenho 2 do anexo 1).

O chapisco e o cordao serdo executados com adi¢gdo de hidréfugo na argamassa (vide
E-HID.01).

A concordancia da impermeabilizacdo com as soleiras sera executada de forma a
assegurar-se perfeita estanqueidade nesses locais, devendo a membrana impermeavel
mergulhar sob a pega da soleira, prolongando-se cerca de 1 m além de sua largura. O
piso externo acabado estara 3 cm abaixo da membrana impermeavel estendida sob a
soleira.

IMPREGNAGAO

A impregnagdo sera executada com asfalto, isento de 6leos, misturado com solventes
alifaticos e aguarras mineral, constituindo uma solugdo com a fluidez compativel com a
permeabilidade da superficie suporte. Sera do tipo A.S.T.M.D-41/41 (vide E-BET.05).

A proporgéao entre o asfalto e os solventes sera da ordem de 35 a 50% de asfalto para 65
a 50% de solventes.
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A aplicagcédo sera a frio, com esfregdo, friccionando-se com energia para remoc¢ao da
poeira residual eventualmente existente na superficie.

O consumo de asfalto sera da ordem de 500 a 700 g/m?.

A aplicagdo das membranas, operagdo seguinte, sé podera ocorrer apés a completa
secagem da impregnagdo, o que exigira, no minimo, 16 horas, a depender da cura da
solugao asfaltica.

MEMBRANAS DE FELTRO-ASFALTICO PARA O IMPER.62

O asfalto a empregar sera o asfalto oxidado dos tipos Il e Ill, com ponto de fusdo médio
de 84 a 94°C, respectivamente, conforme EB-634/75 - Materiais asfélticos para
impermeabilizagdo na construgao civil (vide E-BET.05).

O tipo Il recomenda-se para lajes planas horizontais e o tipo Illl para lajes planas
inclinadas ou verticais.

O feltro-asfaltico sera constituido por fibras organicas (lintel de algodao e celulose)
saturado com asfalto (vide E-FEL.01).

O numero de membranas sera fungdo do comprimento do modulo estrutural, das
sobrecargas aplicadas e da durabilidade, conforme descrito nos itens a seguir.

A resisténcia aos esforgos de tragao e cisalhamento € dada pelas membranas de feltro-
asfaltico, conforme segue:

e trés membranas para moédulos construtivos de até 24 m;
e quatro membranas para modulos construtivos entre 24 e 34 e;

e cinco membranas para médulos construtivos maiores do que 34 m.
Numero de membranas em fungéo das sobrecargas aplicadas:

e sobrecarga estatica de 0,08 MPa: 3 membranas;
e sobrecarga estatica entre 0,08 e 0,12 MPa: 4 membranas;
e sobrecarga estatica acima de 0,12 MPa: 5 membranas;

e sobrecarga dindmica: dividir o seu valor por 2 e aplicar os critérios da carga estatica,
utilizando-se, caso necessario, feltros com maior gramatura.

A durabilidade sera fungéo da solicitagdo da agua, de fatores agressivos e dinamicos e,
principalmente, da protegdo ao asfalto oxidado. Quando ndo for possivel a protecéo
térmica adequada, que acarrete temperatura sobre o asfalto inferior a 22°C, o niUmero de
camadas (feltros mais asfalto) sera aumentado, com a finalidade de bloquear a
evaporagao dos o6leos plastificantes e de outros componentes do asfalto.
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APLICACAO

A aplicagéo da primeira deméo de asfalto oxidado sera com esfregao, distribuindo-se o
asfalto por uma faixa com a largura do feltro mais 10 cm e o comprimento de 1 m.

O consumo da primeira demao de asfalto oxidado sera de 2 kg/m?, aproximadamente.

O esfregao, sempre contendo asfalto, vai avangcando encostado ao rolo de feltro, o que
permite aquecé-lo e impregna-lo com asfalto.

O asfalto oxidado deve formar um pequeno "banque" (quantidade a maior na frente do
rolo) o, que evita a formagéo de bolsas de ar entre o asfalto e o feltro (vide desenho 1 do
anexo 2).

Ainda com o objetivo de eliminar a formagéo de bolsas de ar e no sentido de obter-se
colagem perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto ainda quente,
especialmente nas bordas.

O asfalto oxidado tera penetragdo condizente com a declividade da superficie na
temperatura de 180 a 200°C.

O cobrimento minimo das juntas dos feltros sera de 200 mm para as longitudinais e de
100 mm para as transversais.

O processo descrito nos itens precedentes repete-se nas camadas subseqientes,
alternando-se as demaos de asfalto oxidado com as de feltro, até atingir-se o numero de
membranas determinado.

O consumo de asfalto, nas camadas intermediarias, sera de 1,5 kg/m? e, na ultima, de 2
kg/m2.

As juntas de uma membrana de feltro-asfaltico serdo desencontradas das juntas da
membrana vizinha subseqlientes. Essa nao coincidéncia de juntas tem por objetivo
garantir a estanqueidade do sistema.

Sobre a ultima membrana de feltro, aplica-se a ultima deméo de asfalto oxidado, com o
consumo de 2 kg/m>2.

Com essa demao ainda quente, sera estendida e colada uma folha de Telhado Asfaltico
Mineralizado (A.S.T.M. 249-60). Essa folha tera por finalidade melhorar a aderéncia da
protegdo mecanica e evitar danos a impermeabilizagao.

Em toda mudanca de éangulo havera, a guisa de reforco, um numero duplo de
membranas (vide desenho 2 do anexo 1).
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MANTA DE ASFALTO MODIFICADO PRE-FABRICADO PARA O IMPER.63

O asfalto da manta a empregar devera ser modificado com elastdbmero do tipo SBS e
APP. A manta de poliéster sera do tipo "non-woven" (ndo tecido), constituida por
filamentos continuos de poliéster interligados mecanicamente por agulhagem, resinada e
saturada com asfalto.

Apds a regularizagdo com declividade (forma de caimento), a aplicagdo da manta devera
acontecer atendendo a uma das seguintes alternativas:

e aderida a macarico diretamente sobre a imprimagao (impregnagao)

e aderida sobre uma camada asfaltica compativel com a manta, com consumo de 3
kg/m?2, aplicada a quente sobre a imprimagéo;

o flutuante, diretamente sobre a regularizagdo com declividade.

RECOMENDAGOES DIVERSAS

Os servicos de impermeabilizagdo s6 poderdo ser iniciados apos a autenticagéo, pelo
PROPRIETARIO, do projeto de cobertura.

O projeto de cobertura apresentara desenhos de detalhes de todos os arremates da
impermeabilizagdo, com particular atengdo para os ralos, vigas de contorno, rodapés,
juntas de dilatagdo, soleiras e tubos emergentes.
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DEFINIGAO

O sistema IMPER.64 consistira na impermeabilizacdo com membranas coladas,
constituidas por camadas de mantas de fibra de vidro impregnadas de asfaltos
modificados.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
PRIMEIRA CAMADA

Aplicagdo da manta impermeabilizante estruturada com véu de fibra de vidro e revestida
com asfaltos modificados e filme de polietilieno em ambas as faces (vide E-FEL.01). Essa
manta é fusivel a chama do magarico.

A aplicagdo da manta é precedida por uma demao de "primer" sobre a superficie,
previamente regularizada, com pintura com pincel ou rolo.

Duas horas apds proceder ao alinhamento da manta, inicia-se a sua colagem. E
dispensavel a retirada do filme de polietileno da manta, pois ele é fusivel a chama do
macgarico.

Apbs a colocagao da primeira manta, as demais seréo sobrepostas em 5 cm, tomando-
se a precaugao para que dita sobreposicao esteja bem aderida e haja perfeita fusdo
entre elas e, consequentemente, estanqueidade da impermeabilizagao.

SEGUNDA CAMADA

Aplicagdo da manta estruturada com véu de fibra de vidro, acoplada a filme de poliéster
de alta resisténcia, revestida com asfaltos modificados que incorporam, em sua massa,
produto herbicida para inibir o ataque de raizes (vide E-FEL.01).

A segunda camada sera aplicada sobre a primeira, evitando-se a coincidéncia de juntas
longitudinais de uma para outra.

Faz-se incidir a chama do magarico sobre as superficies de contato das mantas,
fundindo uma com as outras.

PROTEGAO MECANICA
Sobre a impermeabilizagao, sera executada uma camada de argamassa no traco 1:4 de

cimento e areia. Essa camada tera espessura minima de 2 cm e acabamento
desempenado, apresentando-se monolitica.
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Nas superficies verticais ou de grandes inclinacdes, essa argamassa sera estruturada
com tela galvanizada.

No fundo da jardineira, espalha-se uma camada de aproximadamente 5 cm de pedra
britada n° 1 e instala-se um ralo, tipo hemisfério, no tubo de drenagem. Sobre esse ralo,
coloca-se um véu de poliéster para impedir a entrada de pedras e terra (vide E-POL.51).

Sobre a camada de brita 1, estende-se outro véu de poliéster e, sobre ele, outra camada
de brita 1, também com 5 cm de espessura.

A seguir, enche-se a jardineira com terra vegetal.
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DEFINIGAO

O sistema IMPER.70 consistira na impermeabilizagdo com elastdémeros neoprene, sob
capeamento. O IMPER.71, com elastdbmeros neoprene e "hypalon", sem capeamento.

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS
PREPARO DO LOCAL

Serdo tomados os cuidados necessarios para a limpeza geral das superficies a
impermeabilizar.

Sera feita verificagdo minuciosa da concluséo e ajustagem definitiva dos servigos e obras
que possam interferir na impermeabilizagdo e a devam preceder, como condutores de
aguas pluviais e canalizagbes diversas, drenos, antenas, muretas e platibandas,
arremates de cobertura, etc.

FORMA DE CAIMENTO

A forma de caimento podera ser constituida por argamassa comum, de cimento e areia,
ou pela propria isotermia, conforme especificado para cada caso.

Quando constituida pela isotermia, serd capeada por camada regularizadora de
argamassa no traco 1:4 de cimento e areia. A aplicagdo da camada regularizadora sera
precedida por aplicacdo de chapisco, sobre a isotermia, executado com argamassa no
traco 1:3 de cimento e areia grossa.

Eventualmente, a férma de caimento podera ser constituida por um sistema misto de
argamassa comum e isotermia.

Para aliviar a carga na estrutura, em razdo da espessura excessiva da férma de
caimento, poderdo ser empregados caixdes-perdidos de papeldo ondulado ou de
poliestireno expandido, ou tubos de papelao.

SUBSTRATO

O substrato para receber a impermeabilizagao podera ser constituido pelo concreto da
estrutura ou pela férma de caimento.

Quando constituido pelo concreto da estrutura (superficies curvas ou planas inclinadas)
a regularizagdo da superficie sera obtida de preferéncia pelo desempeno do proprio
concreto, ou pelo emprego de argamassa no trago 1:4 de cimento e areia.
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A superficie do substrato ndo contera plastificante ou densificador, no caso de concreto,
ou hidréfugo de massa, no caso de argamassa.

O concreto e a argamassa do substrato estardo perfeitamente curados e secos antes da
aplicacao da impregnacado. Sera admissivel qualquer processo de cura, exceto o de
emulséo.

SEGOES ESPECIAIS

As segdes especiais, 0os pontos singulares e os casos particulares da forma de caimento
serdo cuidadosamente estudados pelo CONSTRUTOR, que em tempo habil submetera a
FISCALIZACAO os desenhos de detalhes de sua execugao.

As calhas terdo perfil arredondado ou, salvo disposi¢do em contrario, serdo constituidas
por simples depressao da féorma de caimento, convenientemente recoberta pela camada
impermeavel.

Todos os cantos serdo arredondados, tanto nos angulos salientes como nos reentrantes,
junto as muretas.

A argamassa do substrato sera fracionada por juntas de rotura, de acordo com as
necessidades verificadas pelo estudo, tendo se em vista as conveniéncias da
impermeabilizacgao.

As juntas serdo tomadas com mastique de latex de neoprene (vide E-ELA.04) e
recobertas por tecido de nailon (vide E-NAI.O1) ou de 1a de vidro embebido em neoprene.
A largura da tira é de 40 cm.

A impregnacao, até a saturagao, sera procedida em ambas as faces do tecido de nailon,
aplicando se 4 demaos de cada lado. O consumo sera de 0,4 I/m? por deméao,
aproximadamente.

O tecido sera fixado por meio de adesivo de base de neoprene, no sentido longitudinal
da Junta.

O guarnecimento das juntas de dilatagdo previstas no projeto estrutural obedecera ao
disposto sobre o assunto nos Procedimentos de Estrutura.

IMPREGNAGAO

Concluida a cura e a secagem, sera novamente verificado e assegurado o estado de
perfeita limpeza dos paramentos destinados a receber protegdo, bem como a auséncia
de crostas.

Para detectar se existe ou ndo umidade no substrato a ponto de prejudicar a
impermeabilizagao, escolhe-se uma area de aproximadamente 4 m? na regido de maior
incidéncia do sol e em seguida aplica-se uma deméao primaria de impregnacao (vide E-
ELA.04).
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Vinte e quatro horas apods, aplicam-se 2 demaos do material a utilizar na membrana de
elastébmeros, com intervalo entre as deméaos de, no maximo, 2 horas.

Na hipétese da existéncia de umidade no substrato, esta aparecera alguns dias apds a
incidéncia direta do calor na superficie e, entao, dever-se-a esperar até cessar o
surgimento de novas bolhas, oportunidade em que se dara inicio a aplicagdo do
elastébmeros.

Para que ocorra completa autovulcanizagao do elastémero ao tempo, os limites maximo
e minimo deverao ser de 15 e 40°C para temperatura e de 20 a 75% para a umidade
relativa do ar.

A fim de proporcionar melhor aderéncia do elastémeros, as superficies serao submetidas
a tratamento com solugdo mordente de acido cloridrico (HCI), diluido a 5%, nao havendo
necessidade de ulterior lavagem, mas tomando-se especiais precaucdes para protecédo
de canalizagdes, marmores ou outros elementos sensiveis a agéo do acido.

Quando seca a lavagem do mordente, sera aplicada uma demao primaria de
impregnacao de elastdmero com escova apropriada (mistura de pita e crina vegetal) ou
com rolo de pintura do tipo animal.

Sera empregado elastdbmero em quantidade suficiente para completa impregnacao de
todas as superficies horizontais ou verticais que devam ser impermeabilizadas,
cuidando-se de embeber ou entranhar todos os cantos, rebaixos, orificios e fendas acaso
existentes.

A impregnacao das superficies sera executada com 1 deméao de "primer" de neoprene
em concentragéo de 12% de sdlidos, em peso. O consumo minimo sera de 0,30 I/m?,
cerca de 13 m?galdo, por deméao.

A aplicagdo da membrana de neoprene, operagdo subseqliente, devera ocorrer no
minimo 2 horas ou no maximo 6 dias apds a impregnacéo.

A demao primaria de impregnagéo prolongar-se-a até a altura de 20 cm nos elementos
emergentes, contados a partir da forma de caimento, e nos ralos estender-se-a até a
bolsa do condutor.

MEMBRANA DE NEOPRENE

Apds a impregnagdo, serdao aplicadas 4 deméos de elastébmero neoprene para o
IMPER.70 e 3 deméaos para o IMPER.71 (vide E-ELA.04), em solucdo contendo 35% de
sélidos em peso, em cores alternadas. O consumo €& de 0,60 I/m? por demao,
aproximadamente.

A espessura total da membrana seca, resultante das deméos de neoprene sera de 0,74
mm para o IMPER.70 e de 0,55 mm para o IMPER.71, em qualquer ponto da superficie.
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Como reforco, para o IMPER.70 serdo estendidos 2 véus de fibra de vidro de 30 g/m? e
espessura de 0,20 mm, colocados entre a 12 e a 22 e entre a 3% e a 42 membranas de
neoprene. Para o IMPER.71, sera estendido 1 véu, colocado entre a 22 e a 32
membranas de neoprene (vide E-FIB.02).

Os véus deverao ficar completamente embebidos no elastdmero.

As ligagbes do véu de reforgo no sentido longitudinal e transversal serdao executadas
pelo método da sobreposicédo das extremidades. A largura da sobreposi¢cao sera de 50
mm e a adesdo entre os véus serd obtida com o emprego de neoprene.

A espessura total das membranas a seco, incluidos os véus, sera de aproximadamente
0,90 mm para o IMPER.70 e de 0,65 mm para o IMPER.71.

Cada membrana devera estar perfeitamente seca antes da aplicagdo da seguinte. O
intervalo entre as demaos sera de no minimo 2 horas e no maximo 5 dias.

As membranas de neoprene, inclusive os véus de reforgo, deverao penetrar nas bolsas
dos condutores até a profundidade maxima que o aplicador alcangar. As membranas de
neoprene prolongar-se-ao até a altura de 20 cm nos elementos emergentes, contados a
partir da férma de caimento.

CAMADA PROTETORA PARA O IMPER.70

Sobre as membranas de neoprene sera aplicada uma camada protetora composta de 2
membranas de véu de fibra de vidro, saturado de asfalto, sendo a segunda membrana
colocada em sentido paralelo & primeira, com juntas ndo coincidentes.

O véu sera saturado com asfalto oxidado (vide E-BET.05) . O consumo aproximado de
asfalto sera de 0,40 kg/m? e a espessura de cada véu saturado sera de 0,60 mm.

A primeira membrana de véu saturado, colocada sobra as membranas de neoprene, sera
assentada pelo processo de aderéncia por pontos, com o emprego de emulsédo
betuminosa. Os pontos de aderéncia ficardo afastados das juntas das membranas de
véu de fibra de vidro.

As ligagdes dessa primeira membrana de véu saturado serdo executadas pelo método
da sobreposicdo das extremidades. A largura da sobreposicao sera de 50 mm e a
adesao entre os véus sera obtida com o emprego de emulsdo asfaltica de rotura rapida
(RS-1) (vide E-BET.03).

Sob as juntas, antes da aplicagdo da emulsao, sera colocada uma tira de 10 cm de filme
de polietileno, espessura aproximada de 0,06 mm, para prote¢cdo das membranas de
neoprene.

A segunda membrana de véu saturado sera aplicada com emulséo asfaltica de ruptura
rapida (RS-1).

As juntas da segunda membrana serdo paralelas as da primeira e obedecerdo, na sua
execugao, ao especificado para a primeira.
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Nas superficies destinadas a receber pavimentacao, sera estendida, sobre a segunda
membrana de véu saturado, quando seca, uma camada de argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia, com 2 cm de espessura.

A aderéncia da pelicula (impregnagcéo e membranas) ao substrato de concreto sera, no
minimo, de 0,36 MPa (ASTM D 903-49).

MEMBRANA DE "HYPALON" PARA O IMPER.71

Apds a impregnacdo, serdo aplicadas 2 demaos de elastdbmeros "hypalon" (vide E-
ELA.03) em solugdo contendo 35% de sdlidos em peso, no minimo, na cor branca. O
consumo é de 0,40 I/m?, por dem&o, aproximadamente.

A espessura total da membrana seca resultante das 2 deméo de "hypalon" sera de 0,25
mm em qualquer ponto da superficie.

Como reforgo sera estendido 1 véu de fibra de vidro de 0,30 g/m? e espessura de 0,20
mm, colocado entre as 2 membranas (vide E-FIB.02).

O véu devera ficar completamente embebido no elastémero.

As ligagdes do véu de reforco, no sentido longitudinal e transversal, serdo executadas
pelo método da sobreposigdo das extremidades. A largura da sobreposigcéo sera de 50
mm e a adesdo entre os véus serd obtida com o emprego de "hypalon".

A espessura total das membranas a seco, incluido o véu, sera de 0,35 mm,
aproximadamente.

Cada demao devera estar perfeitamente seca antes da aplicagdo da seguinte.

As membranas de "hypalon", inclusive o véu de reforgo, deverado penetrar nas bolsas dos
condutores até a profundidade maxima que o aplicador alcangar.

As membranas de "hypalon" prolongar-se-do até a altura de 20 cm nos elementos
emergentes, contados a partir da forma de caimento. Sempre que possivel, as
membranas de "hypalon" estender-se-do sob as pecgas de soleiras.

A aderéncia da pelicula (impregnacédo e membranas de neoprene e "hypalon") ao
substrato de concreto sera, no minimo, de 0,36 MPa (ASTM D 903-49).

ARREMATES

Os pontos singulares e os casos particulares de impermeabilizagcdo e elementos
correlatos, serdo cuidadosamente estudados pelo CONSTRUTOR, que em tempo habil
submetera os desenhos respectivos a FISCALIZACAQO, a quem competira opinar sobre o
assunto.
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2.9.2 A concordancia da impermeabilizagcdo com as soleiras sera executada de forma a
assegurar-se perfeita estanqueidade nesses locais, devendo a membrana impermeavel,
sempre que possivel, mergulhar sob a pega da soleira, prolongado-se cerca da 1 m além
da sua largura. O piso externo acabado estara 3 cm abaixo da membrana impermeavel
estendida sob a soleira.

2.9.3 Na eventualidade da cobertura ou do terrago serem limitados por platibandas, muretas
ou vigas de contorno de altura reduzida, a impermeabilizagdo prosseguira no plano
vertical até sua concordancia ou arremate com a respectiva pega de coroamento. Nao
havendo outra indicacdo no projeto de arquitetura, a peca de coroamento sera
constituida por conjunto "cobre-muro" (chapim).
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.PVC.01
Manta de PVC - Lajes de Cobertura - Terragos

Calhas - Jardineiras - IMPER.80
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2.31

23.2

DEFINIGAO

O sistema IMPER.80 consistira na impermeabilizagdo com manta de PVC, sob
capeamento e protegdo mecénica (vide E-PVC.01).

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
PREPARO DO LOCAL

Serao tomados todos os cuidados necessarios para a limpeza geral e secagem de todas
as superficies a impermeabilizar.

Sera feita verificagdo minuciosa da conclusao e ajustagem definitiva dos servicos e obras
que possam interferir na impermeabilizagdo e a devam preceder, como condutores de
aguas pluviais e canalizagbes diversas, drenos, antenas, muretas e platibandas,
arremates de cobertura, etc.

FORMA DE CAIMENTO

A férma de caimento podera ser constituida por argamassa comum, lisa, de cimento e
areia, ou pela propria isotermia, conforme especificado para cada caso, apresentando-se
sem saliéncias, com bordas e quinas arredondadas.

Quando constituida pela isotermia, serd capeada por camada regularizadora de
argamassa no trago 1:4 de cimento e areia. A aplicagdo da camada regularizadora sera
precedida por aplicacdo de chapisco, sobre isotermia, executado com argamassa no
trago 1:3 de cimento e areia grossa.

Eventualmente, a férma de caimento podera ser constituida por um sistema misto de
argamassa comum e isotermia.

Para aliviar a carga na estrutura, em razdo da espessura excessiva da férma de
caimento, poderdo ser empregados caixdes-perdidos, de papeldao ondulado ou de
poliestireno expandido, ou argamassas e concretos leves.

SUBSTRATO

O substrato para receber a impermeabilizagao podera ser constituido pelo concreto da
estrutura ou pela férma de caimento.

Quando constituido pelo concreto da estrutura (superficies curvas ou planas inclinadas)
a regularizagdo da superficie sera obtida de preferéncia pelo desempeno do proprio
concreto, ou pelo emprego de argamassa no trago 1:4 de cimento e areia.
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O concreto e a argamassa do substrato estardo perfeitamente curados e secos antes da
aplicagao da manta de PVC.

Nas superficies horizontais, a manta de PVC pode ser colocada solta, sem auxilio de
impregnacado, com 5 cm da superposi¢cao nas extremidades. A sobreposi¢cdo da manta
de PVC sera sempre no sentido do escoamento das aguas, assegurando-se completa
estanqueidade.

Nas superficies verticais, cola-se a manta de PVC com adesivos apropriados, mantendo-
se todas as recomendacgdes do item anterior.

SEGOES ESPECIAIS

As segdes especiais, 0s pontos singulares e os casos particulares da forma de caimento
seréo cuidadosamente estudados pelo CONSTRUTOR, que em tempo habil submetera a
FISCALIZACAO os desenhos de detalhes de sua execugao.

As calhas terao perfil arredondado ou, salvo disposigdo em contrario, serdao constituidas
por simples depresséo da féorma de caimento, convenientemente recoberta pela camada
impermeavel.

Todos os cantos serdo arredondados, tanto nos angulos salientes como nos reentrantes,
junto as muretas, calhas, jardineiras, paredes perimetrais, etc.

As juntas de ruptura e dilatagédo, se ndo especificado de modo diverso, serdo tomadas
com mastique de latex de neoprene (vide E-ELA.04) e recobertas por tecido de nailon
(vide E-NAI.O1) ou de 1 de vidro embebido em adesivo de PVC com largura de tira de 20
cm e fixado no sentido longitudinal da junta.

A impermeabilizacdo com manta de PVC prolongar-se-a, sempre que possivel, até a
altura de 20 cm nos elementos emergentes, contados a partir da férma de caimento ou
camada regularizadora.

A concordancia da impermeabilizagcdo com as soleiras sera executada de forma a
assegurar-se perfeita estanqueidade nesses locais, devendo a manta de PVC, sempre
que possivel, mergulhar sob a peca da soleira, prolongando-se cerca de 1 m além da
sua largura.

O guarnecimento das juntas de dilatagdo previstas no projeto estrutural obedecera ao
disposto sobre o assunto nos Procedimentos de Estrutura.

Na eventualidade da cobertura ou do terraco serem limitados por platibandas, muretas
ou vigas de contorno de altura reduzida, a impermeabilizacdo prosseguira no plano
vertical até sua concordancia ou arremate com a respectiva pega de coroamento. Nao
havendo outra indicagdo no projeto de Arquitetura, a pega de coroamento sera
constituida por conjuntos "cobre-muro" (chapim).
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2.7

SOLDAGEM DA MANTA DE PVC

Sobre a férma de caimento ou camada regularizadora sera estendida a manta de PVC,
sempre se iniciando do nivel mais baixo para o superior, ou seja, no sentido inverso do
escoamento das aguas, com 5 cm da superposi¢do nas extremidades, reservada para
ser soldada (autégena) através de pistola de ar quente apropriada para tal finalidade,
assegurando-se sua total estanqueidade.

A ancoragem da manta de PVC nas superficies verticais sera feita com adesivos
especiais de PVC, seguido de soldagem da faixa de sobreposicao.

ENSAIOS DE ESTANQUEIDADE

Concluida a soldagem da manta de PVC, procede-se minuciosa verificagdo com o auxilio
de instrumento apropriado "BUSCA POROS" ao longo de toda a area impermeabilizada.

O ensaio sera considerado satisfatério se nenhuma fuga ou sinal elétrico for acusado
pelo equipamento "BUSCA POROS". Caso contrario, cabera ao CONSTRUTOR reparar
os defeitos, até que novo ensaio confirme perfeita regularidade.

Complementarmente ao ensaio, o CONSTRUTOR fara, antas de executar a protegao
mecanica da manta, uma prova de estanqueidade da impermeabilizacao.

CAMADA PROTETORA

Apos assegurada a total estanqueidade da area impermeabilizada com a manta de PVC,
executar-se-a a camada protetora ou protecado mecanica, com argamassa no trago 1:4
de cimento e areia média, estruturada com tela. A espessura da argamassa sera de 2
cm.
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Tratamento Acustico
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2.2
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NORMAS

Os servigos de tratamento acustico serdo executados de conformidade com as seguintes
normas:

MB-2958/88  Reverberagéao - analise do tempo de reverberagdo em auditorios;

NB-95/87 Niveis de ruido para conforto acustico;
NB-101/88 Tratamento acustico em recintos fechados;
TB-37/59 Quantidades, unidades e simbolos das grandezas acusticas

fundamentais;
TB-143/73 Poluigédo sonora;
TB-336/87 Grandezas e unidades acusticas;
Portaria 092, de 19/06/80, do Ministério da Infra-Estrutura;
Portaria 3435, de 19/06/90, do Ministério do Trabalho e da Previdéncia Social.

CONDICOES GERAIS

Para efeito deste Procedimento, entende-se por tratamento acustico o servigo executado
com materiais apropriados, que permite obter ambiente adequado a boa audigdo das
pessoas presentes ou a finalidade desejada.

O tratamento acustico compreende o isolamento e o condicionamento acusticos, que,
apesar de distintos, devem ser analisados conjuntamente para a execugao do tratamento
acustico.

O tratamento acustico implica o conhecimento de valores das condigbes locais, a saber:

e nivel de som exterior;
e nivel de som no recinto;

o especificagbes dos materiais empregados no recinto, materiais de construgéo (pisos,
forro, revestimento) e de utilizagdo (moveis, cortinas e tapetes).

Isolamento acustico € a busca da maxima impermeabilidade acustica, isolando-se a
fonte geradora ou procurando evitar a penetragdo de ruidos (sons indesejaveis) em
determinado ambiente, a partir de determinados materiais.

Condicionamento acustico € a adequagdao do ambiente através de materiais, que
permitam que o tempo de reverberagédo (tempo necessario para que o som deixe de ser
ouvido, apos ter sido cessada a fonte), fique abaixo dos niveis fixado em normas.

A determinacgao dos niveis de ruido, associados as suas respectivas freqléncias, deve
ser obtida através de medigbes efetuadas com o decibelimetro, o qual deve possuir
grafismo.
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2.7 A selecao de materiais isolantes acusticos sera feita em fungdo dos valores da tabela a
Segquir:
MATERIAIS Isolamento acustico
em decibéis (500 Hz)
Alvenaria de tijolo macigo (espessura de 10 cm) 45 db
Alvenaria de tijolo macigo (espessura de 20 cm) 50 db
Alvenaria de tijolo macigo (espessura de 30 cm) 53 db
Alvenaria de tijolo macigo (espessura de 40 cm) 55 db
Alvenaria de tijolo furado (espessura de 25 cm) 40 db
Chapa de fibra de madeira tipo "Soft-Board" (espessura de 12 mm) 18 db
Chapas de fibra de madeira tipo "Soft-Board" com camada de ar 30db
intermediaria de 10 cm
Chapas ocas de gesso (espessura de 10 cm) 24 db
Compensado de madeira (espessura de 6 mm) 20 db
Compensado de madeira (espessura de 6 mm) 2 placas com 25db
camada de 1 ar intermediaria de 10 cm
Concreto - laje entre pavimentos 68 db
Vidro de janela (espessura de 2 a 4 mm) 20a24 db
Vidro grosso (espessura de 4 a 6 mm) 26 a32db
Vidro de fundigéo (espessura de 3 a4 mm) 1 placa 24 db
Vidro de fundigéo (espessura de 4 a 6 mm) 2 placas com camada de 36 db
ar intermediaria
2.8 A selegdo de materiais para condicionamento acustico sera feita através de absorgao

acustica, conforme tabela a seguir.

Frequéncia (Hz)
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
MATERIAIS DE CONSTRUGAO, USUAIS, DENSOS
REVESTIMENTOS, PINTURA

MATERIAIS

Reboco aspero, cal 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,07
Reboco liso 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,06
Teto pesado suspenso (de gesso) 0,02 - 0,03 - 0,05 -
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Estuque 0,03 - 0,04 - 0,07 -
Superficie de concreto 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,07
Revestimento de pedras sintéticas 0,02 - 0,05 - 0,07 -
Chapas de marmore 0,01 0,01 0,01 - 0,02 -
Revestimento aderente de vidro 0,04 - 0,03 - 0,02 -

Revestimento de vidro espagado a cada 5

0,25 0,20 0,10 0,05 0,02 0,02
cm de parede

Vidraga de janela - 0,04 0,03 0,02 - -
ASSOALHADOS
Tapetes de borracha 0,04 0,04 0,08 0,12 0,03 0,10
Taco colado 0,04 | 0,04 0,06 0,12 | 0,10 | 0,17
Lindleo (tecido de juta) 0,02 - 0,03 - 0,04 -
Passadeira fina porosa 0,03 - 0,17 - 0,40 -
Tapete "bouclé" duro 0,03 | 0,03 | 0,04 0,10 | 0,19 | 0,35
Tapete de 5 mm de espessura 0,04 0,04 0,15 0,29 0,52 0,59
Tapete "bouclé" macio 0,08 - 0,20 - 0,52 -
Passadeira de coco 0,02 0,03 0,05 0,10 0,27 0,48
Tapete de veludo 0,05 | 0,06 | 0,10 0,24 | 042 0,60

Tapete de 5 mm sobre base de feltro de 5

0,07 0,21 0,57 0,68 0,81 0,72
mm

MATERIAIS POROSOS E ISOLANTES

FIBRAS NATURAIS

Chapa leve de la de madeira, de 25 mm,

i 0,04 0,13 0,52 0,75 0,61 0,72
em parede rigida

Chapa leve de la de madeira, de 25 mm,

) 0,25 0,33 0,50 0,65 0,65 0,70
com espaco de 5 cm vazio

Chapa leve de la de madeira, de 25 mm,
com espaco de 5 cm enchido com 0,18 0,33 0,80 0,90 0,80 0,83
absorvente acustico

Chapa leve de |a de madeira, de 26 mm,

com espaco vazio de 2,4 cm 0,06 020 0.66 049 0.72 0.76

Chapa leve de la de madeira, de 50 mm,

8 o 0,11 0,33 0,90 0,60 0,79 0,68
diretamente em parede rigida

Chapa leve de la de madeira, de 25 mm,
com espaco de 2,4 cm, coberta de folha 0,13 0,66 0,48 0,44 0,72 0,73
sintética perfurada
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Chapa de cavacos de madeira de 13 mm,

; . 0,24 0,20 0,19 0,20 0,26 0,45
com espaco | vazio de 5 cm até a parede

Feltro de fibra natural de 5 mm,

diretamente na parede 0,09 0.12 0.18 0,30 055 0,59

Chapa acustica macia, de fibra perfurada
ou ranhurada, espagada 5 cm da parede 0,20 0,36 0,31 0,34 0,46 0,62
(esp. 12 mm)

Chapa acustica macia, de fibra perfurada
ou ranhurada, de 12 mm, diretamente na 0,03 0,14 0,27 0,40 0,52 0,63
parede

Chapa acustica macia, de fibra perfurada
ou ranhurada, de 12 mm, com perfuragdo 0,03 0,23 0,69 0,61 - -
integral, espagada a 5 cm

Chapa acustica macia, de fibra perfurada
ou ranhurada, de 12 mm, com perfuragao 0,03 0,13 0,39 0,71 0,82 0,73
integral, diretamente na parede

Chapa tubular de cavacos de madeira
entalhada e folheada, de 25 mm,
espagada a 3 cm da parede, entalhes 0,19 0,36 0,39 0,63 0,98 1,00
espagados a 19 mm, espago sem
enchimento

Chapa tubular de cavacos de madeira
entalhada e folheada, de 25 mm,
espagada a 3 cm da parede, entalhes 0,29 0,25 0,36 0,60 0,87 0,50
espagados a 38 mm, espago sem
enchimento

MINERAIS

Revestimento de amianto pulverizado, 12

- 0,30 0,35 0,50 0,60 -
mm de espessura

Parede de pedra-pomes de 10 cm, sem
revestimento

MATERIAIS SINTETICOS

0,08 0,17 0,26 0,50 0,56 0,68

Espuma de uréia, 50 mm, 15 kgf/m?,

diretamente em parede densa 0.12 0,20 0,45 0,65 0.70 0.75

2.9 Além dos materiais citados anteriormente nas tabelas acima, outros industrializados
atenderdo ao prescrito neste Procedimento, como espuma de poliestireno extrudado
(vide E-POL.02) e espuma flexivel de poliuretano (vide E POL.27).

3. EXECUGAO

3.1 O tratamento acustico devera obedecer as recomendagdes do fabricante dos materiais,
aplicando-se o contido nos Procedimentos de Revestimento, no que couber.
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3.2

3.3

3.4

3.5

As superficies a isolar receberéo limpeza geral e cuidadosa, a fim de eliminar impurezas,
Oleos, graxas, poeira, etc.

Sera procedida, pelo CONSTRUTOR, minuciosa verificagdo da concluséo e ajustagem
definitiva de todos os servigos e obras que possam interferir no tratamento acustico e o
devam proceder, tais como condutores e canalizagdes diversas, drenos, arremates, etc.

Na colocagdo de quadros, caixas de passagem, etc., considerar a espessura do
revestimento acustico, para um perfeito acabamento.

Devera ser prevenido risco de fogo ou explosao através de ventilagdo adequada,
eliminagao de fontes de igni¢ado, centelhas ou superficies quentes.
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Tratamento Térmico

2.1

2.2

4.1

NORMAS

Os servicos de tratamento térmico serdo executados de conformidade com as seguintes
normas:

EB-629/79 Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagéo térmica;
EB-1010/80 Poliestireno expandido para fins de isolagao térmica;

MB-1305/80  Poliestireno expandido para fins de isolagdo térmica - determinagao da
massa especifica aparente;

MB-1341/82  Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagdo térmica - resisténcia a
compressao (NBR-8082).

CONDIGOES GERAIS

As superficies a isolar receberao limpeza geral e cuidadosa.

Sera procedida verificagdo minuciosa, pelo CONSTRUTOR, da concluséo e ajustagem
definitiva de todos os servigos e obras que possam interferir na isotérmica e a devam
preceder, tais como condutores de aguas pluviais e canalizagbes diversas, drenos,
antenas, muretas e platibandas, arremates de abertura, etc.

ISO 1 - ARGAMASSA DE VERMICULITA

CAMADA ISOLANTE

Depois de inteiramente limpa, a superficie a isolar levara chapisco, com argamassa A.3
(traco 1:3 de cimento e areia) , para melhor aderéncia.

A camada isolante sera constituida por argamassa de vermiculita, com peso especifico
aparente de 300 a 600 kgf/m3 salvo especificagdo em contrario, e condutibilidade
térmica de 0,094 a 0,155 kcal/m.h.°C (vide E-ARG.14).

A resisténcia a compressao da argamassa de vermiculita sera, no minimo, igual a 0,8
MPa.

UTILIZAGAO

Recomendado para revestir paredes (protegdo contra fogo) e lajes de cobertura (forro
térmico e miolos de portas corta-fogo).

ISO 2 - CONCRETO CELULAR

CAMADA ISOLANTE
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4.2.2

4.3

4.4

5.2

5.21

Depois de inteiramente limpa, a superficie da laje recebera um chapisco com argamassa
A.3 (trago 1:3 de cimento e areia), para melhor aderéncia.

A camada isolante sera constituida por concreto celular, com peso especifico aparente

de 400 a 700 kgf/m® (vide E-CON.0O4 e E-POL.01) e condutibilidade térmica de 0,11 a
0,20 kcal/m.h.°C.

A resisténcia a compressao do concreto celular sera, no minimo, 0,8 MPa.
CURA

A cura do concreto celular sera processada de acordo com o estabelecido na NB-1/78 -
Projeto e execucgédo de obras de concreto armado (NBR-6118).

Quando estiver prevista a aplicagéo, sobre a camada isolante, de impermeabilizagéo que
requeira base absolutamente seca, a cura sera processada sem o emprego de agua,
recomendando-se o uso de filme de plastico para evitar a evaporagdo rapida e de
chapas de compensado, a guisa, essas Ultimas, de protecdo contra a insolagéo
excessiva.

UTILIZAGAO
Recomendado para enchimento de laje de cobertura.
VARIAGAO

Como alternativa, pode-se executar um concreto leve com emprego de argila expandida,
como agregado graudo (vide E-AGR.06), desde que autorizado pelo PROPRIETARIO.

ISO 3 - ESPUMA DE POLIURETANO
CAMADA REGULARIZADORA

Depois de inteiramente limpa, a superficie da laje recebera chapisco com argamassa A.3
(traco 1:3 de cimento e areia) , para melhor aderéncia.

A camada regularizadora, constituida por argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e areia),
tera a sua superficie retificada, com acabamento que permita a aplicagdo de cola de
placas de poliuretano (vide E-ADE.01).

No caso de aplicagéo por espumacéo local, elimina-se a camada regularizadora a que se
refere o item precedente.

CURA

A camada regularizadora devera ser submetida a cura por prazo de 3 dias, no minimo. O
prazo se ampliara para 7 dias, quando o tempo estiver simultaneamente seco e ventoso.
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.4

6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

6.2.1

6.2.2

Entre a conclusdo da cura e a aplicagao das placas de poliuretano, havera um intervalo
de 4 dias para secagem das superficies, acrescentando-se mais 3 dias, se chover nesse
intervalo.

CAMADA ISOLANTE

A camada isolante podera ser constituida por placas de espuma de poliuretano ou por
camada executada através de espumacgao local (vide E-POL.27), com peso especifico
aparente de 37 kgf/m?® e condutibilidade térmica de 0,013 kcal/m.h.°C.

A espessura resultante da condigédo estabelecida sera, sempre que possivel, obtida com
o0 emprego de 2 ou mais camadas de placas isolantes, visando facilitar a colocagéo, em
superficies com curvaturas acentuadas, de placas mais finas e permitir a aplicacdo em
mata-junta.

As placas de poliuretano serdo obtidas por operacédo de serragem do bloco matriz, ndo
sendo permitido o corte com fio aquecido, por provocar a obturagéo total dos poros e a
consequente redugéo da aderéncia com o adesivo de colocagao, além da liberagao de
gases toxicos.

A aplicacao das chapas de poliuretano sera com adesivo de base de asfalto (vide E-
ADE.O1).

UTILIZAGAO

A espuma de poliuretano é recomendada para lajes de cobertura. E vedado seu
emprego em ambientes internos devido a toxidade do material quando exposto ao fogo.

ISO 4 - POLIESTIRENO EXPANDIDO
CAMADA REGULARIZADORA

Depois de inteiramente limpa, a superficie da laje recebera um chapisco com argamassa
A.3 (trago 1:3 de cimento e areia), para melhor aderéncia.

A camada regularizadora, constituida por argamassa A.3, tera sua superficie retificada,
com acabamento que permita a aplicagédo das placas de poliestireno com cola.

CURA

A camada regularizadora devera ser submetida a cura, por prazo de 3 dias, no minimo, o
qual se ampliara para 7 dias, quando o tempo estiver simultaneamente seco e ventoso.

Entre a conclusao da cura e a aplicagao das placas de poliestireno, havera um intervalo
de 4 dias para secagem das superficies, acrescentando-se mais 3 dias, se chover nesse
intervalo.
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.4
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7.1.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.3

7.31

7.3.2

CAMADA ISOLANTE

A camada isolante sera constituida por placas de poliestireno expandido, com peso
especifico aparente de 13 a 25 kgf/m®* e condutibilidade térmica de 0,025 a 0,028
kcal/m.h.°C (vide E-POL.01).

A espessura resultante da condigdo estabelecida sera, sempre que possivel, obtida com
o0 emprego de 2 ou mais camadas de placas isolantes, visando facilitar a colocagéo, em
superficies com curvaturas acentuadas, de placas mais finas e permitir a aplicacdo em
mata-junta.

O corte devera ser feito com fio aquecido, estilete ou serrote. A aplicagao das chapas de
poliestireno serd efetuada com adesivo de base de acetato de polivinila PVA (vide E-
ADE.O1).

UTILIZAGAO

O poliestireno expandido é recomendado para tratamento de lajes de cobertura,
isolamento de dutos de ar condicionado, casa de maquinas, tubulagdes e interiores. Em
areas internas usa-se o tipo classe B, conforme E-POL.01.

ISO 5 - POLIETILENO EXPANDIDO OU EXTRUDADO
CAMADA REGULARIZADORA

Depois de inteiramente limpa, a superficie da laje recebera um chapisco com argamassa
A.3 (trago 1:3 de cimento e areia), para melhor aderéncia.

A camada regularizadora, constituida por argamassa A.3, tera a sua superficie retificada,
com acabamento que permita e aplicagao das placas de polietileno com cola.

CURA

A camada regularizadora devera ser submetida a cura, por prazo de 3 dias, no minimo, o
qual se ampliara para 7 dias, quando o tempo estiver simultaneamente seco e ventoso.

Entre a conclusédo da cura e a aplicagado das placas de polietileno, havera um intervalo
de 4 dias, para secagem das superficies, acrescentando-se mais 3 dias, se chover nesse
intervalo.

CAMADA ISOLANTE
A camada isolante sera constituida por placas de polietileno expandido ou extrudado,
com peso especifico aparente de 30 a 120 kgf/m*®* e condutibilidade térmica de 0,046

kcal/m.h.°C (vide E-PLA.O1, E-POL.61 e E-POL.62).

As placas de polietileno serao obtidas por operagao de corte com lamina.
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7.3.4

7.4

8.2

9.1

9.11

A aplicacdo das chapas de polietieno sera efetuada com adesivo de base de
policloropreno. A superficie a ser colada devera ser previamente lixada para melhorar a
aderéncia (vide E-ADE.01).

O produto podera ser encontrado em diversas formas, tais como tubos, placas, mantas e
fitas auto-adesivas.

UTILIZACAO

Recomendado para isolamento de tubulagdes, dutos, caldeiras, lajes de cobertura, casas
de maquinas e interiores.

ISO 6 - LA DE VIDRO E LA DE ROCHA
CAMADA ISOLANTE

A camada isolante sera constituida por feltros, mantas, tubos, placas de Ia de vidro ou la
de rocha, protegidas ou nao por plastico auto-extinguivel ou Kraft aluminizado, com peso
especifico de 12 a 60 kgf/m® (12 de vidro) e 16 a 150 kgf/m®* (14 de rocha) e
condutibilidade térmica no 0,027 a 0,039 kcal/m.h.°C (14 de vidro) e 0,037 a 0,078
kcal/m.h.°C (14 de rocha) (vide E LAV.01 e E-LAR.01).

A aplicagao das chapas ou mantas sera efetuada apenas com a colocagao sobre a laje
ou forre false, presas por fios de arame. Os tubos sdo afixados as tubulagbes com
presilhas ou fita auto-adesiva.

UTILIZAGAO

Recomendadas para isolamento de tubulagbes, dutos, caldeiras, lajes de cobertura,
forro-falso, divisorias, portas corta-fogo, camaras e balcdes frigorificos, casas de
maquinas e interiores. As placas de la de vidro, quando utilizadas sobre forro falso,
interiores e casas de maquinas, devem ser acondicionadas em sacos plasticos auto-
extinguiveis (vide E-LAV.01.

ISO 7 - SILICATO DE CALCIO

CAMADA ISOLANTE

A camada isolante sera constituida por placas e tubos de silicato de calcio, protegidos ou
ndo por plastico auto-extinguivel ou Kraft aluminizado, com peso especifico de 200

kgf/m? e condutibilidade térmica de 0,067 kcal/m.h.°C (vide E-TIJ.03).

A aplicacéo sera efetuada pela sobreposicdo das placas nas superficies tratadas e
fixacéo as ;tubulacbes com emprego de presilhas ou fita auto-adesiva.

Apresenta elevada resisténcia estrutural.
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9.2

10.

10.1

10.2

10.2.1

10.2.2

10.3

UTILIZAGAO

Recomendado para tratamento de lajes de cobertura, tubulagbes, casas de maquinas e
interiores.

ISO 8 - PLACAS DE SOMBREAMENTO
DEFINIGAO

Entende se por "placas de sombreamento" o sistema de isotermia constituido por uma
camada de ar, placas de concreto e pilaretes de suporte.

CARACTERIZAGAO

A camada de ar compreendida entre as placas de concreto e a superficie
impermeabilizada tera, no minimo, 10 cm de espessura.

As placas de concreto serado pré-moldadas, observando-se:

e juntas vazadas entre as placas com, no minimo, 1 cm de largura;

e 0 concreto das placas (vide E-CON.04) podera ter o agregado constituido por argila
expandida (vide E-AGR.06) ou por "pérolas" de poliestireno expandido (vide E-
POL.01);

e 0s pilaretes de suporte poderdo ser constituidos por tijolos maci¢cos ou blocos de
concreto (vide anexo 1).

UTILIZAGAO

Recomendadas para protegdo de impermeabilizagdo de neoprene/"hypalon" e
tratamento térmico de laje de cobertura.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.AAA.01
Condigoes Gerais

2.1

2.2

23

CAMADAS

Para efeito desta norma de execugéao, as camadas que constituem os pavimentos serao
designadas por subleito, sub-base, base e pavimentacao.

RECOMENDAGOES

Na hipétese de haver necessidade de substituicdo do material para constituigdo de um
subleito, o assunto obedecera, ainda, ao estipulado no P-03.ATE.O1.

As pavimentagdes s6 poderdo ser executadas apds o assentamento das canalizagbes
que devam passar sob elas e completado o sistema de drenagem e de
impermeabilizagdo, caso previstos.

As pavimentacdes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo caimento
necessario para perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos. A declividade nao
sera inferior a 0,5%.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.BOR.01
Borracha ou Elastomero

Placa

1. MATERIAL
Admitem-se os materiais que atendam a E-BOR.01.

2. ASSENTAMENTO COM ADESIVO

2.1 E vedado o emprego de piso colado para areas externas.

2.2 A pavimentagdo de placas de elastdbmero sera executada sobre a base de cimentado
referida no P-10.CON.13, com acabamento perfeitamente liso.

2.3 O assentamento sera realizado com adesivo apropriado de base de borracha.

2.4 A base da pavimentagado de borracha ficara perfeitamente nivelada e isenta de fendas,
furos, depressdes ou outras irregularidades.

2.5 Havera particular cuidado em verificar-se, antes do assentamento, se a base esta
perfeitamente isenta de umidade, procedendo-se, se necessario, ao ensaio da umidade
tom cloreto de calcio.

2.6 O adesivo sera aplicado a base e a superficie inferior das placas de borracha.

2.7 Na base, sera usado cerca de 1 litro de adesivo para cada 1,40 a 1,70 m? de piso.
Havera o cuidado de nao se aplicar excesso de adesivo.

2.8 O adesivo sera aplicado em cerca de 1 m? de piso de cada vez, deixando-se secar até
que adquira suficiente viscosidade.

2.9 Apés adquirida a conveniente viscosidade em ambas as superficies, far-se-a o
assentamento golpeando se as chapas com martelo de borracha para melhor aderéncia.

2.10 Para verificar se o contrapiso encontra-se seco, procede se da seguinte forma:

2.10.1 TESTE "A"

21011 Antes da realizacao do teste, verifica-se a existéncia de cal ou outra substancia alcalina
aderente ao piso, uma vez que a reagao de fenolftaleina em meio alcalino a torna
avermelhada, o que podera induzir a erro de conclusao.

2.101.2 Emprega se uma solugéo alcodlica de fenolftaleina a 1%. Sendo incolor, a solugéo torna-

se avermelhada em fungcéo do maior ou menor grau de umidade. Ndo havendo reagéo
aparente, o piso estd em condigbes pare receber a pavimentagdo com placas de
borracha.
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2.10.2

2.10.3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

TESTE "B"

Coloca-se sobre o contrapiso 1 placa de resina vinilica, sem adesivo. Existindo umidade
4 horas depois, ao retirar-se a placa notar-se-a uma mancha mais escura no local em
que ela estava colocada.

TESTE "C"

Mede-se a umidade com instrumento apropriado.

ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA

A pavimentacao de placas de elastdbmero e de borracha sera executada sobre a base de
cimentado referida no P-10.CON.13, com acabamento medianamente aspero.

A argamassa de assentamento serd no trago 2:1:1 de cimento, areia fina lavada e
peneirada e agua.

A aplicagdo da argamassa acima referida podera ser feita diretamente sobre a base
citada no irem 3.1 acima, sob as placas.

Devera ser evitada a formagéo de bolhas de ar entre a argamassa e as placas. Com
essa finalidade, a quantidade de argamassa sera tal que preencha todas as ranhuras ou
vazios existentes sob a placa.

A colocagéo das placas devera sempre partir do centro da superficie a pavimentar, de
maneira a se obter simetria perfeita.

A concordancia entre placas e o nivelamento sera objeto de cuidados especiais, para se
obter juntas minimas e pisos perfeitamente planos.

A limpeza sera procedida com serragem umedecida.

O transito sobre a pavimentagéo sé sera permitido apos 7 dias de colocagao das placas.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CAR.01
Carpete e Forragao

2.1

2.2

2.3
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241

2411

2412

24.2

243

3.1

3.2

MATERIAL

O tipo de carpete sera selecionado entre os especificados na E-CAR.01.
BASE

Conforme P-10.CON.13.

A superficie do cimentado plastificado ndo sera dividida em painéis e o acabamento sera
desempenado e alisado. E vedado o uso de colher de pedreiro para esta operagao.

Para pavimentos térreos, o tempo recomendado de secagem sera de 4 semanas. Para
os demais sera de 2 semanas.

Para verificar se a base encontra se seca, procede se da seguinte forma:
TESTE "A"

Antes da realizagado do teste, verifica-se a existéncia de cal, ou de outra substancia
alcalina aderente ao piso, uma vez que a reagao de fenolftaleina em meio alcalino a
torna avermelhada, o que podera induzir a erro de conclusao.

Emprega se uma solugéo alcodlica de fenolftaleina a 1%. Sendo incolor, a solugéo torna-
se avermelhada em fungdo do maior ou menor grau de umidade. Nao havendo reagao
aparente, o piso estara em condigbes para a forragao.

TESTE "B"

Coloca-se sobre a base uma placa de resina vinilica, sem adesivo. Existindo umidade 4
horas depois ao retirar-se a placa, notar-se-a uma mancha mais escura no local em que
ela estava colocada -

TESTE "C"
Mede-se a umidade com instrumento apropriado.
PASTA REGULARIZADORA

Para melhor rendimento do produto e qualidade da operacao de colagem, procede-se a
aplicacao da pasta regularizadora.

A composigao da pasta sera a seguinte:

e cola para argamassa, a base de PVA (vide E-ACE.02) : 1 parte;

e cimento: 10 partes.
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4.9

4.10

4.11

412

413

5.1

ASSENTAMENTO COM COLA

As mantas serao colocadas no sentido da entrada da luz solar na dependéncia que esta
sendo forrada (vide desenho 1 do anexo 1).

Serdo tomadas precaugbes para que todas as mantas sejam colocadas no mesmo
sentido de fabricacao.

As mantas serdo estendidas sobre a base regularizadora, deixando-se uma sobra de 5
cm nas paredes, portais e soleiras (vide desenho 2 do anexo 1).

Ajustam-se, em seguida, as mantas ao longo das paredes, com régua metdlica e sem
cortar, para evitar o deslizamento e fuga de esquadria (vide desenho 3 do anexo 1).

Enrolar a manta até a metade do seu comprimento e aplicar o adesivo da borda das
paredes até 10 cm das emendas (vide desenho 4 do anexo 1).

O adesivo ou cola sera do tipo especificado nas E-ACE.03 e E-ADE.O1 e sua aplicagao
sera efetuada com desempenadeira até obter-se uma camada bem distribuida.

Logo apds a aplicagéo do adesivo ou cola, o que sera feito apenas na superficie da base
regularizada, o carpete sera assentado e as emendas e arremates executados, pois a
colagem é imediata.

O rendimento do adesivo ou cola é de 14 a 16 m? por 3,785 litros (um gal&o).
A manta sera desenrolada vagarosamente sobre a superficie impregnada com adesivo e

sobre ela sera passada uma régua metalica, utilizando-se para isto o peso do proprio
corpo (vide desenho 5 do anexo 1).

As mantas subseqlientes deverdo sobrepor-se as anteriores em cerca de 5 cm, o que
permitira aperfeigoar o acabamento.

As emendas serdo obtidas mediante corte, com auxilio da régua e da faca, ao meio da
distancia superposta (vide desenho 6 do anexo 1).

Removem-se em seguida as partes cortadas, levantam-se ambas as bordas e aplica-se

o adesivo. Em prosseguimento, repete-se a operacao descrita no item 3.10, retro (vide
desenho 7 do anexo 1).

Com a faca e a régua, procede-se aos recortes junto as paredes, comprimindo-se a
manta no angulo formado pela parede e pelo piso (vide desenho 8 do anexo 1).

ASSENTAMENTO SEM COLA

Somente deverédo ser assentados carpetes sem a utilizagdo de cola quando houver
algum impedimento técnico que justifique tal procedimento.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao P-10.CAR.01

5.2 Os tapetes nao colados, cuja colocagédo podera ser executada sobre bases cimentadas,
madeira, ou outra pavimentagdo anteriormente prevista para o local, seréo presos com
arremates laterais junto as paredes por meio de molduras, acabamento a critério do
PROPRIETARIO.

5.3 Os tapetes terdo as juntas costuradas a mao ou coladas, praticamente invisiveis e serao
arrematados, onde necessario, com soleiras de latdo fixadas por parafusos.

54 O assentamento sera feito sobre moletom ou espuma de poliuretano.
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Pavimentacae — 10
Carpete e Forracao
ANEXO 1
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DESENHO 6
DESENHO 7 ‘ DESENHO 8 N
- APLICACAQ
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PROCEDIMENTOS
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Ceramica - Ladrilho
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ASSENTAMENTO CONVENCIONAL

Prepara-se o contrapiso adequadamente impermeabilizado, nivelando-o.

Prepara-se a argamassa de assentamento, que podera ser argamassa A.10 (trago 1:2:3
de cimento, areia e saibro macio; ou, na sua falta, a argamassa A.5 (traco 1:5 de cimento
e areia peneirada) (vide E-ARG.03).

A argamassa para o0 assentamento de ladrilhos ceramicos nao contera cal, pois a
umidade do solo acarreta, nessa hipotese, o aparecimento de manchas brancas na

superficie das pegas ou no rejuntamento.

Nivela-se a argamassa sobre o contrapiso, com auxilio de uma régua, retirando-se as
falhas com desempenadeira de madeira.

Polvilha se o cimento sobre a argamassa desempenada, para otimizar a aderéncia das
pecas quando da sua colocagéo.

Apos posiciona-las sobre o cimento polvilhado umido, limpam-se as ceramicas com uma
esponja. Deve-se evitar os vazios no verso da ceramica.

Para evitar os vazios, utiliza-se uma tabua nivelada entre 2 ou 3 pegcas. Com um martelo
aplicam-se pequenas batidas sobre a tabua, até se observar que os espagos ocos foram
preenchidos.

O rejuntamento s6 podera ser executado 48 horas apds o assentamento da ceramica.
Sera empregado impermeabilizante na pasta do rejuntamento.

Aplica se o rejuntamento com auxilio de uma espatula de borracha, no sentido diagonal
das pegas, de forma a preencher perfeitamente as juntas.

Apds o rejuntamento, inicia-se a limpeza dos produtos com auxilio de uma esponja.
Para obter-se perfeito acabamento de limpeza, utiliza-se uma flanela seca.
ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA DE ALTA ADESIVIDADE

Para efeito de nivelamento, sera considerada a espessura da pega mais 2 mm para a
mescla de alta adesividade (vide E-ARG.07).

A superficie inferior das pecgas, por ocasido de assentamento, devera estar seca e
perfeitamente limpa.

Adiciona-se agua a mescla de alta adesividade na proporgéo de 1 parte de agua para 3 a
4 partes de argamassa.
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Apos a mistura, a massa de consisténcia pastosa ficara em repouso durante 15 minutos,
sendo em seguida novamente misturada, operagédo que antecedera a sua utilizagao.

O tempo de vida da argamassa, apés adicao de agua, sera de 2 horas.
A aplicagdo da argamassa sera feita com desempenadeira de aco, dentadallisa.

Para estender a argamassa, utiliza se o lado liso de maior dimensao até obter-se uma
camada de 4 mm de espessura.

Em seguida, com o lado dentado, formam-se os corddes que possibilitem o nivelamento
dos ladrilhos recolhendo-se o excesso de argamassa.

Sobre os corddes ainda frescos, as pegas serédo aplicadas batendo-se uma a uma, como
no processo normal.

RECOMENDAGCOES

Devera ser sempre guardada uma reserva das pegas, 1 caixa no minimo, para futuros
reparos.

No rejuntamento, nunca sera utilizada pasta de cimento puro.

As pecas assentadas que apresentarem defeitos na colocagao ou defeitos de fabricagao
serao removidas com auxilio de material cortante (peca diamantada) e ponteiro.

Eflorescéncia (gosmas) sdo manchas provocadas pela impureza do cimento em contato
com a umidade do contrapiso. Por isso, o contrapiso deve ser seco e o piso nunca
devera ser assentado contra o solo.

Seréo sempre utilizados para o corte das pegas maquinas e equipamentos apropriados.
E terminantemente proibido o emprego de alicate, torqués e martelo.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.01

Concreto e Argamassa

Argamassa de Alta Resisténcia
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3.1
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3.3

3.4

3.5

NOMENCLATURA

Consoante o disposto na P-10.AAA.01, a nomenclatura da pavimentagédo de argamassa
de alta resisténcia é a relacionada nos itens a seguir.

SUB-BASE

Laje de concreto, com ou sem armadura.

BASE

Chapisco e contrapiso de corregao.

PAVIMENTAGAO

E a propria camada de argamassa de alta resisténcia.

MATERIAL

A argamassa de alta resisténcia obedecera ao disposto na E-ARG.01.
CARACTERISTICAS DA BASE E SUB-BASE

A coloracao da argamassa sera dada por pigmento inorganico, tipo éxido de ferro ou de
cromo.

Como a argamassa de alta resisténcia € confeccionada com cimento Portland comum,
de cor cinza, observa-se que os corantes verdes, vermelhos e pretos sdo pouco
prejudicados na intensidade e que os corantes azuis, castanhos e amarelos perdem a
intensidade da cor.

O pigmento sera adicionado a seco na mistura do cimento e agregado, revolvendo-se os
materiais até que a mistura adquira coloracao uniforme. A betoneira devera encontrar-se
limpa e seca. A porcentagem de pigmento, em relagdo ao peso do cimento, ndo podera
ser superior a 5%.

A espessura da argamassa de alta resisténcia, o tragco e o fator agua/cimento serdo
especificos para cada obra. O processamento da mistura sera sempre por meio
mecanico, com emprego de betoneira ou argamassadeira.

A laje de concreto, quando existente, tera a idade minima de 10 dias.
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A laje de concreto dimensionada para resistir aos esfor¢cos solicitados apresentara as
seguintes caracteristicas, no caso de ndo possuir armadura e desde que nao haja
incompatibilidade com os projetos:

e teor minimo de cimento por m*® de concreto: 300 kg;
e espessura minima: 10 cm;

e Jrea maxima de 25 m? e dimensdo maxima de largura e comprimento de 5 m.

O chapisco, uma das camadas de base, tera de 3 a 4 mm de espessura e destina-se a
garantir a perfeita aderéncia entre a laje de concreto, o contrapiso e a pavimentagao.

O chapisco sera executado com argamassa A.2 (trago 1:2 de cimento e areia), com
emprego de areia grossa e cimento Portland que nao seja de alto-forno (vide E-ARG.03).

O contrapiso de corregédo tem por finalidade regularizar imperfeigbes do nivelamento da
laje de concreto, bem como reduzir as tensdes internas decorrentes da diferenca de
dosagem de cimento na sub-base e da pavimentacao.

O contrapiso de corregédo sera executado com argamassa A.3 (tragco 1:3 de cimento e
areia). cimento Portland ndo podera ser de alto-forno.

ASSENTAMENTO EM DUAS OPERAGOES
Nesse método, a base e a pavimentagao serao executadas sobre sub-base ja existente.

A superficie da sub-base, ou seja, da laje de concreto deve encontrar-se livre de
incrustagdes, o0 que se podera conseguir pela percussao com ferramenta pontiaguda A
limpeza da sub-base sera executada com &agua em abundancia, esfregando-se
fortemente com vassoura de piacava.

Além da remocao de incrustacdes, a sub-base apresentar-se-a aspera, o que exige o
apicoamento das superficies lisas.

Com auxilio de um teodolito ou nivel, determina se o nivel da superficie acabada da
pavimentagao, obtendo se entdo a altura requerida em toda a area para assentar as
juntas.

No alinhamento das juntas, estica-se uma linha, de preferéncia fio de nailon, molhando-
se em todo seu comprimento uma faixa com 20 cm de largura, da sub-base. A faixa
recebera chapisco de argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e ateia), com auxilio do forte
esfregar de uma vassoura de piagava (vide E-ARG.03).

Em seguida, aplica-se, ao longo da faixa chapiscada, argamassa A.3 (vide desenho 1 do
anexo 1). Nessa faixa de argamassa ainda mole introduz-se a junta, obedecendo-se
rigorosamente o nivel da superficie acabada da pavimentacdo e o alinhamento
preestabelecido.
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Quando a faixa de argamassa estiver quase endurecida, reduz-se a sua largura para
cerca de 10 cm, ou seja, o suficiente para manter a junta na posi¢cao desejada (vide
desenhos 2 e 3 do anexo 1).

A execucao imediata do apoio da junta com pouca argamassa nao é recomendavel, pois
a argamassa mole, em pequena quantidade, ndo apresenta consisténcia suficiente para
manter a junta na posicao desejada. Além do mais, em volume reduzido, a argamassa
ndo tem resisténcia suficiente para suportar a vibragdo que a junta recebe quando do
langamento da pavimentagao.

Ao remover-se 0 excesso de argamassa, aproveita-se para abrir, sobre a sua superficie,
pequenos sulcos, o que podera ser feito com a propria colher de pedreiro. A finalidade
desses sulcos é garantir melhor aderéncia com a argamassa do contrapiso de corregao.

Caso nao seja retirado o excesso de argamassa, conforme acima recomendado, a
pavimentagao ficara com espessura reduzida ao longo da junta, o que acarretara o
aparecimento de trincas.

O periodo de cura da argamassa de assentamento das juntas é de 2 dias.

Os painéis terao formas geométricas que ndo possuam cruzamentos em angulos agudos
e juntas alternadas, com arestas iguais a no maximo 2 m. Para escadas, serao previstas
juntas nas laterais. Havera, a 20 mm das paredes circundantes, uma junta de contorno
(painéis e escadas). Independentemente de outras exigéncias, havera obrigatoriedade
de coincidéncia entre as juntas da sub-base e da pavimentagéo.

A altura das juntas n&o sera nunca inferior a espessura da pavimentacao acrescida de
10 mm. As juntas da pavimentag¢do ndo poderao ter espessura inferior as da sub-base.

As juntas seréo confeccionadas com tiras de metal (de 1,6 mm de espessura minima) ou
de plastico de médio impacto (de 3 mm de espessura minima) (vide E-JUN.OI). E vedado
o emprego de juntas de madeira e vidro.

A segéo transversal da junta de plastico tera forma que garanta a ancoragem perfeita na
base e na pavimentagdo. O emprego da junta de plastico obedecera as seguintes
condigodes:

e transito industrial "rolando" e solicitagéo "leve": seg¢ado de 27 x 3 mm;

e transito industrial "deslizando" e solicitagdo "média": se¢ao de 27 x 3 mm.

Na hipoétese do transito industrial acarretar golpes e choques e haver solicitagcao do tipo
pesado, a junta sera, obrigatoriamente, metalica.

Para garantir a ancoragem da junta metalica, perfura-se, com auxilio de uma broca fina,
uma série de orificios, distanciados de 20 em 20 cm e situados ao longo do tergo (1/3)
inferior (vide desenho 2 do anexo 1). Antes de langado o contrapiso de corregao,
colocam-se pregos de arame através desses orificios, com o que se obtera a ancoragem
pretendida.
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Colocadas as juntas, aproveita-se o periodo de cura da argamassa para, no primeiro dia,
limpar-se a laje de concreto com auxilio de uma escova de ago, removendo-se as sobras
e incrustagdes oriundas do assentamento das juntas; e, no segundo dia, molhar-se a laje
de concreto onde estao dispostas as juntas. No terceiro dia procede-se a lavagem da laje
com agua e forte esfregar de uma vassoura de piagcava. Em seguida, esgota-se toda a
agua, deixando-se a laje umida.

Aplica-se sobre a superficie Umida o chapisco com argamassa A.2 (trago 1:2 de cimento
e areia) (vide E-ARG.03) . A operagéo sera executada também com forte esfregar de
vassoura de piagava. Com o chapisco ainda fresco, efetua-se o langamento do
contrapiso de corregao, executando-se, com o auxilio de uma pequena chapa vibradora,
0 adensamento da argamassa.

O contrapiso é sarrafeado com uma régua de madeira, de forma a resultar uma
superficie aspera. A régua apoia-se sobre as juntas e dispde, nas extremidades, de um
rebaixo com altura igual a espessura da camada de argamassa de alta resisténcia.

Imediatamente apds o langamento, o contrapiso recebera um chanfro nas vizinhancgas da
junta, o que sera executado com uma colher de pedreiro. Assim, a camada de
argamassa de alta resisténcia sera reforgada nas bordas dos painéis (vide desenho 4 do
anexo 1).

A espessura do contrapiso de corre¢ao sera, no minimo, a seguinte:

e para transito industrial "rolando" e solicitagao "leve": 22 mm;
e para transito industrial "deslizando" e solicitacao "média": 28 mm;

e para transito industrial com golpes e choques e solicitagdo pesada: 30 mm.

Sobre o contrapiso de corregao ainda ndo endurecido, langa-se a camada de argamassa
de alta resisténcia, procedendo-se ao adensamento com o emprego de uma régua
vibradora do tipo de construgao leve, dotada de equipamento que produza vibragbes
tangenciais, de freqiiéncia ligeiramente superior a freqiiéncia natural da argamassa.

A régua vibradora desliza sobre as juntas que limitam painéis com "inclinagéo positiva",
ou seja, inclinagdo de sentido contrario ao do deslocamento por arraste, tomando-se
como referéncia o prumo.

O deslocamento por arraste da régua vibradora sera lento e constante, e ela deve
sempre conduzir um fino rolo de argamassa de alta resisténcia. com cerca de 2 cm de
diametro. Consumido esse rolo. o operador o recompde com auxilio da colher de
pedreiro.

Adensada a argamassa de alta resisténcia, sera ela sarrafeada com emprego de uma
régua metalica. Apdés o sarrafeamento e ja com a argamassa de alta resisténcia
ligeiramente endurecida, procede se ao acabamento da superficie, que podera ser liso,
polido ou aspero, conforme adiante especificado.
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Na hipotese de observar-se, nessa operagdao de acabamento, que na superficie da
camada de alta resisténcia ha excesso de agua e formagao de nata de cimento, deve se,
no preparo dos tragos subseqiientes, corrigir o teor de 4gua. E expressamente vedada a
pulverizagdo com cimento para corrigir esse defeito.

A cura da pavimentagdo com argamassa de alta resisténcia sera obtida com o emprego
de uma camada de areia, de 3 cm de espessura, que sera molhada de 3 a 4 vezes por
dia, durante 8 dias.

Durante a execugao e a cura deve se evitar que a pavimentagao receba a incidéncia
direta de raios solares, que esteja submetida a correntes de ar e sofra variagbes
acentuadas de temperatura.

A espessura da argamassa de alta resisténcia sera, no minimo, a seguinte..

e para transito industrial "rolando" e solicitagdo "leve" 8 mm;
e para transito industrial "deslizando" e solicitagdo "média" 12 mm;

e para transito industrial com golpes e choques e solicitagdo "pesada” 15 mm.

ASSENTAMENTO EM UMA OPERAGAO

Nesse método, a sub-base e a pavimentagdo serdo executadas em uma s6 operagao,
tornando-se dispensavel a base, ou seja, 0 chapisco e o contrapiso de corregéo.

Armam-se as formas de madeira de modo que resultem "juntas secas" retilineas (vide
desenho 5 do anexo 1).

Concretar-se-ao 0s painéis caracterizados com um numero impar (vide desenho 5 do
anexo 1), com concreto de teor minimo de 350 kg de cimento por m? e espessura
minima de 10 cm. Vibra-se o concreto com chapa vibradora.

Prega-se um sarrafo sobre o topo da forma de madeira, com altura igual a espessura da
camada de argamassa de alta resisténcia. Essa operagao sera efetuada com cautela,
com vistas a nao desnivelar as férmas.

Langa-se sobre o concreto ainda mole a camada de argamassa de alta resisténcia,
obedecendo-se a todas as recomendagoes contidas nos itens 4.23 a 4.27, retro.

Processa-se em seguida a cura da pavimentacao, conforme estipulado nos itens 4.28 e
4.29, retro.

A espessura da camada de argamassa de alta resisténcia sera a definida no item 4.30,
anterior.

Apoés a cura, removem-se as férmas de madeira e aplica-se, nas superficies verticais,
uma pintura com emulsédo betuminosa, sem carga, de base asfaltica, especial, conforme
E-BET.03.
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59 Concretam-se, a seguir, 0s painéis caracterizados com um numero par (vide desenho 5
do anexo 1), nivelando-se com uma régua de madeira. A régua de madeira apoia-se nos
painéis ja curados e tera, nas extremidades, rebaixo com altura igual a espessura da
camada de argamasse de alta resisténcia.

5.10 Repetem-se as operagdes programadas nos itens 5.5 a 5.7, anteriores.

5.11 Os painéis terdo formas geométricas que ndo possuam cruzamentos em angulos agudos
e juntas alternadas, com arestas iguais a, no maximo, 2 m.

6. ACABAMENTOS

6.1 LISO

Apds o sarrafeamento e ja com a argamassa de alta resisténcia ligeiramente endurecida,
alisa-se a superficie com uma desempenadeira metalica.

6.2 POLIDO

6.2.1 Obtido o acabamento liso e apds a cura da argamassa de alta resisténcia, o que ocorre
apos 8 dias de seu langamento, procede-se ao polimento da superficie com politriz de 2
discos do tipo rotativo.

6.2.2 A operagao sera efetuada em 4 etapas sucessivas, com 4 tipos de pedra esmeril,
conforme segue:

e primeira etapa: C.036 P.VGW;
e segunda etapa: C.080 P.VGW;
e terceira etapa: C.120 P.VGW;

e quarta etapa: C.220 P.VGW.

6.2.3 A letra "C" anteposta ao nimero na nomenclatura, indica que a pedra esmeril é feita de
carbureto de silicio.

6.2.4 Os numeros 036, 080, 120 e 220 indicam o tamanho do gréo da pedra esmeril, sendo
que o grao (malha) 036 € bem mais grosso do que o grao (malha) 220.

6.2.5 A letra "P" indica o grau de maciez da pedra esmeril e se insere na escala M, N, O, P, Q,
R, 5e T, sendo "M" a referéncia para pedra macia e "T" para pedra dura.

6.2.6 As 3 letras finais da nomenclatura indicam o aglutinante usado para fabricar a pedra
esmeril.
6.2.7 O polimento sera executado com a superficie molhada, o que implica langamento

periédico de agua na area em que se esta trabalhando.

6.2.8 Com o auxilio de um rodo para afastar a agua empregada no polimento, verifica-se a
necessidade de insistir na operagao, de forma a obter se acabamento esmerado.
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6.2.9 E vedado o uso de areia para auxiliar o polimento.
6.3 ASPERO
6.3.1 Obtido o acabamento liso, aguarda-se de meia a uma hora e espreme-se, sobre a

superficie, uma esponja encharcada com agua.

6.3.2 Logo em seguida, absorve-se essa agua com a mesma esponja. Nessa operacao, a
esponja remove o cimento superficial, deixando expostos os gréos do agregado, o que
confere a superficie 0 acabamento aspero.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.02
Concreto e Argamassa

Base de Concreto

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

CARACTERISTICAS DE BASE E SUB-BASE

A sub-base sera compactada a pelo menos 95% com referéncia ao ensaio de
compactacgédo ou de Proctor, método A.A.S.H.O. intermediario (vide P-03.ATE.O1).

A base de concreto sera executada com concreto nao estrutural (vide E-CON.02) ou
estrutural, quando indicado no projeto de estrutura.

A espessura da base de concreto sera, no minimo, de 8 cm nos locais sujeitos a transito
"rolando" ou "deslizando" e a solicitagao "leve".

Nos locais sujeitos a transito industrial, que acarrete golpes e choques, e a solicitagdo do
tipo "pesado”, a base de concreto tera, no minimo, 12 cm de espessura.

Em casos especiais, o dimensionamento da sub-base e da base de concreto sera objeto
de projeto especifico, examinando-se, inclusive, a necessidade de um subleito.

APLICACAO

Sera executada nas superficies do terreno destinadas a receber pavimentagao de
mosaico portugués, ladrilhos, cimentados ou outros materiais analogos, com excluséo de
lajotas, patios e pistas de concreto.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.03

Concreto e Argamassa

Cimentado

1. CIMENTADO SIMPLES

1.1 O cimentado, sempre que possivel, sera obtido pelo simples sarrafeamento, desempeno
e moderado alizamento do proprio concreto da base, quando este ainda estiver plastico.

1.2 Nos locais em que o refluxo da argamassa de concreto for insuficiente sera permitida a
adicdo de argamassa A.3 (traco 1:3 de cimento e areia) com o concreto ainda fresco
(vide E-ARG.03).

1.3 Quando for de todo impossivel a execucdo do cimentado e respectiva base numa sé
operagao, a superficie da base sera perfeitamente limpa e abundantemente lavada no
momento do langamento do cimentado, o qual sera inteiramente constituido por uma
camada de argamassa A.3.

14 A superficie do cimentado, salvo quando expressamente especificado de modo diverso,
seta executada em pano unico.

1.5 A disposicao das juntas obedecera a desenho simples, evitando-se cruzamento em
angulos agudos e juntas alternadas.

1.6 A superficie do cimentado sera cuidadosamente curada, sendo para tal fim conservada
sob permanente umidade durante os 7 dias que sucederem sua execugao.

1.7 O cimentado tera espessura de cerca de 20 mm, a qual ndo podera ser, em nenhum
ponto, inferior a 10 mm.

2, CIMENTADO COLORIDO

2.1 Sera executado, conforme itens 1.3 a 1.7 anteriores e mais o constante a seguir.

2.2 A camada de argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e areia), referida no item 1.3, sera
alisada com sarrafo e desempenadeira.

2.3 A superficie da argamassa deve estar ainda molhada para receber a coloracao.

2.4 Mistura-se 1 parte do pigmento com 2 partes de cimento (vide E-COR.01).

25 A mistura cimento/pigmento sera bem homogeneizada, revolvendo-se os materiais que a
integram e passando-a por uma peneira. A mistura sera langada sobre a superficie da
argamassa ainda molhada, pulverizando-a e distribuindo-a com a méao.

2.6 Com desempenadeira de ago ou colher de pedreiro a misture sera distribuida e

"queimada" sobre a superficie da argamassa. Para deslizar a desempenadeira ou a
colher de pedreiro, borrifa se com brocha, um pouco de agua.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5
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3.7

3.8

CIMENTADO ENDURECIDO

O cimentado endurecido consistira em cimentado simples com superficie endurecida
pela aplicagdo de solucao especial, conforme a seguir especificado.

Sera executado conforme itens 1.1 a 1.6 anteriores e mais os seguintes.
O cimentado endurecido tera espessura compreendida entre 25 e 35 mm.

Depois de decorridos os 7 dias de cura do cimentado simples, sera aplicada com brocha
ou escova de piagava, sobre as superficies a endurecer, que devem estar perfeitamente
limpas e secas, a primeira deméo de solu¢édo de endurecedor superficial de argamassa.

A aplicagao produzira uma reacgao de efervescéncia durante cerca de 1 hora. O término
da efervescéncia sera atentamente aguardado, para lavar-se as superficies com agua
limpa e evitar se a produgao de manchas brancas.

O tratamento é realizado com 2 ou 3 deméaos, em solugdes de proporgdes diferentes,
conforme as recomendagbes de cada fabricante, que devem ser rigorosamente
obedecidas.

Apos a secagem da ultima demao, a superficie sera escovada com energia e lavada com
agua, para remogao dos cristais da solugado que se tenham formado sem se incorporar
ao concreto.

O endurecedor jamais sera misturado as argamassas.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.05

Concreto e Argamassa

Elemento Intertravado e Lajota Articulada

1.1

1.2

1.21

222

1.23

1.2.4

1.3

1.3.1

1.3.2

NOMENCLATURA

Consoante o disposto na P-10.AAA.Ol, a nomenclatura da pavimentagdo de elementos
intertravados e lajotas articuladas é a descrita nos itens a seguir.

SUBLEITO

O subleito devera apresentar caracteristicas que o tornem compativel com o trafego a
que estiver sujeita a pavimentacao.

Para trafego pesado, médio ou leve, de 4.500, 450 ou até 150 veiculos por dia,
respectivamente, o subleito sera dos seguintes tipos, conforme classificacao pelo
sistema Casagrande:

e tipo OC: mesclas de cascalho bem graduado, areia e argila;
e tipo SF: areia argilosa;
e tipo CL: argilas inorganicas, com plasticidade de baixa a média.

Para vias de pedestres ou domiciliares, com trafego exclusivo de automadveis, qualquer
subleito normal é satisfatério.

Na hipétese do subleito existente no local ndo apresentar as caracteristicas constantes
dos itens 1.2.2 e 1.2.3, havera a substituicdo do solo na forma preconizada no P-
03.ATE.O1, com vistas a obter se um grau de compactagdo consentdneo com as
solicitacdes estaticas e dindmicas a que estiver sujeita a pavimentagao.

SUB-BASE

Para trafego pesado, a sub-base tera uma das seguintes caracteristicas:

e material granular: 150, 200 ou 250 mm de espessura, para subleitos dos tipo GC, SF
e CL, respectivamente;

e material britado (rocha, concreto ou escodrias): idem item precedente;

e  areia e cascalho naturais: idem item precedente.
Para trafego médio, a sub-base tera uma das seguintes caracteristicas:

e material granular: 125, 150 e 200 mm de espessura, para subleitos dos tipos GC, SF
e CL, respectivamente;

e material britado (rocha, concreto ou escérias) ; idem item precedente;

e areia e cascalho naturais: idem irem precedente.
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1.4.2
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2.2
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2.4

Para trafego leve, a sub-base tera uma das seguintes caracteristicas:

e material granular: 100, 125 e 175 mm de espessura, para subleitos dos tipos GC, SF
e CL, respectivamente;

e material britado (rocha, concreto ou escérias): idem item precedente;

e areia e cascalho: idem item precedente.

Para vias de pedestres ou domiciliares, com trafego exclusivo de automodveis, das
seguintes caracteristicas:

e material granular: 75 a 100 mm de espessura, para subleitos normais;
e material britado; idem item precedente;

e areia e cascalho: idem item precedente.

BASE

Para trafegos pesado, médio ou leve, a base sera constituida por areia ou pé de pedra,
com 50 e 30 mm de espessura respectivamente, antes e depois da compactagao.

Para vias de pedestres ou domiciliares, com trafego exclusivo de automdéveis, a base
sera constituida por areia ou p6 de pedra, com 30 mm de espessura.

PAVIMENTAGAO

Sera constituida por elementos intertravados (vide E-ELE.01) ou lajotas articuladas (vide
E-LAJ.01) com as seguintes espessuras:

e trafego pesado: 100 mm;
e trafego médio ou leve: 80 mm;

e vias de pedestres ou domiciliares: 60 mm (para elementos intertravados) e 65 a 50
mm (para lajotas articuladas).

ASSENTAMENTO DE ELEMENTOS INTERTRAVADOS

Concluidas as execugdes dos subleitos, sub-base e base, inclusive nivelamento e
compactagao, a pavimentagdo com os elementos intertravados sera executada partindo-
se de um meio fio lateral.

Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar sobre a base de areia ou
po de pedra apds a compactagao.

Os elementos serdo dispostos em angulo reto, relativamente ao eixo da pista, o que
deve ser objeto de verificagbes periddicas. O ajustamento entre os elementos sera
perfeito, com as quinas encaixando-se nas reentrancias angulares correspondentes. As
juntas entre as unidades vizinhas n&o devem exceder de 2 a 3 mm.

O assentador, ao colocar os elementos, deve movimentar a m&o no seu sentido, estando
ele de pé sobre a area ja pavimentada.
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4.2

Para a compactacao final e definicdo do perfil da pavimentagdo sera empregado
compactador do tipo placas vibratérias portateis.

As juntas da pavimentacao serao tomadas com areia ou p6 de pedra, utilizando-se a
irrigagdo para obter-se enchimento completo do vazio entre dois elementos vizinhos,

No assentamento em reta serdo utilizados elementos intertravados com os formatos
"standard"”, "beiral" e/ou "terminal". O emprego de mais de um formato possibilita a
obtencao de arremate perfeito e, inclusive, a execucao de sarjetas e de pavimentagéo
com larguras variaveis.

Quando necessario ou na hipétese do fabricante s6 produzir o formato "standard", o
corte dos elementos sera executado com instrumento que confira perfeito arremate as
bordas da peca adaptada.

No assentamento em curva, além dos elementos citados sera empregado o "conjunto
setor", caracterizado pela curvatura e por determinado numero de pegas, em geral 15.

ASSENTAMENTO DE LAJOTAS ARTICULADAS

Concluidas as execugbes dos subleitos, sub-base e base, inclusive nivelamento e
compactacao, a pavimentacdo com as lajotas de concreto sera executada partindo-se de
um meio-fio lateral.

Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar sobre a base de areia ou
po de pedra apds a compactagao.

As lajotas serdo dispostas em angulo reto, relativamente ao eixo da pista, o que deve ser
objeto de verificagbes periddicas. O ajustamento entre as lajotas sera perfeito, com as
faces salientes encaixando-se nas faces reentrantes.

Para a compactacao final e definicdo do perfil da pavimentagdo sera empregado
compactador do tipo placas vibratérias portateis.

As juntas da pavimentagdo serao tomadas com mastique betuminoso e arrematadas,
apos o endurecimento do mastique, com areia fina e seca (vide E-BET.04).

BUEIROS E POGOS DE INSPEGAO

O arremate da pavimentagdo de elementos intertravados com os bueiros e pogos de
inspecgao sera objeto de estudo especial por parte do CONSTRUTOR. Tal estudo sera
submetido & apreciagdo da FISCALIZACAO, a quem competirad autentica-lo antes da
execugao.

Em pocos de inspecao circulares, admite-se o emprego de concreto no trecho
circundante, de modo a conferir ao conjunto uma forma geométrica que facilite o
arremate com os elementos intertravados.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.06

Concreto e Argamassa

Ladrilho Hidraulico
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4.2

CORTE E PERFURAGOES

Na eventualidade de vir a ser necessario o corte de ladrilhos, essa operagdo sera
executada com cortadores e separadores mecanicos.

BASE

A base de concreto para receber a argamassa de assentamento dos ladrilhos hidraulicos
tera acabamento regularizado e desempenado, e sua execucdo antecedera de, no
minimo, 10 dias a colocagao dos ladrilhos.

ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA DE ALTA ADESIVIDADE

A colocagéao dos ladrilhos hidraulicos sera efetuada com mescla de alta adesividade e de
modo a deixar juntas perfeitamente alinhadas, com as espessuras a seguir definidas
(vide E-LAD.O1).

Para efeito de nivelamento, sera considerada a espessura do ladrilho hidraulico mais 2
mm para a mescla de alta adesividade (vide E-ARG.07).

A superficie inferior dos ladrilhos, por ocasido do assentamento, estara seca e
perfeitamente limpa.

Adiciona-se agua a mescla de alta adesividade na proporgéo de 1 parte de agua para 3 a
4 partes de argamassa. Apos a mistura, a massa de consisténcia pastosa ficara em
repouso durante 15 minutos, sendo em seguida novamente misturada, operagdo que
antecedera a sua utilizagdo. O tempo de vida da argamassa, apés adigéo de agua, sera
de aproximadamente 2 horas.

A aplicagdo da argamassa sera feita com desempenadeira de ago dentada/lisa. Para
estender a argamassa, utiliza-se o lado liso de maior dimensao até obter-se uma camada
de 4 mm de espessura.

Em seguida, com o lado dentado, formam-se os corddes que possibilitem o nivelamento
dos ladrilhos, recolhendo-se o excesso de argamassa. Sobre os corddes ainda frescos,
serdo aplicados os ladrilhos, batendo-se um a um, como no processo normal.
ASSENTAMENTO CONVENCIONAL

Prepara-se o contrapiso adequadamente, impermeabilizando e nivelando.

Prepara-se a argamassa de assentamento, com argamassa A.10 (trago 1:2:3 de

cimento, areia e saibro macio); na sua falta, com argamassa A.5 (trago 1:5 de cimento e
areia) (vide E-ARG.03).
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Nivela-se a argamassa sobre o contrapiso com auxilio de uma régua, retirando as falhas
com desempenadeira de madeira.

Polvilha-se o cimento sobre a argamassa desempenada, para otimizar a aderéncia das
pecas quando da sua colocagao.

Apos posicionadas sobre o cimento polvilhado umido, limpam-se as pegas com uma
esponja. Deve-se evitar os vazios no verso da pega, utilizando-se uma tabua nivelada

entre 2 ou 3 pegas e com um martelo, aplicando pequenas batidas sobre a tabua, até se
observar que os espagos ocos foram preenchidos.

O rejuntamento sé podera ser executado 48 horas apds o assentamento da pega.
Emprega-se impermeabilizante na pasta do rejuntamento.

Aplica-se o rejunte com auxilio de uma espatula de borracha, no sentido diagonal das
pecas, de forma a preencher perfeitamente as juntas.

Apos o rejuntamento, inicia-se a limpeza dos produtos com auxilio de uma esponja.
JUNTAS

As juntas entre os ladrilhos hidraulicos serdo de 2 mm. Junto aos rodapés e em torno
dos pilares havera uma junta de 10 mm. A cada 6 e ou 36 m? havera uma junta de

dilatagdo de 10 mm.

O rejuntamento sera executado com argamassa pré fabricada (vide E-ARG.09).
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.08

Concreto e Argamassa

Lajota de Concreto

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2
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MATERIAL

A pavimentagao de lajotas de concreto moldadas no local sera constituida por placas de
concreto estrutural ou ndo, com espessura nunca inferior a 50 mm (vide E-CON.01 e E-
CON.02).

O dimensionamento da pavimentacdo sera objeto de estudo especifico, conforme
referido nos P-03.ATE.O1 e P-10.AAA.01.

As dimensdes e disposi¢cdes das lajotas serdo especificadas para cada caso particular
nos respectivos desenhos de detalhes, ndo devendo, todavia, ter lado com dimensé&o
superior a 1,20 m.

O acabamento é dado no préprio concreto com uma desempenadeira especial de

madeira. Com uma colher de pedreiro, enchem-se os intersticios acaso existentes junto
as férmas ou removem-se 0s excessos de material.

A desempenadeira comum, de pedreiro, sera usada para o alisamento final, onde
necessario.

ASSENTAMENTO

A caixa destinada a receber a pavimentagao tera, no minimo, uma profundidade igual a
espessura determinada para as lajotas.

As juntas entre as lajotas ndo poderao ter espessura inferior a 10 mm e serdo tomadas
com asfalto, pedrisco, terra para plantio de grama, ripa de madeira, etc. No caso de
juntas constituidas por ripas de madeira, elas servirdo também de férma para o concreto.

A sustentagao dessas ripas é feita com pontes de ferro, cravadas alternadamente de
cada lado da ripa e espagadas de no maximo 0,60 m.

As emendas das ripas serdo feitas sem superposi¢cdo ou recobrimento, por simples
justaposicao das extremidades.

As juntas serao dispostas de forma a evitar cruzamento em angulos agudos.

Antes do langcamento do concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando as
ligeiramente.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.09

Concreto e Argamassa

Lastro

1. DEFINIGAO
Para efeito deste Procedimento, entende-se por lastro a camada de concreto
impermeavel executada sob a area coberta, inclusive a espessura das paredes, para
evitar a penetragao de agua nas edificagdes, especialmente por via capilar.

2, NORMAS
A execugdao do lastro obedecera ao disposto na NB-279/75 - Selegdo da
impermeabilizagao.

3. SUBLEITO

3.1 O subleito sera preparado para evitar a umidade natural do solo. Tera uma
permeabilidade tal que a agua nao suba por capilaridade.

3.2 Para alcangar esse objetivo, devera ser retirada a camada superficial do solo pouco
permeavel (30 a 40 cm), procedendo se, em seguida, ao reaterro com o mesmo solo
misturado em partes iguais com areia.

3.3 O subleito devera ser compactado a pelo menos 95% com referéncia ao ensaio de
compactagao ou de Proctor, método A.A.S.H.O. intermediario.

3.4 Havera particular atencéo no preparo do subleito, para os casos de terrenos argilosos ou
humiferos. considerando a propriedade de retengdo de agua que eles apresentam.

3.5 Para os casos extremos de pressdo positiva e lengol freatico aflorado ou a pouca
profundidade, serao instalados drenos.

4, LASTRO

4.1 Sobre o subleito sera executado o lastro em concreto nao estrutural (vide E-CON.02), ao
qual se adiciona um aditivo do tipo "D" (ABNT) ou "VZ" (DIN) (vide E-ADI.06). O uso de
aditivo do tipo "D" permite aumentar a estanqueidade do concreto.

4.2 A espessura minima do lastro sera de 10 cm.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao P-10.CON.09

4.3 A concretagem do lastro sera efetuada em operagao continua e ininterrupta. Na hipotese
de néao ser possivel, a dosagem do aditivo sera determinada de forma que, ao chegar o
concreto para a nova etapa, o concreto da etapa anterior ndo tenha tido inicio de pega.
Com esse procedimento, evita se junta de concretagem.

4.4 Apds o inicio da pega e antes que o concreto endureca demasiadamente, proceder-se-a
ao escovamento da superficie, até que os grdos do agregado graudo se tornem
aparentes pela remogao da pelicula que ai costuma se formar.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao — 10 P-10.CON.12

Concreto e Argamassa

Argamassa Sintética Autonivelante

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

DEFINIGAO

Por argamassa sintética autonivelante entende-se a argamassa beneficiada com
polimero de alto poder adesivo e elevadas resisténcias quimicas e mecéanicas.

MATERIAL
Conforme E-ARG.02.
ASSENTAMENTO

A superficie devera estar isenta de poeira, 6leo, nata de cimento e particulas soltas. Sera
lavada e, antes da aplicacdo da argamassa, apresentar-se-a umida, sem estar saturada.

O conteudo total do componente "B" (pd) sera adicionado ao componente "A" (liquido). A
mistura dos 2 componentes sera efetuada mecanicamente por 3 minutos, ou
manualmente por 5 minutos, para obter-se produto homogéneo.

A aplicagdo da argamassa sobre a superficie sera efetuada com desempenadeira ou
colher de pedreiro. A espessura minima da camada sera de 3 mm e a maxima de 10
mm.

O consumo de argamassa € de 7 a 10 kg/m?, para espessura de 3 a 5 mm.

A cura da argamassa sera, de preferéncia, procedida com emprego de produto quimico,
do tipo "curing copound".

As caracteristicas, propriedades e aplicagdo do agente de cura obedecerédo ao disposto
na E-AGE.O1.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.13

Concreto e Argamassa

Cimentado Plastificado
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2.2
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

DEFINIGAO

Para efeito deste Procedimento, entende-se por cimento plastificado o cimento
constituido por argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e areia), incorporada com adjuvante
de acetato de polivinila (vide E-ARG.03 e E-ACE.02).

PREPARO DA ARGAMASSA

Mistura-se 1 parte de cimento com 3 partes de areia média até que a mescla adquira
coloragao uniforme (vide E-AGR.01).

Adiciona-se o adjuvante a agua de amassamento, na propor¢cao de 20% do peso de
cimento. A quantidade de agua é igual a de adjuvante.

Disposta a mistura referida, em forma de coroa, procede-se a adigcdo da agua com
adjuvante, o que sera efetuado de forma progressiva.

Eventualmente, pode ser necessario adicionar mais agua para que a argamassa adquira
a plasticidade adequada. Essa adi¢cdo suplementar ndo podera ultrapassar a 50% do
peso do cimento, considerada a quantidade de adjuvante.

ASSENTAMENTO

A argamassa, preparada conforme descrito no item 2, sera langcada sobre a laje ou sobre
o lastro. Essas superficies (laje ou lastro), serdo perfeitamente limpas e abundantemente
lavadas antes de receber a argamassa.

A superficie dos cimentados plastificados, salvo quando expressamente especificado de
modo diverso, sera dividida em painéis, por sulcos profundos ou por juntas que atinjam a
base da laje ou lastro (vide E-JUN.01).

Os painéis nao poderao ter lado com dimenséo superior a 1,20 .

As juntas serdo dispostas de forma a evitar cruzamento em angulos agudos e juntas
alternadas.

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo para tal fim
conservadas sob permanente umidade, durante os sete dias que sucederem sua
execugao.

Os cimentados terao espessura de cerca de 20 mm, a qual ndo podera ser, em nenhum
ponto, inferior a 10 mm.
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PREPARO PARA SUPERFICIE
Remove-se a poeira e as particulas soltas existentes sobre a laje.

Umedece-se a superficie da laje e aplica-se sobre ela pé de cimento, o que implica
formagdo de pasta, com a finalidade de proporcionar melhor ligagdo entre a citada
superficie e a argamassa de regularizacao.

ARGAMASSA DE REGULARIZAGAO

A argamassa de regularizagdo, também denominada contrapiso ou piso-morto, sera
constituida por argamassa A.20 (traco 1:0,5:5 de cimento, cal em pé e areia) (vide E-
ARG.03).

Para reduzir as tensdes decorrentes da retracdo, a argamassa de regularizacao tera
espessura de 20 mm ou, no maximo, 25 mm.

Na hipotese de ser necessaria espessura superior a 25 mm, a camada de regularizagéo
sera executada em 2 etapas. A segunda etapa sé podera ser iniciada apds cura
completa da argamassa da primeira.

A quantidade de argamassa a preparar sera tal que o inicio da pega do cimento venha a
ocorrer posteriormente ao término do langamento. Na pratica, isso corresponde a
espalhar e sarrafear argamassa em area de cerca de 2 m? por vez.

A argamassa da camada de regularizagdo sera "apertada" firmemente com a colher e,
depois, sarrafeada. Entende se "apertar" como reduzir os vazios preenchidos de agua, o
que implica diminuir o valor da retracao e atenuar o risco do desprendimento das placas
pré-moldadas.

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO

A argamassa de assentamento das placas serda do tipo pré-fabricada, de alta
adesividade (vide E-ARG.07).

No momento de seu emprego, a argamassa de alta adesividade sera misturada com
agua na proporgao de 7 partes de argamassa para 2 de agua.

A mistura deve "descansar" por aproximadamente 15 minutos; e para melhor
uniformidade, ser novamente amassada antes do uso.

A argamassa pode ser usada até 2 horas apds o seu preparo, sendo vedada nova
adicao de agua ou de outros ingredientes.
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Para espalhamento de argamassa, utiliza-se desempenadeira com um lado liso e outro
denteado, com dentes de 3 a 4 mm de altura.

Com o lado liso da desempenadeira espalha-se sobre a argamassa de regularizagéo
uma camada de mescla de alta adesividade com 3 a 4 mm de espessura e 2 m? de area.

Em seguida, retira-se o excesso de argamassa de alta adesividade com o lado denteado
da desempenadeira, formando-se, concomitantemente, cordées que possibilitem o
nivelamento das placas pré-moldadas. A espessura final da camada entre as placas e a
argamassa de regularizacao sera de 1 mm.

COLOCAGAO DAS PLACAS

Contrariamente ao prescrito no método convencional de assentamento, as placas pré-
moldadas nao serdo imersas em agua antes de sua colocagao.

Apds terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as placas serdo batidas com
bloco de madeira aparelhada e martelo.

As placas serdo batidas uma a uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia
com a argamassa de assentamento.

Terminada a pega da argamassa de assentamento, sera verificada a perfeita colocagao
das placas, percutindo-se as pegas e substituindo-se aquelas que denotarem pouca
seguranga.

Nos planos ligeiramente inclinados (0,3% no minimo) constituidos pelas pavimentacoes
de placas pré-moldadas, ndo serdo toleradas diferengas de declividade em relagdo a
prefixada ou flexas de abaulamento superiores a 1 cm em 5 m, ou seja, 0,2%.

Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento sera procedida cuidadosa
limpeza da pavimentacéo, com estopa friccionada contra a superficie.

As placas pré-moldadas de argamassa de alta resisténcia serdo do tipo especificado na
E-ARG.01.

JUNTAS

ENTRE PECAS

N&o sera admitida a colocagcdo de placas justapostas com junta seca. Quando né&o
especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e rigorosamente alinhadas. A
profundidade das juntas é a propria espessura das pecas € a largura de 2 mm.
Decorridos 7 dias do assentamento, inicia-se a operagao de rejuntamento.

Na hipétese de ser impossivel o emprego da argamassa pré-fabricada, o rejuntamento

sera efetuado com a pasta de cimento Portland (cinza ou branco) e pé de marmore, no
trago volumétrico de 1:4.
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Na eventualidade de adigdo de corante (vide E-COR.01) a argamassa a que se reporta o
irem precedente, a proporcdo desse produto ndo podera ser superior a 20% do volume
de cimento.

As juntas serdo previamente escovadas e umedecidas, apds o que receberdo a
argamassa de rejuntamento.

DE DILATAGAO

Além das juntas entre pecas, havera as juntas de dilatagdo. Tais juntas, a cada 5a 10 m,
terdo no minimo 3 e no maximo 7 mm de largura, e a sua profundidade devera alcangar
a laje ou o lastro de concreto.

As juntas de dilatagcdo serdo sempre necessarias nos encontros da pavimentagdo com
paredes, pisos de outra natureza, colunas, vigas, saliéncias, reentrancias, etc.

As juntas de dilatagdo receberdo, como material de enchimento, calafetadores ou
selantes que mantenham elasticidade permanente (vide E-ELA.04, E-ELA.06, E-POL.28
e E-POL.62).

ACABAMENTO

As placas pré-moldadas serdo entregues, no local, com a terceira etapa do polimento ja
concluida.

O polimento sera executado com politriz de 2 discos, do tipo rotativo.

A operagado sera efetuada em 4 etapas sucessivas, com 4 tipos de pedra esmeril,
conforme segue:

e primeira etapa: C.036 P.VGW;
segunda etapa: C.080 P.VGW;
e terceira etapa: C.120 P.VGW;,

quarta etapa: C.220 P.VGW.

A letra "C" anteposta ao numero na nomenclatura indica que a pedra esmeril é feita de
carbureto de silicio.

Os numeros 036, 080, 120 e 220 indicam o tamanho do gréo da pedra esmeril, sendo
que o grao (malha) 036 € bem mais grosso do que o grao (malha) 220.

A letra "P" indica o grau de maciez da pedra esmeril e se insere na escala M, N, O, P, Q,
R, S e T, sendo "M" a referéncia para pedra macia e "T" para pedra dura.

As 3 letras finais da nomenclatura indicam o aglutinante usado para fabricar a pedra
esmeril.
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O polimento sera executado com a superficie molhada, o que implica langcamento
periédico de agua na area em que se esta trabalhando.

Com o auxilio de um rodo, para afastar a agua empregada no polimento, verifica-se a
necessidade de insistir na operagao, de forma a obter-se acabamento esmerado.

E vedado o uso de areia para auxiliar o polimento.

ENCERAMENTO

O enceramento das placas pré-moldadas sera efetuado de acordo com o P-18.ENC.01.
ESCADAS

As normas de execugao (itens 1 a 6, retro) aplicam-se igualmente, no que couber, as
pavimentacoes das escadas.

A concordancia do espelho com o piso do degrau sera objeto de desenho de detalhe
especifico. Esse desenho, quando néo fornecido pelo PROPRIETARIO, sera elaborado
pelo CONSTRUTOR e submetido a prévia aprovagao da FISCALIZACAO.

A solugao representada no anexo 1 é perfeitamente admissivel, consistindo na abertura
do rebaixo, na base da placa do piso do degrau, para encaixe da placa do espelho.

As bordas dos degraus terdo tratamento antiderrapante.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS D—10.CON.14—-01.01

Pavimentacao — 10
Concreto e Argamassa de Alta Resistencia
Placa ‘ ANEXO 1

l_PISO DO DEGRAU

4+—— ARGAMASSA DE
ALTA RESISTENCIA

‘.1 «——_ BASE DA PLACA
_.r:g
<«— ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO
ESPELHO 4
DO DEGRAU 4 o4 .
R .4 a4
qé'i B ' . ’
a ) «—— CONCRETO DO DEGRAU
a4’ s 4 . e ~
<7 4 4 4
«
. <
4
4 -
A < a g a
. o
/o A
A v
CONCRETO DO DEGRAU
ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO
! BASE DA PLACA
ARGAMASSA DE
ALTA RESISTENCIA
DEGRAUS

BESS3

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.CON.15
Concreto Celular e Argamassa

Camada de Enchimento

1.1

1.2

21

2.2

3.1

3.2

3.3

MATERIAL

As camadas de enchimento, para o recobrimento de tubulagbes, serdo constituidas,
quando nao especificado de modo diverso, por concreto celular com peso especifico de
400 kg/m3.

O concreto celular com o peso especifico referido no irem precedente devera suportar
uma sobrecarga de 0,4 a 0,8 MPa.

ASSENTAMENTO

Sobre a camada de concreto celular sera estendida uma camada protetora de cimentado
plastificado (vide P-10.CON.13) com 20 mm de espessura, no minimo.

A camada de enchimento tera uma altura tal que, somada as espessuras da camada
protetora e da pavimentagcado prevista para o local, resulte no enchimento maximo
indicado no projeto de Arquitetura.

ALTERNATIVAS

O lengol de concreto celular podera ser substituido, a critério da FISCALIZACAO, por
blocos, lajotas ou placas do mesmo material ou, ainda, por argamassa de vermiculita.

Os blocos, lajotas ou placas de concreto celular serdo fixadas a base com argamassa
pré-fabricada (vide E-ARG.04) e apresentarao resisténcia a compressado de pelo menos
0,8 MPa.

A argamassa de vermiculita (vide E-ARG.14) apresentara, igualmente, resisténcia a
compressao de, no minimo, 0,8 MPa.
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DEFINIGAO

Arremate entre o plano do passeio e o da pista de rolamento de um logradouro.
MEIO FIO DE CONCRETO

Sera executado com concreto estrutural com fck >= 12 MPa.

O maior comprimento das pegas sera de 1 m, a menor largura de 10 cm e a maior altura
de 40 cm. A borda superior voltada para o logradouro sera arredondada.

As pegas deverdo ser inteiras, sem trincas ou lascas. Nas faces enterradas, a critério da
FISCALIZACAO, poderao ser admitidos pequenos defeitos na pega, desde que nao
comprometam o assentamento, a fungédo ou a estabilidade futura da pega.

As pegas seréo cuidadosamente curadas, sendo para tal fim conservadas sob umidade
durante os 7 dias que sucederem sua execugao. O acabamento das pegas, nas faces
aparentes, sera uniforme e sem defeitos. As pecgas que tiverem problemas para a
desforma serao rejeitadas.

Quando nao for possivel a obtencdo do material em firma especializada local,
objetivando o recebimento das pecas na obra em perfeito estado, o CONSTRUTOR
podera molda-las na obra em férmas de chapa de ago e concreto controlado por volume,
com méao-de-obra competente, a fim de se obter o material com as caracteristicas acima
descritas.

O PROPRIETARIO admite a execugdo de meios-fio no local, com maquinario que
produza o perfil extrudado, mantendo-se as caracteristicas retro descritas e com juntas
nao superiores a 7 m.

Quando em curva, os raios deverdo ser rigorosamente obedecidos objetivando uma linha
continua, sem angulos.

O assentamento sera sobre terreno natural apiloado, quando firme e seco, respeitando-
se os niveis do piso acabado do logradouro, com a borda superior, no maximo, a 20 cm
dele.

As juntas entre pecas deverao ser de no maximo 2 cm, preenchidas com argamassa no
trago 1:4 de cimento e areia.

Os reaterros laterais serdo apiloados com soquete de aproximadamente 10 kg, em
camadas de, no maximo, 20 cm.
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3. MEIO-FIO DE PEDRA

3.1 Para meio-fio de pedra serdo admitidas pegas de granito com quinas afeigoadas nas
dimensdes minimas 10 x 40 x 50 cm.

3.2 O assentamento sera sobre terreno natural apiloado, quando firme e seco, respeitando-
se 0s niveis do piso acabado do logradouro, com a borda superior, no maximo, a 20 cm
dele.

3.3 As juntas entre pecas deverao ser de no maximo 2 cm, preenchidas com argamassa no

trago 1:4 de cimento e areia.

3.4 Os reaterros laterais serdo aplicados com soquete de aproximadamente 10 kg, em
camadas de, no maximo, 20 cm.
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OBJETIVO

Destina-se este Procedimento a estabelecer as condigdes para a execug¢ao das camadas
de sub-base, de base, de nivelamento e superficial de quadras esportivas, com aplicagao
de emulsao acrilica no acabamento

PROJETO DA QUADRA

Cabera ao PROPRIETARIO ou ao CONSTRUTOR a elaboragdo do projeto completo da
quadra esportiva, entendendo-se como tal o projeto que indique elevagdes, drenagem,
guias, além de corte transversal representando o grade.

Ao CONSTRUTOR competira proceder a locagdo da quadra, com a colocagdo de
"testemunhas", mencionando os niveis.

PREPARO DO TERRENO

Sera removida toda a matéria organica que, eventualmente, exista sobre o terreno, bem
como a camada designada por "top soil".

No caso de terrenos em aterro, sera observado o disposto no P-03.ATE.01.

Para terrenos em corte e no caso em que o nivel do lengol freatico seja elevado,
recomenda-se um dreno ao longo do perimetro da quadra ou a execugédo de drenagem
(do tipo valetas ou condutos) conforme P-23.DRE.O1.

O caimento (0,8 a 1%) mais adequado é o transversal, ou seja, pela largura da quadra.
PREPARO DA CAIXA

Sobre o terreno ja com o caimento referido, e antes da compactagao, aplica-se herbicida
do tipo esterilizante.

As guias em concreto serdo construidas ao longo do perimetro da quadra,
acompanhando o caimento. Serdo suficientemente soélidas para suportar a fase de
construgdo e, posteriormente, resistir, sem deteriorar-se, ao periodo de vida Uutil da
quadra. A espessura minima das guias sera de 30 cm, com vistas a fixagcdo dos
montantes do alambrado.

A compactagao sera executada com rolo de 6 a 8 t, observando-se o disposto sobre o
assunto no P-03.ATE.O1.
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5. SUB-BASE

A sub-base, com espessura de 10 cm, sera constituida por macadame hidraulico, ou
seja, pedra britada n° 3 e pé de pedra preenchendo os vazios.

6. BASE
6.1 Sobre o macadame hidraulico executa se a base, com 5 cm de espessura.
6.2 A base sera constituida por macadame betuminoso por penetragéo, pelo qual se entende

a aglutinagdo do agregado graudo por emulsdo asféltica de viscosidade baixa ou por
emulsdo candnica com maior residuo e maior viscosidade (vide E-BET.03).

6.3 Como alternativa, o macadame betuminoso podera ser substituido por pré-misturado a
frio.
6.4 Nesta camada de macadame betuminoso procede-se a verificagdo da existéncia de

depressodes oriundas do macadame hidraulico. Essa verificagdo podera ser efetuada com
um fio de nailon.

6.5 Localizadas as depressoes, utiliza-se uma régua de 3 mm para definir a profundidade.
N&o serao admitidas depressdes com mais de 5 mm de profundidade.

6.6 E imprescindivel, nesta fase do sistema, verificar se o caimento da superficie da quadra
permanece de acordo com o recomendado.

7. CAMADA DE NIVELAMENTO - ALTERNATIVAI

71 Pré misturado denso, aplicado a frio, que consiste em uma mistura de pedrisco, areia e
emulsao asfaltica, do tipo ruptura lenta. Essa emulsdo podera ser substituida por lama
asfaltica especial (vide E-BET.03).

7.2 A proporcao da mistura sera definida pelo laboratério da firma fabricante dos produtos e
sera fungdo da natureza dos agregados (pedrisco e areia).

7.3 A espessura da camada de nivelamento sera de 3 cm, inclusive tratamento superficial.
7.4 A cura total sera obtida apos 7 dias.
7.5 Apds a cura, a superficie da camada de nivelamento sera tratada, com a finalidade de

melhora-la, por um dos seguintes tipos de mistura:

7.51 Tipo "A"

e areia, passando na malha n°® 8: 3 a 5 partes;

e emulsdo asfaltica com fibras minerais e pigmentos inorganicos: 1 a 2 partes (vide E-
BET.03);
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9.1
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e “primer": 1/2 a 2 partes (vide E-BET.03);
e 3agua.
Tipo "B"
e areia, passando na malha n° 8: 1 parte;

e emulsdo asféaltica com fibras minerais e pigmentos inorgénicos: 1 parte (vide E-
BET.03);

e 3gua.

Os tragos sdo em volume e a amplitude de variagdo decorre da granulometria e da
qualidade da areia.

A quantidade de agua sera a necessaria para dar trabalhabilidade a mistura.
CAMADA DE NIVELAMENTO - ALTERNATIVA I

Primeira demao de pintura com emulsao asfaltica, do tipo ruptura rapida, aplicada sobre
a superficie da camada de macadame betuminoso (vide E-BET.03).

Imediatamente apds a pintura com emulsao, faz-se a cobertura com pedrisco.

Aplicagdo da 22 deméao de pintura com a mesma emulsao asfaltica e, imediatamente
apos, faz se a cobertura com areia e p6 de pedra para selar a superficie.

A espessura da camada de nivelamento sera de 3 cm, inclusive tratamento superficial.
A cura total sera obtida apos 7 dias.

Apo6s a cura, a superficie da camada de nivelamento sera tratada de acordo com o
disposto nos itens 7.1.5 a 7.1.7, anteriores.

FIXAGAO DO EQUIPAMENTO ESPORTIVO

Nesta etapa do sistema efetua se a locagdo dos postes de sustentagdo dos
equipamentos, tais como rede de ténis e de voleibol e traves do gol de futebol de saldo.

Nos pontos locados, procede-se a escavagdao com 0,50 x 0,50 m e 0,50 m de
profundidade, e no centro dessa escavagéao fixam-se as buchas de tubo galvanizado que
irdo receber os postes de sustentagdo dos equipamentos. A borda do tubo-bucha ficara
no mesmo nivel do piso acabado da quadra.

Recomenda-se, para maior rigidez do tubo-bucha, que se soldem em seu perimetro
pontes de ferro de 6,3 mm e comprimento minimo de 10 cm. O tubo-bucha devera ser
protegido por 2 deméaos de emulsao asfaltica.
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A escavacao sera preenchida com concreto de cimento Portland comum até 5 cm abaixo
do nivel do piso acabado da quadra, utilizando-se a mesma técnica da camada de
nivelamento, inclusive tratamento da superficie. Nesta operagdo, o tubo-bucha sera
mantido com inclinagédo de 2% para os lados externos da quadra. Essa inclinagao se
torna necessaria para fixagdo dos postes das redes de voleibol e ténis. Na fixagdo das
traves dos gols, as buchas deverao ser concretadas rigorosamente a prumo.

Nesta fase do processo, instala se o alambrado, se for o caso, sobre as guias
construidas no perimetro da quadra, deixando-se uma abertura provisoria para a entrada
de material e, eventualmente, do rolo compressor.

ACABAMENTO

Antes da aplicagdo de qualquer produto de acabamento é indispensavel observar a
superficie do pavimento apds chuva intensa ou em seguida ao espargimento abundante
de agua.

Considerando as precaucgdes anteriores, as pocas d'agua que aparecerem nao deverao
apresentar profundidades superiores a 3 ou 4 mm.

Demarcam-se com giz as pogas que surgirem e prepara-se, de acordo com o item 7.1.5
precedente, uma lama para corregao dessas depressoes.

A aplicacéo dessa lama sera efetuada com rodo de borracha ou régua de pedreiro. As
depressdes de 3 mm exigirdo, no minimo, de 2 demaos. As de 4 mm, necessitardo, no
minimo, de 3 demaos.

Cada demao s6 sera aplicada apds cura completa da anterior.

As areas submetidas ao tratamento prescrito nos itens 9.1 a 9.5 serdo adensadas com
rolo de pequeno peso ou rolo manual de arrasto.

Preparada a superficie, aplicam se com rodo de borracha e em tantas deméaos quantas
sejam necessarias para a perfeigao do servigo, emulsdo asfaltica com fibras minerais e
pigmentos inorganicos (vide E-BET.03).

O consumo de emulsao sera de aproximadamente 2 kg/m>.

A diluicdo em agua sera o suficiente para permitir boa trabalhabilidade do produto.

Sobre a superficie limpa e seca, e em uma ou varias deméaos até obter-se o consumo de
1 kg/m? referido ao volume do material antes da diluigdo, aplica-se, com rodo de
borracha, emulsdo acrilica concentrada de consisténcia pastosa, integrada com
substancias minerais e pigmentos inorganicos (vide E-ACR.04).

A diluigdo da emulsdo, para obter-se consisténcia apropriada a aplicagdo, sera no
maximo de 3 partes do produto para 1 de agua.

Cada demao so6 podera ser aplicada apos a cura completa da anterior.
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A cor da emulsdo acrilica sera de acordo com as especificadas pelas entidades
esportivas.

A homogeneidade do produto sera mantida antes e durante a aplicagéo, evitando-se que
a qualidade seja afetada pela ocorréncia de segregagéo.

A superficie, concluida a aplicacao, devera estar livre de marcas, depressoes e sinais de
ferramentas de trabalho, recomendando-se o uso de espatula e lixa para remover
possiveis imperfeicbes. Logo em seguida, varre-se e limpa-se com pano uUmido a
superficie.

Sobre a superficie limpa e seca, e em uma ou varias deméaos até obter-se o consumo de
0,9 kg/m? referido ao volume do material antes da diluicdo, aplica-se, com rolo de
espuma, emulsdo acrilica concentrada, com consisténcia de tinta, integrada com
substancias minerais e pigmentos inorganicos (vide E-ACR.04).

A diluicdo da emulsao para obter-se a consisténcia apropriada sera no maximo de 4
partes do produto para 1 parte de agua.

Cada demao s6 podera ser aplicada apds a cura completa da anterior.

A homogeneidade do produto sera mantida antes e durante a aplicagéo, evitando-se que
a qualidade seja afetada pela ocorréncia de segregacao.

Concluida a aplicagao, a superficie devera estar livre de marcas, depressdes e sinais de
ferramenta de trabalho, recomendando-se o uso de espatula e lixa para remover
possiveis imperfeicdes. Logo em seguida, varre-se e limpa-se com pano uUmido a
superficie.

A aplicacao dos produtos citados nos itens 9.10 e 9.18 ndo podera ocorrer em horas de
muito calor. Recomenda-se que tal operagao efetue-se pela manha e a tarde.

LINHAS DEMARCATORIAS

Apo6s 48 horas, no minimo, da aplicagdo do acabamento, procede-se a demarcagao da
quadra com tinta de base acrilica (vide E-ACR.04).

A aplicagao da tinta de demarcacao sera efetuada com pincel, e o tragado das linhas
sera definido com auxilio de gabaritos de madeira (réguas) ou fita crepe (vide E-FIT.26).

A largura das faixas de demarcagdo obedecera as especificagbes contidas nos
normativos esportivos.

A fita crepe somente sera retirada apds a secagem da tinta de demarcagéo e enquanto o
piso estiver frio.

Nas faixas em curva, a demarcacgao sera assinalada com o emprego de "giz do alfaiate",
sendo rigorosamente vedado o emprego de lapis ou pregos, com vistas de evitar danos a
superficie da quadra.
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RECOMENDAGOES DIVERSAS

Os produtos referidos séo dispersdes de materiais acrilicos em agua, motivo pelo qual a
aplicagao deles néo sera efetuada com tempo chuvoso ou com perspectiva da chuva
iminente.

Procedida a homogeneizacdo do produto (apés a abertura da lata) e notando-se
qualquer irregularidade, sera retirada uma amostra de aproximadamente 1 kg para
remessa ao laboratério do respectivo fabricante.

Verificando-se a ocorréncia aludida no item precedente, o uso do produto ficara
condicionado a autorizagao do fabricante.

O tempo maximo de estocagem dos produtos sera de 2 meses.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.EMU.02
Emulsao Asfaltica Cationica
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DEFINIGAO

Entende se por tratamento superficial simples, com emprego de emulsdo asfaltica
catibnica, a camada de rolamento constituida por emulsdo asféltica e agregado, na qual
0 agregado é espalhado uniformemente sobre a pelicula de emulséo, aplicada de uma
s6 vez.

A espessura da camada de rolamento sera igual ao didmetro médio do agregado que for
empregado, sendo portanto, um capeamento de penetracao invertida.

PREPARO DO TERRENO

Sera removida toda a matéria organica que eventualmente exista sobre o terreno, bem
como a camada designada por "top soil".

No caso de terrenos em aterro, sera observado o disposto no P-03.ATE.O01.

A compactagao do terreno sera efetuada com rolo compressor.

O terreno sera compactado a 100% com referéncia ao ensaio de compactagao ou de
Proctor método A.A.S.H.O (American Association of State Highway Officials)
intermediario

O controle tecnoldgico da execugdo de aterros sera procedido de acordo com a NB-
501/77 - Controle tecnoldgico da execugao de aterros em obras de edificagbes (NBR-
5681).

IMPRIMAGAO

A imprimagao sera executada com emulsao de ruptura rapida RR-1C, diluida a razao de
1:1 (vide E-BET.03).

O consumo da emulsao diluida sera de 1 a 1,5 I/m2.

Apo6s a cura da imprimacéao (24 horas) sera aplicada a emulsédo asfaltica catidnica, de
ruptura rapida e de viscosidade baixa (vide E-BET.03).

Caso a imprimacao tenha sido executada ha mais de 7 dias, ou esteja danificada pela
acgao do trafego ou intemperismo, sera aplicada uma pintura de ligagéo 'tack coat", a qual
sera executada com emulsdo de ruptura rapida RR-1C, diluida a razdo de 1:1, com o
consumo de 0,8 I/m? (vide E-BET.03).

Decorridos 15 minutos da aplicagédo da pintura de ligacao, sera procedido o langamento
da camada de rolamento.
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5.1
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CAMADA DE ROLAMENTO
APLICAGAO DA EMULSAO

A emulsao asfaltica catidnica sera do tipo de ruptura rapida RR-2C e sera aplicada sem
diluicdo, a razédo de 1,5 I/m? (vide E-BET.03).

Sempre que possivel, a emulsao asféltica sera aplicada de uma sé vez, em toda a
largura a ser tratada. Quando tal ndo acontecer, a aplicacdo sera efetuada
cuidadosamente, para assegurar boa juncao entre duas aplicagdes adjacentes.

O distribuidor sera ajustado e operado de modo a espalhar a emulsdo de maneira
uniforme sobre a superficie a recobrir. Depédsitos excessivos de emulsdo devem ser
removidos de imediato.

Né&o sera admitido trafego sobre a emulsao asiatica.
ESPALHAMENTO DO AGREGADO

Logo apds a aplicagdo da emulséo asiatica, sera langado sobre ela o agregado (brita 0),
em quantidade suficiente para assegurar a cobertura completa.

O agregado sera distribuido com espalhador mecanico, capaz de garantir a camada de
espessura uniforme. O espalhamento mecanico, quando necessario, sera completado
por espalhamento manual.

O espalhamento do agregado sera efetuado o mais rapido possivel apds a aplicacéo da
emulsdo asfaltica. Da mesma forma, a compressdo do agregado sera procedida logo
apos o seu espalhamento e antes da ruptura da emulsao.

A compressdo do agregado sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, a
critério da FISCALIZACAOQ, para garantir a sua retengdo pela emulsdo asfaltica. Deve
comecar pelas bordas e progredir para o centro, sendo cada passada do rolo recoberta,
na vez subsequente, de pelo menos metade da largura desse mesmo rolo, devendo ser
interrompida antes do aparecimento de sinais de esmagamento do agregado.

CONTROLES
CONTROLE TECNOLOGICO
CONTROLE DE QUALIDADE DOS MATERIAIS

Antes de iniciado o servigo de tratamento superficial simples, serdo efetuados os ensaios
de granulometria, adesividade, abrasdo Los Angeles, cubicidade e durabilidade. A
emulsdo asfaltica sera também examinada em laboratério, para verificagdo de que
satisfaz as especificagcbes em vigor. Recomenda-se proceder a ensaios de qualidade dos
produtos em todo o carregamento que chegue a obra.
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CONTROLE DE QUALIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO

Apesar dos dispositivos com que sdo equipados os caminhdes distribuidores, é
necessaria a verificagao da quantidade de emulsao asfaltica aplicada. Para tal finalidade,
coloca-se, na superficie a tratar, folhas de papel com peso e areas conhecidos. Por uma
simples pesagem, apos a passada do caminhao distribuidor, obtém-se a quantidade de
emulsao que esta sendo aplicada.

CONTROLE DE QUANTIDADE DE AGREGADO

Para cada dia de operagao, serdo efetuados 2 controles da quantidade de agregado. O
controle consistira na colocagéo alternada, na superficie que recebe o tratamento, de
recipientes com peso e area conhecidos. Por simples pesagem, apds a passagem do
distribuidor, ter-se-4 a quantidade de agregado realmente espalhada. O agregado
recolhido nos recipientes serd utilizado no ensaio de granulometria.

CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICAGAO DA EMULSAO

Ao iniciar-se o servigo, sera feita uma descarga, através dos bicos da barra distribuidora
do equipamento, com a duragédo de 15 a 30 segundos. Essa descarga sera efetuada
sobre uma calha colocada abaixo da barra distribuidora que recolhera a emulsdo e
permitira proceder-se a verificagao de que se trata. A emulséo recolhida na calha sera,
sempre que possivel, langcada no tanque do equipamento distribuidor para ser
reaproveitada.

CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico consistira na verificagdo do acabamento da superficie.

Essa verificacdo sera procedida com 2 réguas, uma de 0,90 e outra de 3 m, colocadas
em angulo reto (esquadro) e paralelamente ao eixo da superficie; ora a régua maior, ora

a menor.

A variagéo da superficie entre 2 pontos quaisquer de contato nao deve exceder 0,5 cm,
consideradas as réguas nas duas posi¢oes aludidas no irem anterior.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.LAM.01
Laminado Fendlico Melaminico Plastico Termoestavel
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2.1

BASE (PREPARAGAO DO CONTRAPISO)

A argamassa que servira para o assentamento do piso fendlico melaminico devera ter
espessura minima de 3 cm e encontrar-se totalmente curada e isenta de umidade.

Esta argamassa devera ser no trago 1.3 de cimento e areia média peneirada, isenta de
cal, tomando-se o cuidado de que a mistura seja enxuta, isto €, de baixo fator agua
cimento, e que a proporgao de agua na mistura se mantenha constante em todas as
massadas que forem preparadas.

O piso devera ser sarrafeado com régua de aluminio e, em seguida. regularizado com
desempenadeira de madeira antes que a superficie inicie a cura. Nao devera ser
utilizada desempenadeira de ago ou colher de pedreiro para o desempeno, a fim de
evitar que a superficie fique lisa.

Devera ser procedido perfeito lixamento do contrapiso mediante a utilizagdo de pedra de
esmeril, para a remocado de partes soltas e obtengao da textura necessaria das
superficies.

Apds o lixamento, devera ser providenciada a total remogao de fragmentos e poeira do
contrapiso, mediante a utilizagdo de vassoura de pélo e aspirador de po.

A superficie do contrapiso devera ser selada com 1 demao de cola com diluente na base
de 30%. Se houver muita porosidade, aplicar-se-a uma segunda deméao com diluente na
base de 20%.

O local devera ser isolado ao transito de pessoas durante as 48 horas seguintes a
aplicagao da cola e tomar-se-a cuidado para que nao penetre poeira externa no local de
aplicagao do piso.

Nao é recomendavel a utilizagdo de parquet como substrato para a aplicagao do piso,
quando este recebeu anteriormente acabamento encerado, ainda que se proceda a
lixamento, pois a cera que penetrou na madeira atacara futuramente a cola utilizada na
colagem das placas.

O aplicador de piso devera orientar a execugao do contrapiso e se responsabilizara pela
aceitagdo ou nado deste contrapiso como base para aplicagdo do piso fendlico
melaminico.

APLICACAO (PLACAS SOBRE O CONTRAPISO)

Mexe-se o conteudo da lata de cola até que fique bem homogéneo.
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Utilizando uma espatula, espalha-se a cola uniformemente sobre a superficie do
contrapiso, passando a espatula em todos os sentidos.

Faz-se o teste do toque. Aguarda-se o tempo de secagem. A cola estara no ponto de
aderéncia quando nao grudar nos dedos.

Enquanto se aguarda a secagem da cola aplicada na base, aplica-se uma camada no
verso da chapa (sem misturar com diluente) e aguarda-se o tempo de secagem.

O assentamento devera ser procedido inicialmente com cepo de madeira de modo a
comprimir a placa contra a base, fazendo movimento no sentido do maior comprimento
da placa, com vistas a possibilitar perfeita aderéncia entre as superficies e a retirada
completa de bolhas de ar.

Em seguida, procede-se ao aumento de pressao entre as partes através de pancadas
com martelo de borracha. Mas nao se deve bater diretamente sobre a chapa, que devera
ser protegida das batidas com uma placa de madeira (10 x 20 cm). Este procedimento,
que sera feito partindo do centro para as extremidades, visa proteger a chapa e
aumentar a area de pressao.

As chapas deverao ser assentadas deixando-se sempre um intervalo entre elas para a
dilatacado do material, de modo a observar-se uma dilatagdo minima de 2 mm.

Apds a montagem das chapas devera ser procedida cuidadosa limpeza das superficies,
utilizando se uma estopa embebida com diluente, apenas o suficiente para a limpeza. O
diluente ndo podera em hipotese alguma entrar em contato com a junta da chapa e o
contrapiso, sob pena de promover o descolamento, mesmo que nao imediato.

As chapas do piso fendlico melaminico serao sempre do tipo refor¢cado (vide E LAM.01).

RECOMENDAGOES GERAIS

Todos os recortes deverdo ter seus angulos internos abaulados. Angulos criam pontos
de singularidade que podem trincar as pecgas nestes locais.

A escolha da cola deve considerar as condigdes ambientais climaticas, como
temperatura e umidade. Existem colas de pega mais rapida e de pega mais lenta.

As placas e réguas deverdao ser estocadas no local da aplicagcdo com antecedéncia
minima de 30 dias, para permitir perfeita climatizacdo do material.

Especial atengédo devera ser dada ao aspecto seguranga no manuseio e aplicagado dos
materiais, haja vista que a cola e o diluente sao altamente inflamaveis.

As juntas de dilatacdo, em locais com grandes variagcbes de umidade e temperatura,
deverao receber orientagdo especial do fabricante.
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4, TERMOS DE GARANTIA

Deverao ser apresentados: um termo de garantia do material indicando tratar-se de piso
"reforcado”, a ser expedido pelo fabricante do material, € um segundo termo de garantia,
por parte do aplicador que devera ser credenciado pelo fabricante do material - e com o

aval do CONSTRUTOR, pela aplicagado do piso. Estas garantias deverao atingir o prazo
minimo de 5 anos.
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PROCEDIMENTOS

Pavimentagao - 10 P-10.MAD.01
Madeira

Taco Simples

1. NORMAS

A execugdo de soalhos de tacos de madeira obedecera ao disposto na NB-9/45 -
Execucéo de soalhos de tacos de madeira e EB-14/45 - Taco de madeira para soalhos

(NBR-6451).
2. TACOS
2.1 Os tacos satisfardo, rigorosamente, ao disposto na E-TAC.01, apresentando, porém,

rebaixos longitudinais que formem perfil tipo "cauda de andorinha".

2.2 Serao admitidos tacos com perfis diferentes do especificado no irem precedente, desde
que previamente aprovados, quanto a este particular, pelo PROPRIETARIO.

2.3 Sera procedida rigorosa selecéo dos tacos, de forma a obter-se pavimentagcéo que tenha
aspecto absolutamente uniforme.

24 Os tacos receberdo uma pintura de imprimagao, com emulsao asfaltica e chapiscada de
pedrisco ou areia grossa, na sub-base.

2.5 Cada taco recebera o minimo de 4 pregos "asa de mosca" na sua base, para otimizar a
sua fixagao na argamassa.

3. COLOCACAO

3.1 Deve ser evitada interrupgdo de desenho entre salas contiguas que tenham portas de
comunicagao.

3.2 Em cada conjunto de salas contiguas, devera ser empregada uma unica espécie de
madeira, sendo preferivel aplicar uma s6 espécie em cada pavimento. Serao utilizados
tacos inteiros. Os tacos serdo distribuidos de forma a resultarem pisos uniformemente
mesclados, sem agrupamentos de pecas levemente mais claras ou escuras.

3.3 O assentamento sera feito com argamassa A.10 (traco 1:2,3 de cimento, areia e saibro
macio) (vide E-ARG.03). A colocacao sera feita por operarios especializados (taqueiros).

3.4 Havera uma junta de dilatacdo de 10 mm junto as paredes, a qual sera recoberta pelo
rodapé ou revestimento da parede adjacente.

3.5 Os tacos serao batidos com macete de borracha, para obter-se aderéncia completa com
a base.
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continuacgao P-10.MAD.01

3.6 Sera proibido o transito sobre os tacos nas 24 horas seguintes a sua colocagao.

3.7 Os soalhos serao raspados a maquina, calafetados com massa constituida por resina
plastica e p6 de lixamento e encerados (vide P-18.ENC.06).
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PROCEDIMENTOS

Pavimentagao - 10 P-10.MAD.02
Madeira

Taco de Encaixe

1. NORMAS

A pavimentagao de soalhos de tacos de encaixe obedecera, no que for aplicavel, a NB-
9/45 - Execucdo de soalhos de tacos de madeira e a EB-14/45 Taco de madeira para
soalhos (NBR-6451).

2, TACOS DE ENCAIXE
2.1 Os tacos de encaixe satisfarao, rigorosamente, ao disposto na E-TAC.02.
2.2 Sera procedida rigorosa selecdo dos tacos de encaixe, de forma a obter-se

pavimentagao que tenha aspecto absolutamente uniforme.
2.3 Os tacos terao superficies aplainadas, aparelhadas e perfeitamente uniformes.

2.4 A saliéncia de respigas (machos) sera ligeiramente inferior a profundidade das mechas
(fémeas) , e a forma trapezoidal de ambos, com folga na contraface, permitira perfeita
justaposicao e juntas quase invisiveis na face superior dos tacos. A respiga e a mecha
deverao se localizar abaixo da linha média do taco.

2.5 Toda a madeira sera seca em estufa, com teor de umidade compativel com as condigées
locais.

2.6 Os tacos terdo reentrancias na base para acumular o excesso de cola.

3. COLOCAGAO

3.1 O assentamento dos tacos de encaixe sera executado sobre cimentado plastificado (vide

P-10.CON.13), acabamento medianamente aspero, sem divisdo em painéis.

3.2 O assentamento sera feito a seco, com cola especial recomendada pelo fabricante dos
tacos (vide E-ADE.01).

3.3 Os tacos serao batidos com macete de borracha para obter se aderéncia completa com
a base, a qual devera encontrar-se, por ocasiao do assentamento, perfeitamente
desempenada, seca e rigorosamente limpa.

3.4 Devera ser evitada interrupcao de desenho entre salas contiguas que tenham portas de
comunicagao.

3.5 Em cada conjunto de salas contiguas, devera ser empregada uma unica espécie de
madeira, sendo preferivel aplicar uma sé espécie em cada pavimento. Serdo utilizados
tacos inteiros. Os tacos serao distribuidos de forma a resultarem pisos uniformemente
mesclados, sem grupamentos de pecgas levemente mais claras ou escuras.
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continuacgao P-10.MAD.02

3.6 Havera uma junta de dilatacdo de 10 mm junto as paredes, a qual sera recoberta pelo
rodapé ou revestimento de parede adjacente.

3.7 Sera proibido o transito por sobre os tacos nas 24 horas seguintes a sua colocagéo.

3.8 Os tacos serdo lixados com cuidados especiais, de modo a apresentarem superficie
isenta de manchas e perfeitamente plana e lisa, verificada a régua de nivel.

3.9 O lixamento sera efetuado a maquina, com lixa grossa o 16, lixa média o 50 e lixa fina o
100, em operagdes sucessivas na ordem de citagao.

3.10 As juntas visiveis serdo tomadas com massa de selador nitro.

3.1 Sera vedado o uso de qualquer produto quimico na limpeza dos soalhos.

3.12 Efetua-se limpeza completa, aplicando-se a seguir 2 demaos de cera a base de
carnauba.
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PROCEDIMENTOS

Pavimentagao - 10 P-10.MAD.03
Madeira

Tabua Corrida

1. NORMAS

A pavimentagdo de soalhos de frisos obedecera, no que for aplicavel a NB-9/45 -
Execucéo de soalhos e tacos de madeira e a EB-14/45 - Taco de madeira para soalhos

(NBR-6451);

2, TABUAS CORRIDAS (FRISOS)

2.1 As tabuas corridas satisfarao, rigorosamente, ao disposto na E-TAB.01.

2.2 A pavimentagdo sera constituida por tabuas de friso, de respiga e mecha (macho e
fémea), fixados por meio de pregos a barrotes de secao trapezoidal (ganzepes) (vide
anexo 1)..

2.3 Toda a madeira, inclusive a dos ganzepes, sera rigorosamente selecionada e seca em

estufa, com teor de umidade compativel com as condi¢des locais.

24 As tabuas serao adquiridas com comprimento nunca inferior a 2,50 m, perfeitamente
galgadas, com superficie aplainada e aparelhada, apresentando coloragdo uniforme.

25 A saliéncia das respigas (machos), sera ligeiramente inferior a profundidade das mechas
(fémeas), e a forma trapezoidal de ambos, com folga na contraface, permitira perfeita
justaposicao e,. consequentemente, juntas quase invisiveis na face superior dos frisos.

2.6 As tabuas levardo canais ou sulcos longitudinais na face inferior, para evitar o
empenamento transversal (encanoamento) das pecas (vide anexo 1).

3. COLOCAGAO

3.1 Os ganzepes serao fixados a laje com argamassa forte de cimento e areia e assentadas
perpendicularmente ao maior eixo da pega a pavimentar, com espagamento maximo de
30 cm.

3.2 Os vazios entre os ganzepes serao cheios, salvo especificagdo em contrario, com areia

limpa, perfeitamente seca, ou com concreto simples ou, ainda, com concreto celular.

3.3 As tabuas dos pisos serao fortemente apertadas umas as outras, batidas a macete, de
forma a n&o serem danificadas as arestas das mechas e das respigas.

3.4 As tabuas serdo fixadas aos ganzepes por meio de pregos de dimensdes apropriadas,
cravados obliguamente, de modo a ficarem invisiveis e penetrarem na parte mais
espessa da madeira e ndo somente na escassa espessura dos machos (vide anexo 1).
Os pregos serao do tipo retorcido.
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continuacgao P-10.MAD.03

3.5 Os pregos serdo rebatidos a puncdo, a fim de deixarem as ranhuras livres para
alojamento das mechas. Depois de pregado o soalho sera verificado a régua e nivel se a
pavimentagao resultou perfeitamente desempenada, afagando-se as juntas onde
necessario.

3.6 Serao finalmente raspados todos os soalhos de tabuas, de modo a apresentarem
superficies perfeitamente planas, lisas e isentas de manchas.

3.7 Os ganzepes, preferencialmente, receberdo pintura de imprimagdo com emulsédo
asfaltica de forma a serem protegidos da umidade.
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‘ PROCEDIMENTOS D-10.MAD.03-01.01
| Pavimentacao — 10

‘ Madeira

: Tabua Corrida ANEXO 1
|

TABUA

PREGO COM
ROSCA

ENCHIMENTO:
CONCRETO CELULAR
TIPO 400-600 Kg/m3

CIMENTO E AREIA

g5 ASSENTAMENTO
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PROCEDIMENTOS

Pavimentagao - 10 P-10.MAD.04
Madeira

Parquet

1. NORMAS

21

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

A pavimentagao com placas de madeira (parquet) obedecera, no que for aplicavel, a NB-
9/45 - Execucdo de soalhos de tacos de madeira e a EB-14/45 Taco de madeira para
soalhos (NBR 6451).

PARQUET

O parquet satisfara, rigorosamente, ao disposto nas E-PAR.26 e E-PAR.27.

As pecas sao unidas e agrupadas sobre tela termoplastica. colocada na face de colagem
da placa.

COLOCAGAO

As placas séo fixadas, com adesivo especial (vide E-ADE.01) sobre base constituida por
cimentado plastificado (vide P-10.CON.13), sem divisdo em painéis.

A superficie de base devera apresentar-se perfeitamente desempenada, alisada a colher
(sem o emprego de p6 de cimento, nesta operacao).

As chapas s6 poderdo ser coladas 20 dias apds concluido o cimentado. A tela
termoplastica referida, se funde com o adesivo no momento da colocagao das placas.

O soalho s6 podera ser lixado 5 dias apds sua colocagdo, sendo vedado, nessa
operagao, o emprego de agua ou 6leo para amolecer a madeira.

Os soalhos serao resguardados do sol até que os vaos de iluminagédo recebam cortinas,
persianas ou outra protegao adequada.

Toda a madeira sera selecionada e seca em estufa.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.MAR.01
Marmore Artificial (Marmorite)

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

MARMORITE (TERRAZZO COMUM) OU GRANILITE (GRANITINA)

As pavimentagdes designadas por marmorite ou granilite serao, salvo especificagcédo em
contrario, preparadas e fundidas no local, em placas formadas por juntas de dilatagéo,
cuja execugao, devera obedecer ao adiante estabelecido.

Sera disposta a camada de base de argamassa A.4 (trago 1:4 de cimento e areia) (vide
E-ARG.03), cuja espessura sera funcao da granulometria do marmore ou granito a ser
empregado, porém nunca inferior a 5 mm.

Nas grandes areas destinadas a lavagem e ndo a enceramento, sera conveniente
conferir a camada de base as declividades prescritas para o piso concluido.

Enquanto a camada de base ainda estiver plastica, serdo nela mergulhadas as tiras de
material escolhido para constituir as juntas de dilatacdo, formando painéis
aproximadamente quadrados, de area inferior a 0,80 m2 Serdo as juntas
cuidadosamente niveladas e aprumadas, cujo bordo superior devera exceder levemente
o nivel do piso acabado.

A saliéncia das Juntas, acima da camada de base, que correspondera a espessura da
camada de marmorite ou granilite, devera ser de 15 mm.

As juntas de dilatagdo poderédo ser, conforme especificado para cada caso, tiras de latao,
cobre, zinco, ebonite ou plastico.

A dosagem da granilha (marmore ou granito triturados) sera fungéo da granulometria do
agregado, conforme segue

e agregado muito fino (niUmeros 0 e 1) : trago 1:1, de cimento e granilha;

e agregado fino (numeros 1 e 2 ou numeros 0, 1 e 2): traco 1:1,5 de cimento e
granilha;

e agregado meédio (numero 2 ou numeros 1, 2 e 3): traco de 1:2,5 de cimento e
granilha;

e agregado grosso (numeros 3 e 4 ou numeros 2, 3 e 4): o trago podera atingir 1:3 de
cimento e granilha.

Depois de perfeitamente mesclados a seco os componentes do marmorite (cimento
branco, granilha e corante), sera adicionada a agua do amassamento, na quantidade
suficiente para tornar a mescla plastica, sem segregacao dos materiais.

A mescla sera espalhada e batida sobre a camada de base, podendo-se semear a
superficie com um pouco de granilha, para diminuir o espagamento entre os graos e
conferir-lhe maior homogeneidade.
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continuacgao

P-10.MAR.01

1.20

2.1

2.2

A superficie do marmorite ou granilite sera entdo comprimida com pequeno rolo
compressor, de 50 kg no maximo, e alisada a colher, retirando-se todo o excesso de
agua e cimento que aflorar a superficie.

A superficie do marmorite ou granilite acabado devera apresentar a maxima
compacidade de granulos possivel, numa propor¢éo nunca inferior a 70% de granulos de
marmore ou granito.

A superficie devera ser submetida a uma cura de 6 dias, no minimo, sob constante
umidade.

Decorridos 8 dias, no minimo, do langamento do marmorite ou granilite, proceder-se-a ao
primeiro polimento, @ maquina ou a mao, com esmeris de carborundum de numeros 30
até 60.

Proceder-se-a, entdo, a uma limpeza completa, de modo a tornar mais visiveis as falhas,
vazios ou depressdes de superficies, que serdo estucadas ou tomadas com cimento e
corante idéntico aos usados na composigao do marmorite.

Sera dado o polimento final, com esmeris sucessivamente mais finos, de n° 80 a 120.
Como acabamento, a lustragéo sera feita com sal de azedas (acido oxalico).

Como acabamento normal, lustrar-se-a com duas dem&os, no minimo, de cera virgem ou
cera de carnauba branca.

O polimento a méo s6 sera permitido nos locais onde nao for possivel o emprego de
magquina, por exigliidade de espago ou curvatura da superficie.

Nos pisos em que sejam aconselhaveis precaucbes especialmente severas contra
escorregamentos, sera acrescentado aos componentes do marmorite ou granilite um
agregado abrasivo antiderrapante, como carborundum ou Oxido de aluminio, na
proporgao de 1 parte de abrasivo para 3 partes de granilha, constituindo mescla especial
analoga as previstas na E-ARG.16.

Nos casos que exijam precaugdes menos severas, sera tolerado o simples esparzimento
das superficies, com o abrasivo, na proporgao de 1 parte deste para 4 partes de granilha.

TERRAZZO VENEZIANO

A pavimentagdo de terrazzo veneziano, também denominado "mosaico romano", sera
constituida de uma massa de marmorite comum, a qual se incorporam fragmentos
relativamente grandes de marmore escolhido, cujo conjunto formara um mosaico
irregular.

Na execugao das pavimentagdes de terrazzo veneziano sera observado o especificado
no item 1, observando-se, de qualquer modo, o seguinte:
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continuacgao P-10.MAR.01

2.21 A saliéncia das juntas da camada de base, sera regulada pela espessura dos fragmentos
de marmore, porém nunca inferior a 23 mm.

222 Caso seja usado agregado grosso (numeros 3 e 4) para marmorite intersticial, o traco
sera de 1:3 de cimento e granilha de marmore.

223 Salvo especificagdo em contrario, os fragmentos de marmore deverdo ser da mesma
qualidade predominante da granilha.
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PROCEDIMENTOS

Pavimentagao - 10 P-10.PED.01

Pedra

Diversos

1. TERMINOLOGIA

1.1 FORRAS
Placas, chapas, lajotas ou laminas de pedra, nestas incluido o marmore, afeigoadas por
desbaste, em operagdes sucessivas ou por serragem mecanica, que se caracterizam
pela forma regular e, sobretudo, pela sua finalidade de pecas delgadas, destinadas a
capeamento de superficies.

1.2 AFEICOAMENTO
Conjunto de operagbes, manuais ou mecanicas, realizadas na pedra, para transforma-la
em elemento utilizavel em determinado servigo de construgao.

1.3 ACABAMENTO
Também denominado "aparelhamento" ou "beneficiamento", é o tratamento para
acabamento das faces ou paramentos aparentes da pedra afeigoada. Os acabamentos
da pedra, conforme definidos na E-PED.03, serdo expressamente especificados para
cada caso particular.

1.4 APARELHO
Disposicao, arranjo ou forma de conjugacdo dos blocos ou elementos de pedra em
determinado servigo de construgao.

1.5 REJUNTAMENTO
Operacao de enchimento, refechamento ou tomada das juntas das pedras. seja
rebaixando-as, seja alegrando-as, seja rasando-as em relagdo ao paramento do
aparelho.

2, DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

2.1 As pavimentagdo de pedra serdo executadas por pessoal especializado, que ofereca
garantia dos servicos realizados. Estes deverdo obedecer rigorosamente ao contido
neste procedimento.

2.2 ESCOLHA DE PECAS

2.2.1 Nao sera tolerado o assentamento de pegas rachadas, emendadas, com retoques

visiveis de massa, com veios capazes de comprometer sua durabilidade e resisténcia, ou
com outros quaisquer defeitos.
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222

223

2.3

2.3.1

23.2

2.3.3

24

241

242

243

2.5

2.5.1

252

253

Na escolha e distribuicao das pecgas pelas areas a recobrir, havera especial cuidado para
que nao resultem elementos isolados, cuja coloragdo ou textura dé a impresséo de
manchas ou defeitos. A natural variagéo entre as pegas sera judiciosamente aproveitada
de forma a serem obtidas superficies uniformemente mescladas em seu conjunto, sem
concentracao desequilibradas ou anémalas de elementos discrepantes.

Amostras das pedras especificadas serdo previamente submetidas a aprovagéo da
FISCALIZACAO.

AFEICOAMENTO

A forma e dimensbes de cada pega deverdo obedecer rigorosamente as indicagdes dos
respectivos desenhos de detalhes de execugao e ao definido especificamente para cada
obra.

As forras apresentardo forma regular nas partes aparentes, faces planas e arestas
perfeitamente retas.

O CONSTRUTOR executara nas forras todos os rebaixos, recortes ou furos que se
fagam necessarios para assentamento dos ralos de aguas pluviais, de guarda-corpos de
serralharias e de outros elementos previstos para cada local.

APARELHO E NIVEIS

Quanto ao aparelho, disposicdo e conjugacdo geral das pecas de pedra, serdo
estritamente obedecidos os desenhos de detalhes de execugao.

O aparelho das forras apresentara juntas perfeitamente alinhadas e de espessuras
uniformes.

As superficies ficardo perfeitamente desempenadas e sem saliéncias apreciaveis entre
as pecas. Nos pisos de nivel ndao serao toleradas diferengas de nivel superior a 5 mm em
5 m, ou seja, 0,1%.

ASSENTAMENTO

As placas ser@o assentadas com argamassa pre-fabricada (vide E-ARG.07). Na
impossibilidade, o PROPRIETARIO admite o emprego das argamassas A.5 (trago 1:5 de
cimento e areia) ou A.10 (trago 1:2:3 de cimento, areia e saibro macio) (vide E-ARG.03).

As juntas serao limpas de argamassa de assentamento que por elas refluir.

Nas pavimentagbes com granitos ou marmores escuros, as juntas serdo, depois da
limpeza, tomadas com argamassa pré-fabricada (vide E-ARG.09) em toda a sua altura,
calcando-se bem, com ferro apropriado, a fim de conferir-se maior compacidade a
argamassa. Na impossibilidade, o PROPRIETARIO admite o emprego de argamassa A.4
(traco 1:4 de cimento e areia).
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254

2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

264

2.7

2,71

2.7.2

2.7.3

Quando do emprego de material branco ou muito claro, o rejuntamento sera procedido
em duas fases, empregando argamassa A.4 (trago 1:4 de cimento e areia) até a metade
da profundidade das juntas e argamassa pré-fabricada (vide E-ARG.09) calcada com
ferro apropriado no vazio correspondente a metade superior. Na impossibilidade, o
PROPRIETARIO admite o emprego de argamassa no trago 1:2 de cimento branco e
areia fina peneirada para a metade superior das juntas.

ESCADAS

As normas de execugao referentes a pavimentacdo de superficies horizontais e
continuas aplicam-se, igualmente, as pavimentagdes de escadas.

No caso do emprego de marmores, a opgédo sera pelos que apresentarem estrutura
compacta e elevada resisténcia ao desgaste por abraséo.

Para os pisos dos degraus, a espessura sera no minimo de 3 cm, desde que o
comprimento nao ultrapasse 1,20 m. Para comprimentos superiores, a espessura sera
de 4 cm. Os espelhos terdo a espessura minima de 2 cm. Em escadas monumentais, a
espessura sera de 5 a 6 cm para o piso, e de 3 cm para o espelho.

Na borda do piso dos degraus, havera acabamento antiderrapante.
PROTEGAO, VERIFICAGAO E ENSAIOS

Nao sera permitido o transito sobre a pavimentagdo de pedra dentro de 5 dias do seu
assentamento.

A pavimentagdo de pedra sera convenientemente protegida com camada de areia,
tabuas ou outro processo, durante a construgéao.

Além dos rigorosos ensaios dos materiais empregados, da cuidadosa verificagdo da boa
execugao dos trabalhos e dos niveis preestabelecidos, inclusive ensaio de declividade
(com agua), os servicos de pavimentagdo poderdo ser submetidos, a critério da
FISCALIZACAO, a outros testes e exames julgados necessarios.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.PED.02

Pedra

Mosaico Portugués

1.1

1.2

1.3

21

2.2

23

24

2.5

26

CARACTERIZAGAO

A pavimentacdo de mosaico de pedra, vulgarmente denominada "calgada portuguesa",
sera constituida por pequenos fragmentos irregulares de pedra escolhida, de modo a
formarem desenhos, constituindo, propriamente, uma pavimentagcdo de macadame
decorativo.

O material, para as partes escuras, sera diabasio preto (vide E-PED.06); para as partes
claras, sera calcario de coloracdo branco-acinzentado (vide E-PED.07).

Os fragmentos de mosaico terao dimensdes compreendidas entre 30 e 70 mm.
ASSENTAMENTO

Quando o assentamento for feito diretamente sobre o solo, este sera energicamente
apiloado e cuidadosamente nivelado, de acordo com os niveis e declividades previstas
para a pavimentagao.

Os desenhos serdo obtidos por meio de gabaritos de madeira.

Para o assentamento de mosaico, sera estendida uma camada de mistura seca de
cimento, areia e saibro com o trago 1:2:3, vulgarmente denominada "farofa".

O mosaico sera formado por sobre esta camada, convenientemente irrigado e, por fim,
energicamente comprimido com soquetes de madeira.

A superficie da pavimentagdo devera ficar perfeitamente unida, desempenada, sem
saliéncias entre as pedras.

Nos acessos de veiculos, 0 mosaico portugués devera ser assentado com argamassa
A.10 (trago 1:2:3 de cimento, areia e saibro macio) (vide E-ARG.03) , sobre base de
concreto.
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PROCEDIMENTOS
Pavimentagao - 10 P-10.PED.03

Pedra

Pedrisco e P6 de Pedra

1.1

1.2

1.3

1.4

CARACTERIZAGAO

O subleito sera drenado e bem apiloado, de modo a constituir superficie firme e de
resisténcia uniforme. O apiloamento sera feito com soquetes de cerca de 10 kg.

Nos pontos em que o terreno apresentar pouca consisténcia, sera necessario proceder a
sua remogao até a profundidade conveniente, substituindo-o por material mais resistente.

A base sera constituida por pedra britada, pedrisco e p6 de pedra.

A drenagem devera ser executada conforme P-23.DRE.O1 e projeto especifico.
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PROCEDIMENTOS

Pavimentagao - 10 P-10.ROD.01
Rodapés

1. DEFINIGAO

1.1 Barramentos de materiais diversos, que servem de arremate entre a parede e piso e

1.2

protegem o revestimento de varricbes e lavagem dos pisos, nas areas internas ou
externas.

A concordancia dos rodapés com outros materiais ou com as guarnicdes e vaos de
esquadrias, se nao prevista no projeto de Arquitetura, sera objeto de estudo e aprovagéo
por parte da FISCALIZAGAO. Quando nZo especificado de modo diverso, os rodapés
terdo 7 cm de altura.

BORRACHA OU ELASTOMERO

Deverao ser utilizados os materiais do mesmo fabricante do piso, obedecendo-se todas
as suas recomendacgbes no tocante a fixagdo, com adesivo ou argamassa (vide P-
10.BOR.01). Em areas externas, n&o se utilizara fixagdo a base de adesivo.

CERAMICO

Para o assentamento, deverdo ser seguidos os procedimentos descritos na P-CER.01,
assim como as recomendagdes ali emanadas. As juntas deverdo, preferencialmente,
coincidir com as juntas do piso.

ARGAMASSA DE ALTA RESISTENCIA OU MARMORE ARTIFICIAL

Para a execugdo, deverdo também ser seguidos os procedimentos descritos na P-
10.CON.01 ou P-10.MAR.01, em todos os seus topicos, sempre com execugdo de
maneira idéntica ao piso, inclusive acabamento e juntas; estas devem ser coincidentes
com as da pavimentagao o mais que possivel.

LADRILHO HIDRAULICO

Para execucéo, deverado ser utilizados os procedimentos descritos na P-10.CON.06,
utilizando-se sempre o mesmo método de assentamento feito para o piso, coincidindo-
se, obrigatoriamente, as juntas entre pecas e com as do peso.

CONCRETO E ARGAMASSA DE ALTA RESISTENCIA (PRE-MOLDADO)

Para execugéao, deverdo ser utilizados os procedimentos descritos na P-10.CON.14, em
todos os seus topicos, coincidindo sempre as juntas entre pegas com as do piso.
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continuacgao P-10.ROD.01

7. MADEIRA

O material para rodapé em madeira devera satisfazer ao disposto na E-TAC.01. Os
rodapés serdo assentados com buchas de nailon e parafusos galvanizados, entre
espagos de 60 cm, Os parafusos serao rebaixados e emassados com pasta de selador
nitro e pé da mesma madeira. ou encavilhados.

8. PEDRA
A execucgao dos rodapés em pedra obedecerao ao disposto na P-10.PED.01.
9. PVC

O material sera do tipo extrudado flexivel, de PVC. Deverédo ser obedecidas todas as
recomendacgoes feitas na P-10.VIN.O1, além das normas do fabricante.
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PROCEDIMENTOS

Pavimentagao - 10 P-10.VID.01
Vidros

Ladrilho em Mosaico

1. LADRILHOS

Os ladrilhos em mosaico de vidro seréo do tipo especificado na E-LAD.03.

2. COLOCAGAO

2.1 A colocagéao sera feita de modo a deixar juntas perfeitamente alinhadas, de espessura
minima.

2.2 O assentamento dos ladrilhos, salvo especificagdo em contrario, sera executado com

mesclas de alta adesividade (vide E-ARG.08) e o rejuntamento, com argamassa pré
fabricada prépria para a finalidade (vide E-ARG.09).

2.3 Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento, sera procedida cuidadosa
limpeza da pavimentacéo, com estopa. A superficie sera protegida convenientemente até
a entrega da obra.

2.4 Depois de concluida a pega da argamassa, sera verificada a perfeita colocacéo
percutindo-se os ladrilhos e substituindo-se as pecas que apresentarem pouca
seguranga.

2.5 Nos planos ligeiramente inclinados (0,3% no minimo) constituidos pelas pavimentagbes

de ladrilhos, nédo serdo toleradas diferengas de declividade em relagdo a prefixada ou
flexas de abaulamento superiores a 1 cm em 5 m, ou seja, 0,2%.

2.6 As juntas ndo deverdo exceder a 2 mm nos ladrilhos de dimensdes superiores a 200 x
300 mm, ou area superior a 400 cm? e a 1,2 mm nos ladrilhos de dimensdes inferiores a
estas.
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PROCEDIMENTOS

Pavimentagao - 10 P-10.VIN.01
Vinil

Placa e Manta

1. MATERIAL

Conforme E-VIN.O01, E-VIN.02, E-VIN.04 e E.VIN.05.

2, BASE
2.1 Conforme P-10.CON.13
2.2 A superficie do cimento nao sera dividida em painéis. O acabamento sera desempenado,

sem queimar.

2.3 Para pavimentos térreos, o tempo recomendado de secagem sera de 4 semanas. Para
os demais, sera de 2 semanas. Para verificar se a base encontra-se seca, emprega-se
solugcéo de fenolftaleina a 1%. A solugdo tomara a coloragéo vermelha na hipétese de
haver umidade.

2.4 A normalizagédo da superficie sera obtida com massa regularizadora, formada de uma
parte de emulsao de acetato de polivinila dissolvida em 8 partes de agua. Adiciona-se a
mistura a quantidade de cimento necessaria para conferir a pasta consisténcia que
permita sua aplicagdo com espatula.

3. APLICAGAO

3.1 As placas ou mantas de vinil serdo aplicadas com oadesivo recomendado pelo
respectivo fabricante.

3.2 A aplicagdo do adesivo sera efetuada com desempenadeira dentada, de maneira
uniforme, sobre superficie correspondente a, aproximadamente, uma hora de trabalho,
tendo em vista o tempo de “pega” da cola.

3.3 No caso de ambiente com grau higrométrico elevado, sera necessario ventilar a pega,
com o objetivo de evitar a condensacdo de agua sobre a base, o que impediria a
colocacao das pecas.

3.4 Qualquer que seja a forma do cobmodo a pavimentar, sera sempre necessario considera-
lo, para efeito de aplicagdo, como retangular ou quadrado, desprezando-se as partes
salientes ou reentrantes.

3.5 A aplicagao inicia-se a partir do centro do retadngulo ou do quadrado a que se refere o
item anterior, empregando-se a disposicdo em esquadro ou diagonal, de acordo com o
especificado.

3.6 O emprego de pecgas extrudadas de arremate sera objeto de referéncia especifica.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao P-10.VIN.01

4. RECOMENDAGOES

3.7 As placas, antes da aplicacédo, serdo mantidas em posicdo horizontal e a uma
temperatura minima de 16°C.

3.8 A pavimentagdo somente podera ser lavada apos 10 dias de sua aplicagao. Durante este
periodo, a limpeza sera procedida com pano Uumido com um pouco de sabao, do tipo
recomendado pelo fabricante das placas.

3.9 O enceramento sera executado com cera neutra, a base de carnauba, emulsionada em
agua e sem conter solventes derivados de petréleo.
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PROCEDIMENTOS
Revestimento - 11 P-11.ACO.01

Aco Inoxidavel - Aluminio

Lambri

1. PREPARO DO SUBSTRATO
As superficies rebocadas destinadas a receber lambris de ago inoxidavel ou de aluminio,
receberado pintura impermeabilizante, com 2 demaos de tinta hidréfuga (vide E-HID.03).

2, MATERIAL

2.1 O aco inoxidavel, salvo especificagdo em contrario, sera do tipo 18-8, bitola USG 16 (1,6
mm), acabamento n° 6, acetinado, de baixa refletividade, o qual sera obtido por meio de
escovamento das chapas, em meio oleoso, com abrasivo (vide E-ACO.03).

2.2 Os perfis de aluminio serdo em liga 50 S, salvo especificagdo em contrario, acabamento
para superficies expostas, com limite maximo de rugosidade média de 100 RMS e
anodizagdo com espessura minima de 20 micra (vide E-ALU.01 e E-ALU.02).

2.3 Os lambris de ago inoxidavel ou de aluminio obedecerdo, quanto a disposigao,
dimensoes, construcdo e acabamento, as indicagdes dos respectivos desenhos de
detalhes.

3. ASSENTAMENTO

3.1 Os painéis dos lambris serdo assentados, por encaixe, em estrutura de perfis do mesmo
material.

3.2 A fixagdo dos perfis as paredes sera executada com emprego de buchas de nailon e de
parafusos (vide E-BUC.01 e E-PAR.01).

3.3 Os painéis de ago inoxidavel serao colocados, sob pressdo, em compensado naval (vide
E-MAD.03)

3.4 O adesivo para a colagem do ago no compensado sera de base de epodxi (vide E-

EPO.02).
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PROCEDIMENTOS

Revestimento -11 P-11.ARG.01
Argamassa

Condigoes Gerais

1. CONDICOES GERAIS

1.1 Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a
NB-321/79 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas materiais, preparo,
aplicagao e manutencao (NBR-7200).

1.2 Os revestimentos apresentarao paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.

1.3 A superficie da base pata as diversas argamassas devera ser bastante regular, para que
essas possam ser aplicadas em espessura uniforme.

14 A superficie a revestir devera estar limpa, livre de pd, graxas, Oleos ou residuos
organicos. As eflorescéncias visiveis decorrentes de sais soluveis em agua (sulfato,
cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre as camadas dos revestimentos.
Por isso deverao ser eliminadas as eflorescéncias através de escovamento a seco, antes
do inicio da aplicagao do revestimento.

15 Os revestimentos de argamassa, salvo indicacdo em contrario, serao constituidos, no
minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o embogo, aplicado
sobre a superficie a revestir e o reboco, aplicado sobre o embogo.

1.6 A superficie para aplicagdo da argamassa devera ser aspera.

1.7 A guisa de pré tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera
aplicada, sobre a superficie a revestir, uma camada irregular de argamassa forte: o
chapisco.

1.8 As superficies de paredes e tetos serdo limpadas com a vassoura e abundantemente

molhadas antes da aplicagao do chapisco.

1.9 Considerar-se-a insuficiente molhar a superficie projetando-se a agua com o auxilio de
vasilhames. A operacao tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de jato d'agua.

1.10 O revestimento s6 podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se tao firme que nao
possa ser removido com a mao e apo6s decorridas 24 horas, no minimo, de sua
aplicagao.

1.11 As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira

ou em ferro) deveréo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).

1.12 Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo tera maior
resisténcia que a do reboco. Esta diminuigdo de resisténcia ndo deve ser interrompida,
como seria o caso, por exemplo, de duas camadas mais resistentes estarem separadas
por uma menos resistente ou vice-versa.
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continuacgao

P-11.ARG.01

1.13

1.20

As argamassas para as camadas individuais de revestimento, aplicadas a mao ou a
magquina, deverao ter espessuras uniformes e serem cuidadosamente espalhadas.

Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver
suficientemente firme. A superficie do emboco devera ser aspera o suficiente para
receber o reboco. A aderéncia das camadas sucessivas do revestimento devera ser
garantida pela escarificagdo da camada anterior antes do seu endurecimento. Para isso
empregar-se-a, por exemplo, uma folha de serra ou tabua de pregos, que deve ser
manejada em linhas onduladas horizontais.

A aplicagéo de cada nova camada exigira a umidificagdo da anterior.

Deverao ser executadas guias de embogo (taliscas) , compostas da mesma argamassa
do embogo a ser executado.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverao ser conservados Umidos,
visto que a secagem rapida prejudicara a cura.

No preparo das argamassas de embogos e rebocos sera rigorosamente obedecido o
disposto na E-ARG.03.

Os embogos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo,
serao executados com argamassa A.3 (traco 1.3 de cimento e areia), com adigdo de
aditivo impermeabilizante adequado, até as alturas e demais recomendacbes do P-
08.AAA.06.

As arestas ou cantos vivos serdo guarnecidos com cantoneiras de aluminio ou tecido,
devidamente assentados e fixados (vide E-ALU.03).
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.ARG.02

Argamassa

Chapisco

1. CHAPISCO COMUM

1.1 O chapisco comum, camada irregular, sera executado com argamassa A.3 (trago 1:3 de
cimento e areia), empregando se areia grossa, ou seja, a que passa na peneira de 4,8
mm e fica retida na peneira de 2,4 mm (vide E-ARG.03).

1.2 As superficies destinadas a receber o chapisco comum serao limpadas com a vassoura
e abundantemente molhadas antes de receber a aplicacéo desse tipo de revestimento.

1.3 Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se agua com o auxilio de
vasilhames. A operagado tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de esguicho de mangueira.

2. CHAPISCO COLORIDO

2.1 Sera executado conforme recomendado para o chapisco comum e mais o adiante
especificado.

2.2 No preparo da argamassa mistura-se inicialmente o cimento e areia, para em seguida
adicionar-se o pigmento. Os 3 materiais serdo revolvidos até apresentarem coloragao
homogénea e, em seguida, passados por uma peneira.

2.3 A dosagem do pigmento sera de 1 a 3 kg por saco de cimento, dependendo da
tonalidade desejada (vide E-COR.01).

2.4 A adicdo de agua a mistura dos 3 materiais sera efetuada até obter-se a consisténcia
que permita a passagem da argamassa pela peneira de chapisco.

25 Apos a adigdo da agua, a mistura sera revolvida com enxada ou betoneira até apresentar
a cor que se pretende obter.

2.6 A operacao final consiste em langar-se a argamassa, com colher de pedreiro, através da
peneira de chapisco.

3. CHAPISCO PRE-FABRICADO

3.1 O chapisco pré-fabricado € recomendado para superficies de concreto demasiadamente
lisas, devido as suas propriedades de alta aderéncia (vide E-ARG.05).

3.2 Recomenda-se a aplicagdo de revestimento somente apds 3 dias. Para este caso, a

superficie devera estar seca, isenta de poeira e graxas.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.ARG.03

Argamassa

Emboco

1. PREPARO DO SUBSTRATO

1.1 Os embogos s6 serdo iniciados apds completa pega da argamassa das alvenarias e
chapiscos.

1.2 O embogo de cada pano de parede s sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizacbes que por ele devem passar.

1.3 Antes da aplicacao do emboco, a superficie sera borrifada com agua.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 Os embocos seréo executados com argamassa pré-fabricada, conforme E-ARG.05. Na
impossibilidade, o PROPRIETARIO admitira as argamassas descritas nos itens a seguir.

2.2 Para superficies internas podera ser utilizada argamassa A.16 (trago 1:2:7 de cimento,
cal em pasta e areia fina peneirada), ou a A.26 (trago 1:2:9 de cimento, cal em po e
areia), com emprego de areia média, entendendo-se como tal a areia que passa na
peneira de 2,4 mm e fica retida na de 0,6 mm. Na hip6tese do emprego de revestimento
ou pintura que possam sofrer saponificagdo em decorréncia da alcalinidade da cal, as
argamassas A.16 ou A.26 serdo substituidas pela argamassa A.7 (traco 1:8 de cimento e
areia) (vide E-ARG.03).

2.3 Para superficies externas podera ser utilizada argamassa A.15 (trago 1:2:5 de cimento,
cai em pasta e areia fina peneirada), a A.26 (trago 1:2:9 de cimento, cal em po e areia)
ou a A.6 (trago 1:6 de cimento e areia) , idem, item anterior.

2.4 A espessura do embogo ndo deve ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a aplicagao
de 5 mm de reboco o revestimento da argamassa nao ultrapasse 25 mm.

3. ASSENTAMENTO

Os embogos serao fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo
paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo
podera ser alcangado com o emprego de uma tdbua com pregos, conduzida em linhas
onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.ARG.04

Argamassa

Reboco

1. PREPARO DO SUBSTRATO

1.1 O embogo deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco. As impurezas
visiveis serao removidas.

1.2 As eflorescéncias sobre o embogo sdo prejudiciais ao acabamento, desde que
decorrentes de sais soluveis em agua, principalmente sulfatos, cloretos e nitratos. A
alternancia entre cristalizagéo e solvibilidade impediria a aderéncia, motivo pelo qual a
remogao desses sais, por escovamento, € indispensavel.

1.3 Os rebocos s6 serdo executados depois da colocagédo de peitoris € marcos, e antes da
colocacgao de alisares e rodapés.

14 A superficie do embogo, antes da aplicagdo do reboco, sera borrifada com agua.

2, TIPO

2.1 Serao consideradas as propriedades fisicas e o aspecto do acabamento dos rebocos.

2.2 Os tipos de reboco, consideradas as propriedades fisicas, sdo os seguintes:

221 REBOCO COMUM
Preparado na obra ou pré-fabricado, que admita a permuta de umidade entre a superficie
rebocada e o ar ambiente.

2.2.2 REBOCO HIDROFUGO
Aquele no qual a adigdo de hidrofugantes a sua composicdo impede a entrada de
umidade por precipitacdo pluvial normal, o mesmo nao acontecendo, todavia, com a
difusédo do vapor d'agua.

223 REBOCO IMPERMEAVEL
Resistente a pressao d'agua.

224 REBOCO CELULAR
Aquele com propriedades especiais para aderir diretamente sobre concreto ou alvenaria.

2.3 Os tipos de reboco, consideradas as caracteristicas de acabamento, s&o os seguintes:
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P-11.ARG.04

2.31

2.3.2

233

234

2.3.5

2.3.6

3.1

3.2

3.3

4.1

REBOCO RASPADO

Desempenado e apds ter atingido o ponto de cura satisfatério, com acabamento obtido
por raspagem a serra.

REBOCO ACAMURCADO

Aspero, acamurgado, com acabamento obtido com desempenadeira de madeira e
talochinha de espuma de borracha.

REBOCO LISO A COLHER

Acabamento alisado a desempenadeira ou talocha de ago, de modo a proporcionar
superficie inteiramente lisa e uniforme.

REBOCO LAVADO A ACIDO

Desempenado e, apos curado, lavado com solugdo de agua e acido para remogao da
nata superficial prépria dos aglutinantes.

REBOCO PROJETADO

Acabamento granulado, fino ou grosso, a guisa de revestimento rustico, com aplicagdo
executada, preferencialmente, com maquina (molinete).

REBOCO COM ACABAMENTO TRAVERTINO
Acabamento semelhante ao marmore travertino.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Caso nao especificado de modo diverso, os rebocos serdao executados com argamassas
pré-fabricadas, dos tipos 1 e 2, conforme discriminado na E-ARG.06.

As paredes destinadas a servirem de substrato para laminado fendlico melaminico, para
placa de cortica e para pintura de base de epoxi e de poliuretano, receberao reboco pré-
fabricado do tipo definido na E ARG.10, ou argamassa usual isenta de cal na sua
composigao.

A espessura do reboco ndo deve ultrapassar a 5 mm, de modo que, com os 20 mm do
emboco, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

ASSENTAMENTO

A masseira destinada ao preparo dos rebocos deve encontrar-se limpa, especialmente
no caso de material colorido, e bem vedada. A evasédo de agua acarretaria a perda de
aglutinantes, corantes e hidrofugantes, com prejuizos para a resisténcia, a aparéncia e
outras propriedades dos rebocos.
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continuacgao P-11.ARG.04

4.2 O langamento de reboco hidrofugo na masseira sera objeto de cuidados especiais, no
sentido de evitar-se a precipitagdo do hidrofugante. Como esse componente do reboco
apresenta dificuldade em misturar-se com a agua, o amassamento sera enérgico, de
forma que haja homogeneizagéo perfeita no produto final.

4.3 Na aplicagdo dos rebocos hidrofugos sera evitado o aparecimento de fissuras que
venham a permitir que as aguas pluviais atinjam os embogos.

4.4 Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagao do reboco externo nao sera iniciada
ou, caso ja o tenha sido, sera interrompida.

4.5 Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término
dos trabalhos.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.ARG.05
Argamassa

Reboco Paulista (massa unica)

1. REBOCO PAULISTA

1.1 O reboco paulista € a camada fazendo as vezes de embogo e reboco, desempenada
com régua e desempenadeira de madeira.

1.2 Confeccionado com argamassa A.15 (trago 1:2:5 de cimento, cal em pasta e areia fina
peneirada) para superficies externas, e A.17 (trago 1:2:9 de cimento, cal em pasta e
areia fina peneirada) ou A.19 (trago 1:4 de cal em pasta e areia, com a adigéo de 100 kg
de cimento para cada m® de trago) para superficies internas. Na auséncia de cal, a
argamassa A.15 podera ser substituida por A.10 (traco 1:2:3 de cimento, areia e saibro
macio) e a A.17, substituida pela A.12 (trago 1:3:5 de cimento, areia e saibro macio)
(vide E-ARG.03).

1.3 A espessura do reboco paulista ndo deve ultrapassar a 20 mm.
2. ASSENTAMENTO

O reboco paulista sera fortemente comprimido contra as superficies e apresentara
paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo
podera ser alcangado com o emprego de uma tabua com pregos, conduzida em linhas
onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.ARG.06
Argamassa

Ladrilho Hidraulico

1. PREPARO DO SUBSTRATO

1.1 Apds a execugao da alvenaria procede-se ao tamponamento dos orificios existentes em
sua superficie.

1.2 Esse tamponamento sera executado com argamassa A.4 (trago 1:4 de cimento e areia),
empregando-se na sua composigao areia média (vide E-ARG.03).

1.3 Concluida a operagao de tamponamento, o ladrilheiro procedera a verificagdo do
desempeno das superficies deixando "guias", para que se obtenha, apds a concluséo do
revestimento de ladrilhos, superficie perfeitamente desempenada.

14 Molha-se, em seguida, a superficie dos tijolos, o que sera efetuado com jato de
mangueira, sendo insuficiente o umedecimento produzido por agua contida em pequenos
recipientes.

2, ASSENTAMENTO

2.1 Com a superficie ainda umida, procede-se a execugéo do chapisco e, posteriormente. do

embocgo, conforme disposto nos P-11.ARG.02 e P-11.ARG.03.

2.2 Apds curado o embogo, cerca de 10 dias, inicia-se a colocagao dos ladrilhos hidraulicos
(vide E-LAD.01), processada por painéis, na forma seguinte:

2.21 Mede-se em fachadas o equivalente a 9 ladrilhos, incluindo as juntas, a partir do topo, e
assenta-se a fiada correspondente a esse nivel.

2.2.2 Reveste-se, a seguir, a superficie entre essa fiada e o topo.

223 Repete-se a operacdo, assentando-se nova fiada de ladrilhos, agora medindo-se o
equivalente a 18 ladrilhos, inclusive as juntas, e assim sucessivamente.

224 Em superficies internas, efetua-se a colocagao a partir do teto, razdo pela qual a
concordancia dessa superficie com a parede deve encontrar-se absolutamente em nivel.

2.3 O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta adesividade
(vide E-ARG.07), o que dispensa a operacédo de molhar as superficies do emboco e do
ladrilho.

2.4 Adiciona-se agua a argamassa de alta adesividade até obter-se consisténcia pastosa, ou

seja, 1 parte de agua para 3 a 4 partes de argamassa.

2.5 Deixa-se, em seguida, a argamassa assim preparada "descansar" por um periodo de 15
minutos, apds o0 que executa-se novo amassamento.
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P-11.ARG.06

26

2.7

2.8

29

2.10

2.1

3.1

3.2

3.3

3.4

O emprego de argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o seu preparo,
sendo vedada nova adi¢do de agua ou de outros produtos.

A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira de ago, numa
camada uniforme de 3 a 4 mm.

Com o lado denteado da mesma desempenadeira de ago, formam-se cordbes que
possibilitardo o nivelamento dos ladrilhos.

Com esses corddes ainda frescos, efetua-se o assentamento, batendo-se um a um como
no processo tradicional. A espessura final da camada entre os ladrilhos e 0 embogo sera
de1a2mm.

Quando necessario, os cortes e os furos dos ladrilhos hidraulicos s6 poderao sei feitos
€00 equipamento proprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual (vide
E-COR.51).

Toda vez que o ladrilho hidraulico for assentado em fachadas (areas externas) , o
assentamento devera ser executado com argamassa A.10 (trago 1:2:3 de cimento, areia
e saibro macio), com o emprego obrigatério de uma grapa de cobre, por pega.

JUNTAS
Quando nao especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas, rigorosamente de
nivel e prumo, e tomadas com argamassa pré-fabricada, conforme E-ARG.09. A

espessura das juntas sera de 2 mm, no minimo.

Ainda quando nao especificado de forma diversa, as arestas e os cantos ndo sezao
guarnecidos com pecas de arremate.

Decorridas 72 noras do assentamento, inicia se a operagéo do rejuntamento.

Na eventualidade da adigdo de corante a pasta, a propor¢do desse produto ndo podera
ser superior a 20% do volume de cimento (vide E-COR.01).
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PROCEDIMENTOS
Revestimento - 11 P-11.CER.01

Ceramica

Azulejo e Ladrilho

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

221

222

223

224

225

226

227

2.3

PREPARO DO SUBSTRATO

Apds a execugao da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos orificios existentes em
sua superficie.

Esse tamponamento sera executado com argamassa A.4 (trago 1:4 de cimento e areia),
empregando-se na sua composicao areia média (vide E-ARG.03).

Concluida a operagao de tamponamento, o ladrilheiro procedera a verificagdo do
desempeno das superficies deixando "guias", para que se obtenha, apds a concluséo do
revestimento de azulejos ou de ladrilhos, superficie perfeitamente desempenada.
Molha-se em seguida e superficie dos tijolos, o que sera efetuado com jato de
mangueira, sendo insuficiente o umedecimento produzido por agua contida em pequenos
recipientes.

ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA DE ALTA ADESIVIDADE

Com a superficie ainda umida, procede-se a execugéo do chapisco e, posteriormente, do
emboco, conforme disposto nos P-11.ARG.02 e P-11.ARG.03.

Apb6s curado o embogo, cerca de 10 dias, inicia-se a colocagao dos azulejos (vide E-
AZU.01 e E-LAD.02) processada por painéis, na forma seguinte:

Utiliza-se um nivel sobre uma régua para alinhar ou nivelar a 1 fiada (vide anexo 1).

A colocagéo sera feita de baixo para cima.

Assentam-se 2 pecas nas 2 extremidades para servirem como guia.

Com o fio de prumo, faz-se o alinhamento no sentido vertical. Assentam-se 2 pegas
guias na parte superior, na mesma diregao vertical em relacdo aos azulejos ou pecas
guies assentadas nas extremidades da 1 fiada de baixo.

Reveste-se, a seguir, a superficie e o topo.

Repete-se a operagdo, assentando-se nova fiada de azulejos ou ladrilhos, e assim
sucessivamente.

No fecho superior, s6 serdo admitidas pegas inteiras.
O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta

adesividade, conforme E-ARG.07. Isto dispensa a operagédo de molhar as superficies do
emboco e do azulejo ou ladrilho.
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24

25

26

2.7

2.8

29

210

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Adiciona-se agua a argamassa de alta-adesividade até obter-se consisténcia pastosa, ou
seja, 1 parte de agua para 3 a 4 partes de argamassa.

Deixa-se, em seguida, a argamassa assim preparada "descansar" por um periodo de 15
minutos, apds o que executa-se novo amassamento.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o seu preparo,
sendo vedada nova adi¢do de agua ou de outra produtos.

A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira de ago, numa
camada uniforme de 3 a 4 mm.

Com o lado denteado da mesma desempenadeira de acgo, formam-se cordbes que
possibilitardo o nivelamento dos azulejos ou ladrilhos.

Com esses corddes ainda frescos, efetua-se o assentamento dos azulejos ou ladrilhos,
batendo-se um e um, como no processo tradicional. A espessura final da camada entre
0s azulejos ou ladrilhos e o embogo sera de 1 a 2 mm.

Quando necessario, os cortes e os furos dos azulejos ou ladrilhos s6 poderéo ser feitos
com equipamento proprio para essa finalidade, ndao se admitindo o processo manual
(vide E-COR.51).

ASSENTAMENTO TRADICIONAL

E aquele em que o assentamento ocorre com argamassa preparada no canteiro de
obras.

Utiliza-se uma broxa e molha-se toda a area do embogo, ndo devendo esta ficar nem
muito Umida, nem muito seca.

Utiliza-se um nivel sobre a régua, para alinhar ou nivelar a 12 fiada de baixo (vide anexo

1).

A colocacao sera feita de baixo para cima. Assentam-se 2 azulejos nas 2 extremidades
para servirem como guia.

Com o fio de prumo, alinha-se no sentido vertical. Assentam-se 2 pecgas guias na parte
superior, na mesma diregdo vertical em relagéo aos azulejos ou pecas guias assentados
nas extremidades de 1 fiada de baixo.

Nao se deve deixar as pegas muito tempo dentro da agua; 30 minutos sao suficientes.

Para argamassa de assentamento, mistura-se cimento, cal e areia fina no traco 1:0,5:1,
espalhando no verso da pega, quando internamente. Quando externamente, utiliza-se
argamassa de cimento, areia fina e saibro macio no trago volumétrico de 1:1:1.

Aplicam-se pequenas batidas com martelo de borracha ou elemento de madeira sobre as
pecgas, para que elas se acomodem no lugar, dando assim melhor aderéncia do azulejo
sobre a argamassa.
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3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Controla-se o alinhamento vertical e horizontal das pecas, carreira por carreira, utilizando
a régua e uma linha de nailon.

Utilizam-se espacadores plasticos para manter a junta. Eles serdo retirados para o
processo de rejuntamento, quando a area estiver totalmente revestida.

O rejuntamento s6 podera ser feito, no minimo, 48 horas depois da aplicagéo. Aplica-se
ele entre as juntas, utilizando um rodo de borracha.

Remove-se o excesso do material de rejunte logo em seguida, utilizando uma esponja
molhada e depois passando um pano seco.

S6 serao admitidas pecas inteiras no fecho superior.
JUNTAS

Quando néo especificadas de forma diversa, as juntas serdo corridas e rigorosamente de
nivel e prumo. A espessura das juntas sera a especificada pare cada obre. Na
inexisténcia de indicagdo, devera ser empregada a junta recomendada pelo fabricante da
ceramica.

Os cantos vivos serdo protegidos com cantoneiras de aluminio (vide E-ALU.03) . No
caso de inexisténcia de especificagdo de cantoneira de aluminio, executa-se o
acabamento em meia-esquadria.

Decorridas 48 horas do assentamento, inicie-se a operacao de rejuntamento, o que sera
efetuado com pasta de cimento Portland comum, cinza ou branco, e pé de marmore no
trago de 1:4, ou argamassa pré-fabricada (vide E-ARG.09).

Na eventualidade da adicdo de corante a pasta, a propor¢ao dele ndo podera ser
superior a 20% do volume de cimento (vide E-COR.01).

As juntas serdo, inicialmente, escovadas e umedecidas, apés o que receberdo a
argamassa de rejuntamento.
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PROCEDIMENTOS
Revestimento — 11
Ceramica
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PROCEDIMENTOS
Revestimento — 11 P-11.CER.02
Ceramica e Vidro

Pastilha e Ladrilho em Mosaico

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

23

24

25

2.6

2.7

2.8

PREPARO DO SUBSTRATO

Apoés a execugao da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos orificios existentes em
sua superficie.

Esse tamponamento sera executado com argamassa A.4 (tragco 1:4 de cimento e areia),
empregando-se na Sua composi¢cao areia média (vide E-ARG.03).

Concluida a operagao de tamponamento, o ladrilheiro procedera a verificagdo do
desempeno das superficies deixando "guias", para que se obtenha, apds a concluséo do
revestimento de pastilhas, superficie perfeitamente desempenada.

Molha-se, em seguida, a superficie dos tijolos, o0 que sera efetuado com jato de
mangueira, sendo insuficiente o umedecimento produzido por agua contida em pequenos
recipientes.

ASSENTAMENTO

Com a superficie ainda umida procede-se a execugao do chapisco e, posteriormente, do
embocgo, conforme disposto nos P-11.ARG.02 e P-11.ARG.03.

Apbs curado o embogo, cerca de 10 dias, inicia-se a colocagao das pastilhas (vide E-
LAD.O2 e E-LAD.03).

Essa colocagdo sera efetuada de modo a deixar as juntas perfeitamente alinhadas, de
espessura minima, e tomadas com pasta pré-fabricada (vide E-ARG.09).

O assentamento sera executado de cima para baixo, procedido a seco, com emprego de
argamassa de alta adesividade (vide E-ARG.08) . Isto dispensa a operacao de molhar as
superficies do embogo e das pastilhas.

Adicione-se dgua a argamassa de alta adesividade até obter-se consisténcia pastosa, ou
seja, 1 parte de agua para 3 a 4 partes de argamassa.

Deixa-se, em seguida, a argamassa assim preparada "descansar" por um periodo de 15
minutos, apds o que executa-se novo amassamento.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o seu preparo,
sendo vedada nova adi¢do de agua ou de outros produtos.

A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira de ago, numa
camada uniforme, de 3 a 4 mm, sobre o embogo.
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2.16

217

218

219

2.20

2.21

Com o lado denteado da desempenadeira de ago, formam-se corddes que possibilitardo
o nivelamento das pastilhas.

Aplica-se, antes de assentar as placas de pastilhas sobre a parede, uma camada de
pasta pré-fabricada, na face oposta ao papel, de modo a preencher todas as juntas. O
excesso sera removido com um rodo, de forma que a superficie das pastilhas resulte
completamente limpa.

Com os cordoes da argamassa de alta adesividade ainda frescos, efetua-se o
assentamento das placas de pastilhas ja rejuntadas, a razdo de 3 a 4 por vez.

Uma vez aplicadas, as placas serdo batidas com uma desempenadeira de madeira, de
forma a obter-se aderéncia perfeita a base.

Efetua-se, nessa oportunidade, a aproximagao das placas que ndo tenham ficado bem
unidas, recolocando-se também as unidades caidas.

A remocao do papel das placas de pastilhas, iniciada no segundo periodo de trabalho,
sera processada com escova de nailon com cerdas duras, apdos abundantemente
molhada a superficie com uma solugéo de 5% de agua e soda caustica (carbonato de
sodio).

Retirado o papel, lava-se a superficie com bastante agua, procurando-se remover, com
auxilio de uma escova de nailon, os residuos de cola, pasta e argamassa.

Completa-se em seguida o rejuntamento, empregando-se a mesma pasta pré-fabricada.

Com um pano umido, retira-se o excesso da pasta, concluindo-se a limpeza com um
pano seco.

Apos 6 dias, lava-se a superficie com auxilio de uma broxa embebida em solugéo a 10%
de acido muridtico e, logo apds, diversas vezes com agua, enxugando-se, em seguida,
com panos limpos e secos.

Quando o peitoril € arrematado com pastilhas, devera ser dada atengao para o caimento,
a fim de evitar empogamento.

No caso em que as pastilhas sado agregadas a papel perfurado, o embogo devera estar
desempenado.

As pastilhas deverao ser assentadas por profissional especializado.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento — 11 P-11.CER.03

Ceramica

Tijolo

1. PREPARO DO SUBSTRATO

1.1 Apds a execugao da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos orificios existentes em
sua superficie.

1.2 Esse tamponamento sera executado com argamassa A.4 (trago 1:4 de cimento e areia) ,
empregando se na sua composi¢ao areia média (vide E-ARG:03).

1.3 Concluida a operagdao de tamponamento, o ladrilheiro ou pedreiro procedera a
verificagdo do desempeno das superficies deixando "guias", para que se obtenha, apds a
conclusao do revestimento de tijolos, superficie perfeitamente desempenada.

14 Molha-se, em seguida, a superficie dos tijolos, o que sera efetuado com jato de
mangueira, sendo insuficiente o umedecimento produzido por agua contida em pequenos
recipientes.

2, ASSENTAMENTO

2.1 Com a superficie ainda umida, procede-se a execugado do chapisco; posteriormente, do
embocgo, conforme o disposto nos P-11.ARG.02 e P-11.ARG.03.

2.2 Apds curado o embogo, cerca de 10 dias, inicia se a execugao do revestimento de tijolos
(vide E-T1J.01 e anexo 1).

2.3 As pegas para o revestimento com tijolos ceramicos serdo obtidas a partir de tijolos tipo
"boca de sapo", fraturando-se deles no sentido longitudinal ou transversal (vide anexo 1).

2.4 As pecas serdo assentadas em reticulado, com a maior dimens&o no sentido horizontal,
e as juntas serdo rigorosamente alinhadas e de nivel. Admite-se também o
assentamento com juntas desencontradas (vide anexo 1).

2.5 As juntas terdo espessura uniforme de 10 mm e serdo rebaixadas de 5 mm, com ferro
especial, antes da pega da argamassa de assentamento, de forma que, depois do
rejuntamento, figuem expostas e vivas as arestas dos tijolos.

2.6 Posteriormente, as juntas seréo alisadas com pasta pré-fabricadas (vide E-ARG.09).

2.7 O assentamento sera procedido com emprego de argamassa A.10 (traco 1:2:3 de
cimento, areia e saibro macio) ou A.15 <trago 1:2:5 de cimento, cal em pasta e areia fina
peneirada), conforme E-ARG.03.

2.8 O paramento dos tijolos devera facear os alizares das esquadrias adjacentes.

2.9 Contornando os alizares, havera uma junta continua de 10 mm.
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continuacgao P-11.CER.03

210 A junta da verga de alizar coincidird com uma junta horizontal do paramento.

2.1 Sera removida, antes do seu endurecimento, toda a argamassa que venha a salpicar a
superficie dos tijolos ou extravasar as juntas.

212 Nas arestas salientes, havera o emprego de pegas de acabamento (vide anexo 1).
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.COR.01

Cortica

Placa

1. MATERIAL

1.1 O revestimento sera efetuado com placas de cortica natural, de marca ou procedéncia
conhecida vide (E-COR.26).

1.2 As placas de cortiga deverao ser armazenadas na obra, de preferéncia no proprio
cdmodo onde serao aplicadas, 48 a 60 horas antes de ser iniciada a colocagao.

1.3 Antes da colocacao, proceder se a a rigorosa selegdo das placas, rejeitando se todas
aquelas que apresentarem defeitos, especialmente falhas de superficie ou empeno.

14 As placas de cortica poderao variar ligeiramente quanto a cor, mas o conjunto devera
apresentar coloragdo homogénea, pardacenta.

2, ASSENTAMENTO

2.1 As placas serdo assentadas sobre o revestimento definido no P-11.ARG.04,
complementada pela E-ARG.10. O revestimento tera acabamento liso a colher, com a
argamassa base para assentamento da cortiga isenta de cal.

2.2 A superficie sera previamente neutralizada aplicando-se solugéo de acido acético, diluido
na proporgao 1:1 ou de vinagre.

23 As placas serdo assentadas com adesivo a base de resinas sintéticas (vide E-ADE.01).

2.4 A cola sera aplicada com espatula, em 5 pontos da parte posterior da placa (nos quatro
cantos e no centro) em quantidade suficiente. No caso de placas com dimensobes
maiores que 30 x 30 cm, sera aplicada mais cola nos pontos convenientes.

2.5 Em seguida, a placa sera comprimida contra a parede e, com um movimento especial
(para distribuir convenientemente a cola), sera levada e ajustada ao seu lugar.

2.6 No caso de emprego de adesivo de grande resisténcia a arranque, ndo devera ser
executada a operagao descrita no item precedente, devendo a cola ser espalhada nas
placas e na superficie a revestir, e as chapas aplicadas em seus lugares definitivos.

2.7 A aplicacéo das placas deve sempre visar a obtencdo de simetria perfeita, evitando-se,
sempre que possivel, o corte delas.

2.8 As juntas das placas com as paredes adjacentes, rodapé (ou piso) e teto serdo
particularmente cuidadas.

2.9 O assentamento devera ser impecavel, quer quanto ao alinhamento das placas, quer

quanto ao perfeito desempenamento da superficie aparente.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.ESP.01
Espelho

Chapa

1. NORMAS

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

26

2.7

2.8

O revestimento em espelho atendera as seguintes normas da ABNT, no que for
aplicavel:

EB-92/55 Vidro plano transparente comum;

NB-226/88 Projeto, execugao e aplicagdes vidros na construgao civil (NBR-7199);
TB-88/88 Vidro na construcao civil (NBR-7210).

ASSENTAMENTO

A base para o assentamento de espelhos sera executada com argamassa A.4 (trago 1:4
de cimento e areia), emboco desempenado a desempenadeira de madeira, sem
ondulagdes (vide E-ARG.03).

Apds completa cura do embogo desempenado, aplica-se sobre ele compensado em
madeira com, no minimo, 6 mm de espessura, ou uma lamina de cortiga (vide E-COR.26,
E-MAD.02 e E-MAD.03).

A fixagdo do espelho sera objeto de detalhamento pelo autor do projeto, cabendo
ressaltar os mais usuais:

e com parafusos;
e por encaixe em perfis fixados;

e por colagem em base de madeira ou cortica.

A colocagéao por colagem devera ser feita com fita dupla-face, na largura necessaria para
suportar o peso do espelho. Na impossibilidade, sera admitido, a critério da
FISCALIZACAO, a colocagédo com emprego de cola & base de silicone com sistema de
cura neutra.

Deverao ser previstas juntas de dilatagdo entre as chapas, de conformidade com suas
dimensdes.

As juntas deverao ser tratadas com silicone incolor, com sistema de cura neutro.

Quando a colocagao das chapas ocorrer com parafusos, os furos das chapas serao
sensivelmente maiores que seus diametros, de forma a permitir a colocagéo de bucha e
arruela de elastdbmero para amortecimento das tensdes na area.

E vedado o emprego de solvente do tipo benzeno, tolueno nitrato de prata. A limpeza
das superficies podera ser com sabdo neutro. e aguarras mineral, produtos que atacam
o feita com pano umedecido com alcool ou agua
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continuacgao P-11.ESP.01

2.9 Em locais de umidade elevada, ndo se recomenda o uso de revestimentos com
espelhos.
2.10 Todos os contornos das chapas serao lapidados.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS
Revestimento - 11 P-11.LAM.01

Laminado Fendlico Melaminico / Plastico Termoestavel

Chapa

3.1

3.2

4.1

4.2

4.3

4.4

4.4.1

442

MATERIAL

As chapas obedecerdo a E-LAM.01 e deverado ser armazenadas na obra, de preferéncia
no proprio comodo em que serao aplicadas, 30 dias antes da aplicagao.

ARMAZENAMENTO

As chapas serao estocadas intercaladas com ripas de 20 x 20 mm de seg¢ao, de modo a
permitir a livre circulagéo de ar entre as mesmas.

CORTE E PERFURAGOES

As chapas serao cuidadosamente cortadas com o emprego de serra circular (lamina de
60 a 80 dentes calcados com metal duro) , ou com riscador apropriado.

As bordas de corte deverao se apresentar retas, lisas e sem quaisquer irregularidades. A
abertura de rasgos (de segdo retangular, quadrada, etc.) sera precedida do
arredondamento dos vértices. Isso sera feito com a abertura de furos pelo uso de broca
de didmetro nominal de 1/8" (3,175 mm). Esses rasgos sao indispensaveis, por exemplo,
nos locais de tomadas, interruptores, caixas de passagem e nos cantos de janelas e
portas.

ASSENTAMENTO

As placas serdo colocadas sobre o revestimento de argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento
e areia), o qual devera se apresentar bem desempenado, sem saliéncias ou reentrancias
e isento de manchas, poeira, graxa, 6leo ou quaisquer outras impurezas porventura
existentes no momento da aplicagao (vide E-ARG.03 e P-11.ARG.01).

A superficie sera previamente neutralizada aplicando-se solugéo de acido acético, diluido
na proporgao 1:1 ou de vinagre.

O revestimento referido devera receber imprimagdo do adesivo recomendado pelo
fabricante, aplicada a pistola ou espatula.

Proceder-se-a a colagem das chapas 9 a 12 horas apds a aplicagdo da pintura
preliminar, conforme descritos nos itens seguintes.

Efetua-se limpeza completa, com solvente apropriado, da face secundaria da chapa. Em
seguida, efetua-se, com espatula, a aplicagao de adesivo, de uma camada lisa, uniforme
e de espessura adequada.

Igual tratamento, e no mesmo momento, sera dado a superficie de argamassa e ser
revestida, sem aplicagdo do solvente antes referido. Sé devera ser untada com cola a
area correspondente a placa a ser colocada.
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P-11.LAM.01

443

4.4.4

4.4.5

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Decorrido o tempo de secagem recomendado pelo fabricante da cola, a chapa sera
cuidadosamente colocada sobre a superficie de argamassa, perfeitamente de prumo.

Partindo do centro para a extremidade das chapas, aplicar-se-a, entdo, uma pressao
instantanea, com rolete manual, sobre toda a area da placa, de modo a expulsar todo o
ar existente entre ela e a superficie de argamassa. Nas bordas, ou onde julgado
necessario, a operagao sera completada com o emprego de martelo de borracha.

A primeira placa devera ser perfeitamente colocada, a fim de servir de guia para o
correto alinhamento das placas subsequentes.

As chapas terdo juntas de dilatagcdo, tanto no sentido horizontal como no vertical, de no
minimo 2 mm.

Serao adotadas precaugdes especiais contra o levantamento de poeira no decorrer dos
trabalhos.

Os cantos vivos, salvo indicagdo em contrario, serao arrematados com cantoneiras de
embutir, na argamassa, deixando a quina exposta em 1,5 mm.

Ter-se-a particular atengao e cuidado na operagao de assentamento, por se tratar de
produtos inflamaveis

Em caso de surgimento de bolhas sob as superficies assentadas, recomenda se
pressionar o local com ferro de passar roupa aquecido, sempre com emprego de pano
de algodao, até o total desaparecimento das bolhas. Ndo se deve passar o ferro
diretamente sobre o laminado, em hipétese alguma.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.MAD.01
Madeira

Fibra

1. MATERIAL

As chapas dos tipos especificados na E-MAD.04 serdo armazenadas na obra, de
preferéncia no proprio coOmodo em que serdo aplicadas, 48 a 60 horas antes da
aplicagao.

2. ARMAZENAMENTO

As chapas serao estocadas intercaladas por ripas de 20 x 20 mm, de modo a permitir a
livre circulacédo de ar entre elas.

3. CORTES E PERFURAGCOES

As chapas serao cuidadosamente cortadas com o emprego de serra circular (lamina de
60 a 80 dentes calcados com metal duro) . As bordas de corte deverdo se apresentar
retas, lisas e sem quaisquer irregularidades.

4, ASSENTAMENTO

4.1 As chapas serdo aplicadas sobre o revestimento definido no P-11.ARG.03, perfeitamente
desempenado. O revestimento, por sua vez, devera se apresentar isento de manchas,
poeira, graxa e 6leo no momento da aplicagéo.

4.2 O revestimento referido devera receber imprimagdo do adesivo, aplicada a pistola ou
espatula.
4.3 Proceder-se-a a colagem das chapas 9 a 12 horas ap6s a aplicagdo da deméao

preliminar, conforme descrito nos itens seguintes.

4.3.1 Efetua-se limpeza completa da face secundaria da chapa com solvente apropriado.
Posteriormente, faz-se a aplicagdo de adesivo sobre ela, com espatula, de uma camada
lisa, uniforme e de espessura adequada.

4.3.2 Igual tratamento, e no mesmo momento, sera dado a superficie de argamassa a ser
revestida, sem utilizagdo do solvente referido. Sé devera ser untada com cola a area
correspondente a placa a ser colocada.

4.3.3 Decorrido o tempo de secagem recomendado pelo fabricante do adesivo, a chapa sera
cuidadosamente colocada sobre a superficie de argamassa, perfeitamente de prumo.

4.3.4 Partindo do centro para a extremidade das chapas, aplicar-se-a, entdo, uma pressao
instantanea, com rolete manual, sobre toda a area da placa, de modo a expulsar todo o
ar existente entre ela e a superficie de argamassa. Nas bordas, ou onde julgado
necessario, a operagao sera completada com o emprego de martelo de borracha.
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continuacgao P-11.MAD.01

435 A primeira placa devera ser perfeitamente colocada, a fim de servir de guia para o
correto alinhamento das demais placas.

4.4 As chapas terdo juntas de dilatagéo, tanto no sentido horizontal como vertical, de no
minimo 2 mm.

4.5 Serao adotadas precaugdes especiais contra o levantamento de poeira no decorrer dos
trabalhos.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.PED.01

Pedra

Diversos

1. TERMINOLOGIA

1.1 FORRAS
Placas, chapas, lajotas ou [dminas de pedra (nestas incluido o marmore) afeigoadas por
desbaste em operagdes sucessivas ou por serragem mecanica. Caracterizam-se pela
forma regular e, sobretudo, pela sua finalidade de pegas delgadas, destinadas a
capeamento de superficies.

1.2 AFEICOAMENTO
Conjunto de operagbes, manuais ou mecanicas, realizadas na pedra, para transforma-la
em elemento utilizavel em determinado servigo de construgao.

1.3 ACABAMENTO
Também denominado "aparelhamento" ou "beneficiamento", é o tratamento para
acabamento das faces ou paramentos aparentes da pedra afeigoada. Os acabamentos
das pedras, conforme definido na E-PED.03, serdo expressamente especificados para
cada caso particular.

1.4 APARELHO
Disposicao, arranjo ou forma de conjugacdo dos blocos ou elementos de pedra em
determinado servigo de construgao.

1.5 REJUNTAMENTO
Operacao de enchimento, refechamento ou tomada das juntas das pedras, seja
rebaixando-as, seja alegrando-as, seja rasando-as em relagdo ao paramento do
aparelho.

2, FORRAS

21 CONDIGOES GERAIS

2.1.1 Compete ao CONSTRUTOR a execugdo dos servigos preliminares de preparo da
superficie a revestir, inclusive operagdes de desbaste, apicoamento e enchimento,
sempre que indispensaveis para obter as medidas e cotas constantes dos desenhos de
detalhes.

2.1.2 Os servigos preliminares referidos no item precedente s6 poderdo ser iniciados apos

autorizagédo da FISCALIZACAO, a quem cabera o exame dos estudos procedidos pelo
CONSTRUTOR.
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213

2.2

221

222

223

23

2.31

23.2

24

241

242

2.5

2.6

2.6.1

26.2

O aparecimento de manchas nas juntas ou na superficie das forras, apdés o
assentamento, sera motivo bastante para a ndo-aceitagéo dos servigos.

ESCOLHA DAS PECAS

Nao sera tolerado o assentamento de pegas rachadas, emendadas, com retoques
visiveis de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e
resisténcia ou com quaisquer outros defeitos.

Na escolha e distribuicdo das pecas pelas areas a revestir, ter-se-a especial cuidado
para que nao resultem elementos isolados, cuja coloragéo ou textura da a impressao de
manchas ou defeitos. Noutras palavras, a natural variagdo entre as pecas sera
judiciosamente aproveitada de forma a serem obtidas superficies uniformemente
mescladas em seu conjunto, sem concentragdes desequilibradas ou andémalas de
elementos discrepantes.

Amostras de cada tipo de pedra especificada seréo previamente submetidas a
aprovagao do PROPRIETARIO.

AFEICOAMENTO

A forma e as dimensbes de cada pega serdo exatamente de acordo com o contido nos
respectivos desenhos de detalhes de execucao.

As forras apresentardo, nas partes aparentes,. forma regular, faces planas e arestas
perfeitamente retas. O CONSTRUTOR executara nas forras todos os rebaixos, recortes
ou furos necessarios para o perfeito acabamento do servigo.

ACABAMENTO

Conforme E-PED.03 e o especificado para cada obra.

O acabamento lustrado sera executado com "potéia" (6xido de estanho).

APARELHO DE NiVEIS

Serao rigorosamente obedecidos os desenhos de detalhes.

ASSENTAMENTO

O assentamento sera executado com argamassa pre-fabricada (vide E-ARG.07). Na sua
falta, o PROPRIETARIO admitira o emprego de argamassa A.10 (traco 1:2:3 de cimento,
areia e saibro macio)ou A.14 (tragco 1:2:3 de cimento, cal em pasta e areia média), em

camada de espessura superior a 25 mm (vide E-ARG.03).

As pedras deverdo ser selecionadas com rigor, substituindo-se aquelas que
apresentarem defeitos, falhas ou fissuras.
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P-11.PED.01

26.3

26.4

2.6.5

2.6.6

2.6.7

26.8

2.6.9

2.6.10

Com disco apropriado, efetuam-se cortes no verso das pegas até o meio da
profundidade. Com emprego de cola epoxi, fixam-se arames de latdo com 2,5 mm de
espessura. O numero de grampos sera definido em fungédo do peso das pegas, com no
minimo 2 grampos por peca (vide anexo 1).

Em seguida, chapisca-se o verso das pegas com argamassa de alta adesividade e areia
grossa. O assentamento s6 podera ocorrer apds a cura completa do chapisco.

Para o revestimento externo e/ou de grandes vaos (+/- 2 m?), recomenda-se a fixacéo de
tela de ago devidamente soldada a ferragem da estrutura. Nos trechos de alvenaria,
deverao ser criados grampos chumbados com argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e
areia) prendendo a tela de ago (vide anexo 1).

O assentamento se iniciara de baixo para cima, apés devidamente modulada a superficie
a revestir.

Os grampos fixados na parte inferior das pegas ficardo ancorados na argamassa de
assentamento. Os grampos da parte superior serédo amarrados a tela de aco (vide anexo

1),

Dependendo das dimensdes das superficies a revestir, deverao ser previstas juntas de
dilatagdo, que serao tratadas com mastique ou perfis que permitam a dilatagdo das
pegas.

Tratam-se as juntas com pasta de cimento e p6 de marmore acrescido de hidréfugos de
massa.

Os arremates nas arestas serdo executados rigorosamente de acordo com as indicagdes
do anexo 2, selecionando-se, entre os tipos ali apresentados, aqueles que seréo
adotados.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.PED.02
Pedra

Encasque Decorativo

1. DEFINIGAO

Os revestimentos decorativos de pedra serdo constituidos por seixos, fragmentos
irregulares de pedra denominados "rachas de pedreira", ligados a superficie e guarnecer
por meio de argamassa forte

2. MATERIAL

2.1 As rachas de pedreira sdo fragmentos desiguais, de tamanho médio, com secao
aproximadamente retangular ou trapezoidal, cujo eixo menor néao sera inferior a 100 nem
superior a 300 mm, salvo especificagdo em contrario.

2.2 As rachas serao isentas de terra, argila, crosta decomposta ou outros defeitos que lhe
prejudiquem o aspecto.

2.3 As rachas poderao variar a cor, mas o conjunto apresentara coloragcdo homogénea.
3. ASSENTAMENTO
3.1 As pedras serdao assentadas segundo 0 seu maior eixo na argamassa, a qual, ao

contrario do exigido para as alvenarias de pedra argamassada, ndo devera refluir pelos
lados até o paramento externo.

3.2 Para o assentamento sera empregada argamassa A.3 (traco 1:3 de cimento e areia)
sobre chapisco de trago 1:2:3 de cimento, areia e saibro macio (vide E-ARG.03).

3.3 Os encasques, apos concluidos, serédo lavados com solugédo de acido cloridrico (HCI) e
deverao apresentar-se planos, sem ondulagdes ou abaulamentos.

3.4 A solugéo de acido cloridrico (nome comercial: acido muriatico) sera constituida por 1
parte de acido e 10 partes de agua.

3.5 Sera previamente submetida & aprovagdo da FISCALIZACAO uma amostra desse
encasque decorativo, com area minima de 1 m?
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.QUA.01
Quartzo

Grao Aglutinado

1. MATERIAL

Conforme especificado na E-QUA. 01.

2. PREPARO DO MATERIAL
2.1 A preparacao do produto sera efetuada em masseira de plastico ou de madeira.
2.2 O trago da massa é de 1:9, ou seja, 1 parte de aglutinante para 9 partes de graos. O

aglutinante sera a base de resina acrilica, ndo sendo permitido o uso de produto a base
de PVA. Os recipientes com o aglutinante serdo conservados em lugar fresco, no
maximo por 6 meses.

2.3 Primeiramente serdo colocados os graos na masseira e em seguida, o aglutinante.
Procede-se, entdo, a mistura com ferramenta limpa, até obter-se uma massa uniforme.
No caso de padrdes mesclados, coloca-se na masseira a quantidade de graos relativa a
cada cor, mistura-se até obter homogeneidade e, sé entéo, adiciona-se o aglutinante.

2.4 A massa pronta podera permanecer na masseira durante 2 ou 3 dias, desde que esteja
inteiramente coberta com lengol de plastico para evitar o contato com o ar.

2.5 As sobras de massa, quando guardadas em saco plastico bem fechado e em lugar
fresco, conservardo boas condi¢gdes de uso durante 3 a 4 semanas. Antes de usar a
massa armazenada, ela sera batida outra vez com a finalidade de reativa-la e facilitar a

aplicagao.
3. ASSENTAMENTO
3.1 O revestimento de graos de quartzo sera aplicado sobre o embogo, interno ou externo,

conforme especificado no P-11.ARG.03.

3.2 A superficie do embogo devera apresentar-se limpa, plana, seca e levemente aspera e
recebera, a titulo de tratamento selante, um "primer" constituido por solugéo de
aglutinante, na proporgéo de 1 parte de aglutinante para 3 de agua.

3.3 A massa sera aplicada com desempenadeira de plastico, movimentada de baixo para
cima, a qual sera lavada frequentemente, visando evitar a formagédo de filme de
aglutinante sobre sua lamina.

3.4 Alisamentos e pequenos retoques poderdo ser feitos com o uso da colher de pedreiro,
sempre antes do inicio da cura da massa, que se processa entre 10 e 20 minutos apds a
aplicagao.
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continuacgao

P-11.QUA.01

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

3.13

3.14

Grandes superficies e panos com altura superior a 1,50 m deverao ser executados sem
interrupgdo. Se inevitavel, serdo previstos painéis, os quais serdo divididos com fita
adesiva crepeada, visando evitar ou alinhar as marcas das emendas.

Essas superficies poderdo também ser divididas por meio de juntas de madeira,
aluminio, plastico, ou ainda por juntas rebaixadas em decorréncia do afastamento de
painéis contiguos. Nessa ultima hipdtese, a superficie da junta recebera tratamento
impermeabilizante e, se for o caso, decorativo.

Nas padieiras, ombreiras e peitoris de janelas, bem como em colunas e arestas, o
"primer" sera constituido por aglutinante puro e nao diluido.

As arestas vivas, caso nao especificado de modo diverso, terdo acabamento boleado
nos angulos salientes e reentrantes.

O revestimento com grdos de quartzo ndo deve estender-se até o piso, sendo
indispensavel o arremate com rodapé.

Antes da cura completa do revestimento e havendo ocorréncia de chuvas, poderao surgir
manchas brancas devido a reativagdo temporaria do aglutinante, o que ndo deve ser
motivo de preocupacéo face a transitoriedade do fenébmeno.

O revestimento com grédos de quartzo ndo pode ser aplicado sob chuva de qualquer
intensidade ou sob ventos fortes. Quando sob sol intenso, deve-se buscar o lado da
sombra.

Para remocéo de sujeiras e manchas recentes, usa-se agua, sabdo neutro e escova.
Para remocéo de sujeiras e manchas antigas, usar solugéo de agua e aménia a 10%.

Quando aplicado em sanitarios, cozinhas ou locais sujeitos a molhaduras frequentes, o
revestimento recebera um tratamento com verniz de poliuretano.

O verniz de poliuretano s6 podera ser aplicado apds a cura completa do revestimento, no
minimo 4 dias. Apds essa aplicagao, a superficie amolecera temporariamente, porém, 3
ou 4 dias depois voltara a sua rigidez normal.
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PROCEDIMENTOS

Revestimento - 11 P-11.VIN.01
Vinil

Filme

1. PREPARO DO SUBSTRATO

21

2.2

23

2.4

25

26

2.7

2.8

As superficies de alvenaria a revestir com filme vinilico deverdo estar embogadas e
rebocadas. O reboco sera executado com argamassa pré-fabricada tipo 2, textura
celular, sem quartzo, com acabamento liso a colher (vide E-ARG.06 e P-11.ARG.04). A
aplicagao do filme vinilico sé podera ocorrer sobre superficie totalmente seca.

ASSENTAMENTO

Com o auxilio do fio de prumo sao tragadas sobre as paredes linhas verticais, do teto ao
rodapé. Essas linhas, ditas verticais de corte, servirdo de guia na colocagao do filme. O
espagcamento entre elas sera de 1,35 m, ou seja, 3 cm menos do que a largura do rolo.

Aplica se em seguida, com espatula, uma faixa com largura de 10 a 15 cm de adesivo
puro (sem agua) junto as linhas do teto, as verticais de corte e ao rodapé (vide E-
ADE.O1).

Durante o periodo de secagem do adesivo aplicado na parede, o operador efetuara
operagao idéntica sobre a face posterior do tecido ou fibra do filme de vinil (vide E-
VIN.04). Essa aplicagdo sera executada com o filme estendido sobre superficie
horizontal, utilizando-se, na operacgéao, pincel largo ou espatula e evitando o excesso de
adesivo.

As tiras de filme sobre as quais se aplica o adesivo terdo o comprimento superior em 6 a
10 cm, a altura da parede que irdo revestir.

Procede-se, em seguida, a colocagdo do filme sobre a parede, atentando-se para o
perfeito casamento entre os desenhos de tiras contiguas e deixando-se, junto ao teto e
ao rodapé, o excedente a que se reporta o item precedente, ou seja, cerca de 3 a 5 cm
em cada extremidade.

A sobreposic¢ao entre faixas € de 3 cm, o que implica no corte posterior de uma tira de
1,5 cm de largura em cada uma dessas faixas.

Com uma desempenadeira de ago de superficie bem plana, efetua-se o alisamento de
toda a superficie do filme, operagao que visa retirar o excesso de adesivo, promover o
perfeito contato entre o filme e a superficie de base e eliminar eventuais bolhas de ar
retidas entre o filme e a parede. O excesso de adesivo também pode ser retirado com
pano umido sobre o filme, antes de sua secagem.

Somente apds 20 a 30 minutos de colado o filme a parede, é que se procede ao corte
dos excessos, no teto e no rodapé, das tiras de sobreposi¢do. O corte é efetuado com
uma espatula. que servira de apoio e guia, e com um estilete de lamina bem afiada.
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continuacgao P-11.VIN.01

2.9 A borda da espatula é colocada na linha de corte e, em seguida, faz-se deslizar o estilete
em todo o seu comprimento. Repete-se sucessivamente a operagao, deslocando-se a
espatula mas nunca levantando-se o estilete da superficie, 0 que permite manter a
continuidade da linha de corte.

2.10 Na area de sobreposigcdo remove-se, apés o corte, a faixa que ficou por cima e,
levantando-se a borda aparente, retira-se a que ficou por baixo. Voltando-se o filme ao
lugar, obtém-se perfeita justaposi¢cdo. Para completo desaparecimento da linha de corte,
passa-se firmemente a espatula ao longo de sua extensao, ndo havendo necessidade de
empregar mais adesivo, salvo em casos especiais.

2.1 Constatada a presenga de bolhas de ar, usa-se uma seringa hipodérmica (de injegao),
que serve nao so6 para retirar o ar, como também para injetar um pouco de adesivo.
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PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos - 12 P-12.DIV.01
Divisoria
1. DEFINIGAO

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Para efeito deste Procedimento, entende-se por divisérias um sistema modulado, de
perfis e painéis, montado por simples processo de encaixe ou fixagao.

NORMAS

A execugao de divisorias obedecera ao contido na E-DIV.01, E-DIV.02 e as seguintes
normas da ABNT:

NB-345/81 Diviséria modular vertical interna (NBR-5721);

MB-2179/85  Paredes e divisorias sem fungao estrutural - determinagao da resisténcia
ao foco (NBR-10636).

PAINEIS REMOVIVEIS

Sistema composto de painéis revestidos por chapas duras de fibra de madeira,
fibrocimento, laminado fendlico melaminico ou gesso e perfis de aluminio, ago ou
madeira, obedecendo aos detalhes de projeto.

O sistema construtivo devera possibilitar diversas modulagbes e permitir o acoplamento
dos painéis em "X", "L" ou "T".

A fixagdo das divisérias no solo, teto, forro ou em paredes de alvenaria sera efetuada
através de parafusos comuns, dispensando-se o pressionamento quer dos painéis, quer
dos montantes de fixagao.

A correcao dos desniveis de piso sera obtida pelo emprego de suportes regulaveis.

A selegado ou escolha do tipo de diviséria removivel e do respectivo fabricante, sera
efetuada com vistas ao disposto na E-DIV.01 e consideradas as seguintes condigdes:

e material do nucleo ou "miolo";
e revestimento do painel;

e isolamento acustico;

e espessura do painel;

e modulacdo e dimensdes dos painéis.

Os montantes, batentes, rodapé e guias de teto deveréo, sempre que possivel, permitir a
passagem de fiagao elétrica e telefénica e colocagéo de tomadas e interruptores.

Os batentes serao guarnecidos de amortecedores plasticos para eliminagéo de ruidos.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao P-12.DIV.01

3.8 O assentamento dos vidros ocorrera com emprego de gaxetas de EPDM ou mangueira
cristal, ndo se admitindo o emprego de massa de vidraceiro.

4. PAINEIS FIXOS

4.1 Sistema constituido de painéis de pedra natural, artificial ou concreto pré-moldado e
perfis de aluminio, ago ou madeira, obedecendo aos detalhes de projeto.

4.2 Os painéis serao fixados na alvenaria, engastados em pelo menos 5 cm, completados
com ferragens apropriadas.

4.3 Os painéis terao suas arestas arredondadas e faces planas afeigoadas.

5. DIVISORIAS PADRAO

5.1 As divisérias padronizadas pelo PROPRIETARIO obedecerdo as pranchas de detalhes.
5.2 Deverao ser previstos os médulos de contraventamento nos trechos longos.
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Divisorias, Forros e Pisos—Falsos — 12
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ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos - 12 P-12.FOR.01
Forro-Falso

Condigoes Gerais

1. CONDICOES GERAIS

1.1 A fixacao dos forros sera objeto de detalhamento em projeto executivo, a ser elaborado
pelo CONSTRUTOR em tempo habil, de modo que se permita sua analise e aprovagao,
antes da execucgao.

1.2 O forro-falso é constituido pelos seguintes elementos basicos a saber:
e réguas ou painéis;
e estrutura de sustentagao;
e fitas ou tirantes de sustentagao;

e pinos de cravagao ou buchas de fixagao.

1.3 O detalhamento referido devera conter todas as informagdes relevantes para a analise,
tais como:

o perfis de fixagdo das laminas: material e sistema de fixagdo (longarinas e
transversinas);

e |amina e/ou painéis: material, acabamento e fixacao;

e sistema de sustentagao: tirantes, fitas e pinos de sustentagao, buchas, parafusos;
e arremates: perfis, material, acabamento;

e concordancia: com pilares, vigas, difusores, luminarias;

e tratamento acustico ou térmico: material, acabamento.

14 A estrutura de sustentagdo dos forros recebera protecdo com pintura a base de tinta
ignifuga. Quando metalica, recebera tratamento anticorrosivo, inclusive nas superficies
trabalhadas, e quando de madeira, tratamento imunizante contra tragas e cupins.

1.5 Quando a fixagdo dos tirantes ou fitas de sustentacdo ocorrer por meio de pinos de
sustentagdo com cravagdao a poélvora, especial atengao devera ser dispensada ao
manuseio e guarda do equipamento (pistola e cargas explosivas) . O transito de
pedestres no pavimento superior ao que esta sendo trabalhado devera ser interrompido
até a ultima cravagdo. Nao se admitira o uso da pistola por elementos nao treinados para
a tarefa.

1.6 O nivelamento da estrutura de sustentacao sera rigoroso e o alinhamento das laminas ou
painéis sera tomado a cada fiada instalada.

1.7 Quando se tratar de forro rigido, deverdo ser previstas juntas de dilatagéo periféricas e
no contorno de pilares e paredes.
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P-12.FOR.01

1.8

1.9

1.15

Se o ar de retorno do sistema de ar condicionado ocorrer por sobre o forro, especial
atencao devera ser dispensada com a limpeza sobre as laminas e painéis, além das
lajes e vigas.

Pontos de visita deverado estar previstos para tomando dos registros do sistema de ar
condicionado e acesso aos reatores das luminarias, se for o caso.

A instalagdo de maquinas e equipamentos acima do forro-falso sera objeto de estudo no
tocante a isolamento acustico e térmico, bem como acesso para manutengcdo e
operagao.

A rede hidraulica de sprinklers, do sistema de combate a incéndio, devera ser testada
com a pressdo de trabalho prevista em projeto, antes do fechamento do forro-falso. O
encontro das capsulas e laminas devera ser tratado, de forma a se evitar a presenca
indesejavel de ruido.

A fixagdo dos dutos de ar condicionado e da rede hidraulica e elétrica sera sempre
independente da fixagdo do forro-falso.

Havera especial atengdo da FISCALIZACAO, no tocante a previsdo de materiais para
reposigao, em caso de manutengao dos forros.

Os materiais que sofrem alteragbes nas suas dimensdes em decorréncia do clima
(umidade e temperatura) deverao chegar ao local de colocagdo em tempo habil para a
climatizagdo do material.

Quando for executado sobre o forro-falso tratamento térmico com fibras de vidro, estas
deverdo ser acondicionadas em mantas de PVC, de forma a impedir a liberagdo de
particulas na atmosfera.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos - 12 P-12.FOR.02
Forro-Falso

Forro de A¢o ou Aluminio

1. PAINEIS

1.1 Sao encontrados em laminas lisas ou perfuradas, de dimensdes variaveis, tratadas com
pintura resistente ao fogo e a oxidagédo, com tinta a base de epdxi ou poliéster, pelo
sistema eletrostatico.

1.2 O tipo de perfuracao das laminas determina a taxa de absorgao de ruido.

1.3 As espessuras mais comuns das laminas sao:
e deacgo: 0,30-0,45-0,50 mm;
e de aluminio: 0,30 - 0,45 - 0,60 - 0,70 mm.

14 Os detalhes de acabamento estao definidos no projeto e nas especificacdes (capa-canal,
tratamento acustico/térmico, arremates, etc.).

1.5 As laminas de aluminio sdo recomendadas para regides de climas agressivos.

2, MONTAGEM

21 A montagem dos forros metalicos obedecera aos procedimentos constantes no P-
12.FOR.01.

2.2 Os pinos de cravagdo serao do tipo a polvora (vide E-PIN.01). O projeto executivo

devera detalhar a fixacdo em fungdo da sobrecarga prevista.

2.3 Opcionalmente, poderdo ser utilizadas buchas de nailon embutidas na laje, em
substituicdo aos pinos (vide E-BUC.01). Os parafusos serdao galvanizados ou em aco
inoxidavel.

2.4 O atirantamento sera feito com fita gravada (vide E-SUS.01), com suporte para 120 kgf.

A fita devera ser provida de um terminal para encaixe no porta-painel e um cursor para
permitir um nivelamento perfeito. As fitas serdo tratadas por processo eletrolitico zinco-
bicromatizado.

2.5 As fitas de sustentacdo poderdo ser substituidas por tirantes de arame de ago
galvanizado, regulador com mola (tipo borboleta), para permitir perfeito nivelamento da
estrutura.
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PROCEDIMENTOS
Divisorias, Forros e Pisos Falsos - 12 P-12.FOR.03

Forro Falso Termo Acustico

Chapa de Fibra Vegetal, Vermiculita ou La de Rocha

1.1

1.2

2.1

2.2

221

2.2

2.3

PAINEIS

Os revestimentos de fibra vegetal (vide E-MAD.05) ou de vermiculita (vide E-VER.02 e E
VER.03) serdo constituidos por placas fono-absorventes, de fibra de madeira ou de
vermiculita e aglutinantes minerais. Os revestimentos de |a de rocha serado constituidos
por placas termo-acusticas conforme E-LAR. 01.

Os painéis para estrutura de madeira serdo aplicados com emprego de pregos 10 x 10,
em numero compativel com as dimensbes da placa. Para a estrutura metalica, a
colocagao dos painéis se dara pelo simples encaixe aos perfis metalicos.

MONTAGEM

A montagem dos forros acusticos obedecera aos procedimentos constantes no P-
12.FOR.01.

A estrutura de sustentagao podera ser executada em madeira ou metalica, dependendo
do tipo das chapas.

Quando for utilizada a estrutura de madeira, as trelicas seréo constituidas por longarinas
superiores, fixadas as lajes e vigas de concreto por meio de pinos de cravagédo ou
buchas de fixagdo. Serdo utilizados parafusos em ago galvanizado, compativeis com a
carga empregada. As longarinas inferiores serédo fixadas as longarinas superiores por
intermédio de tirantes de madeira, com o emprego de pregos 17 x 27, com cabega.
Empregam-se tirantes diagonais para conferir maior rigidez a estrutura do forro.

Quando for utilizada a estrutura metalica, o rebaixamento dos tetos sera executado com
perfis metalicos (longarinas e transversinas), suspensos por fitas metalicas ou tirantes
constituidos por arame galvanizado. Atentar para que néo ocorra o emprego de mais de
um tipo de metal na estrutura, o que podera acarretar processo de eletrélise. Os tirantes
serao do tipo regulaveis (borboleta ou rosca) , de forma a permitir perfeito nivelamento
da estrutura.

Ter-se-a todo cuidado na colocagdo dos perfis e arremates, de forma a conferir
acabamento esmerado ao conjunto.
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PROCEDIMENTOS D-12.FOR.03—-01.01

Divisorias, Forros e Pisos—Falsos — 12
Forro—Falso Termo—Acustico

Chapa de Fibra Vegetal, Vermiculita ou La de Rocha ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos - 12 P-12.FOR.04
Forro-Falso

Madeira

1. PAINEIS

Constituidos por frisos de madeira maciga do tipo macho e fémea, plainadas e lixadas
(vide E-MAD.01).

2. ACABAMENTO

O acabamento sera definido no projeto e especificagdes, podendo se apresentar das
seguintes formas:

e em madeira natural: aplicacdo de selador nitro e verniz incolor ou cera a base de
carnauba;

e em madeira colorida: aplicagdo de verniz com elementos de cobertura (pigmentos,
corantes e cargas) na cor desejada;

e em madeira pintada: aplicacédo de tinta na cor desejada, preferencialmente em tinta
ignifuga.

3. MONTAGEM

3.1 As trelicas serdo constituidas por longarinas superiores fixadas as lajes e vigas de
concreto, por meio de pino de cravagao ou buchas de fixagdo. Serado utilizados parafusos
em aco galvanizado, compativeis com a carga empregada.

3.2 As longarinas inferiores seréo fixadas as longarinas superiores por intermédio de tirantes
de madeira, com emprego de pregos 17 x 27, com cabeg¢a. Empregam-se tirantes
diagonais para conferir maior rigidez a estrutura do forro.

3.3 Toda a estrutura de madeira devera receber tratamento imunizante e pintura ignifuga.
3.4 As réguas serao fixadas a estrutura com emprego de pregos 10 x 10, sem cabega, e
solidarizadas umas as outras por sistema de encaixe macho e fémea. As réguas deverao

ser, em média, 2 cm menores do que o vao, de forma a permitir a dilatag&o longitudinal.

3.5 Serao empregadas cantoneiras para permitir perfeito acabamento.
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PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos - 12 P-12.FOR.05
Forro-Falso

Fibra de Vidro

1. PAINEIS E PERFIS

1.1 Os painéis serao rigidos, de fibras de vidro finas e longas, aglomeradas com resinas
sintéticas, e possuirao propriedades termo-acusticas. O revestimento da face exposta
podera se apresentar em filma rigido de PVC, gravado, auto-extinguivel, em varias cores
(vide E-FIB.01).

1.2 Os painéis serao fornecidos em densidades variadas (60, 80 ou 100 kgf/m3), bem como
em varias dimensoes, dependendo do conforto acustico desejado.

1.3 Os perfis poderdo ser em aluminio anodizado ou em ago tratado com pintura
eletrostatica.

2, MONTAGEM

21 A montagem do forro-falso em fibra de vidro obedecera aos procedimentos constantes
no P-12.FOR.01, no que for aplicavel.

2.2 Os pinos de cravagao serao do tipo a polvora (vide E-PIN.01), compativel com a carga
empregada. Opcionalmente, poderdo ser empregadas buchas de nailon embutidas na
laje (vide E-BUC.01). Os parafusos serao em acgo galvanizado ou em ago inoxidavel.

2.3 O atirantamento sera feito com fitas gravadas (vide E-SUS.01). As fitas serdo providas
de terminal para encaixe do porta-painel e cursor para permitir um nivelamento perfeito,
e serdo tratadas por processo eletrolitico zinco-bicromatizado.

2.4 As fitas de sustentagdo poderdo ser substituidas por tirantes de arame de ago
galvanizado e regulador com mola (tipo borboleta), para permitir perfeito nivelamento da
estrutura.
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PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos- 12 P-12.FOR.06

Forro-Falso

Gesso

1. CHAPAS OU PAINEIS

1.1 Os painéis serao constituidos por gesso, com emprego de aditivos, envolvidos ou nao
com cartdo multiplex para acabamento. Trata se de material incombustivel, resistente ao
fogo.

1.2 Nos forros de gesso que vao receber pintura, recomenda se o emprego de selador como

tratamento de base, de forma a se evitar o selamento das placas com a absorgédo da
umidade da tinta.

1.3 Recomenda-se o uso de chapas com bordas arredondadas para os forros removiveis,
com bordas rebaixadas para os forros fixos com acabamento liso (juntas invisiveis), e
com bordas bisotadas para forros fixos com modulacdo aparente (juntas a vista).

14 Os perfis de sustentagdo poderdo ser executados em ago com tratamento de tinta
poliéster eletrostatica, em aluminio anodizado ou pintura eletrostatica.

2. MONTAGEM

2.1 A montagem dos forros em gesso, fixos ou removiveis, obedecerdo aos procedimentos
constantes no P-12.FOR.01, no que for aplicavel a cada caso.

2.2 Os pinos de cravagdo a serem empregados, atenderdo a E-PIN.01, de conformidade
com a carga estabelecida em projeto. Opcionalmente, poderao ser utilizadas buchas de
nailon embutidas na laje, conforme E-BUC.01. Os parafusos serdo galvanizados ou em
ago inoxidavel.

2.3 O atirantamento sera feito com emprego de fitas gravadas, conforme E-SUS.01. As fitas
serdo providas de terminal para encaixe no porta-painel (longarinas) e cursor para
permitir o nivelamento perfeito, e serdo tratadas por processo eletrolitico zinco-
bicromatizado.

2.4 As fitas de sustentagdo poderdo ser substituidas por tirantes de arame de ago
galvanizado e regulador com mola (tipo borboleta), para permitir o perfeito nivelamento
da estrutura do forro. A critério do PROPRIETARIO, podera ser admitido o emprego de
tirantes em arame de ago galvanizado com 2 pernas, cuja regulagem de nivel é feita pela
simples tor¢do dos fios, parando no perito desolado. A bitola do arame sera fungdo da
carga estabelecida no projeto.

25 N&o se admitira, em hipdtese alguma, o engastamento dos tirantes em tubulacdes das
redes elétrica, hidraulica e de ar condicionado.

2.7 Nos forros fixos € fundamental a execucédo de juntas de dilatacdo dos panos junto a
pilares, colunas, paredes ou divisérias.
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continuacgao P-12.FOR.06

2.8 Nos forros removiveis, as chapas serao dispostas transversalmente as canaletas
(longarinas) conferindo maior rigidez a estrutura de sustentagéo.

2.9 A fixagdo das chapas a estrutura de sustentagdo sera feita com parafusos auto-
atarrachantes, fosfatizados, visando evitar o processo de oxidagao entre os parafusos e
as chapas de gesso.

2.9 Em forro fixo liso, emprega se fita perfurada e mata-junta, junto ao rebaixo das bordas.

2.10 Nos forros fixos com estrutura de madeira, empregam-se pregos com cabec¢a em forma
de taga e corpo raiado, fabricados em ago inoxidavel, ago zincado ou latdo. Néo é
permitida a utilizagdo de pregos comuns, que além de se oxidarem com as placas, ndo
permitem boa fixagdo nem perfeito emassamento.
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PROCEDIMENTOS D-12.FOR.06—01.01

Divisorias, Forros e Pisos—Falsos — 12
Forro—Falso
Gesso ) ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS D—12.FOR.06—-02.01

Divisorias, Forros e Pisos Falsos — {2
Forro—Falso
Gesso ANEXO 2
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PROCEDIMENTOS

D—-12.FOR.06—03.01
Divisorias, Forros e Pisos—Falsos — 12
Forro—Falso
Gesso ANEXO 3
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. PROCEDIMENTOS D—-12.FOR.0C6-04.01

Divisorias, Forros e Pisos—Falsos — 12
Forro—Falso

- ANEXO 4
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PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos — 12 P-12.FOR.07
Forro-Falso

Plastico (PVC)

1. PAINEIS

1.1 Os painéis seréo constituidos de laminas ou réguas de cloreto de polivinila, em sistema
de extrusdo continua e auto-extinguivel (vide E-PLA.01).

1.2 As réguas se apresentam em cores e dimensdes variadas e s&o encontradas em parede
simples e parede dupla.

2. MONTAGEM

2.1 A montagem do forro em plastico obedecera aos procedimentos constantes no P-
12.FOR.01, no que for aplicavel.

2.2 A estrutura de sustentagéo podera ser em ago, aluminio ou madeira.

2.3 Os pinos de cravagdo a serem empregados atenderédo a E-PIN.01, de conformidade com
a carga estabelecida em projeto. Opcionalmente, poderao ser utilizadas buchas de nailon
embutidas na laje, conforme E-BUC.01. Os parafusos serdo galvanizados ou em ago
inoxidavel.

2.4 O atirantamento sera feito com emprego de fitas gravadas, conforme E-SUS.01. As fitas
serdo providas de terminal para encaixe no porta-painel (longarinas) e cursor para
permitir o nivelamento perfeito, e serdo tratadas por processo eletrolitico zinco-
bicromatizado.

2.5 As fitas de sustentacdo poderdo ser substituidas por tirantes de arame de ago
galvanizado e regulador com mola (tipo borboleta), para permitir o perfeito nivelamento
da estrutura do forro.

2.6 Serao previstas juntas de dilatacdo junto aos pilares, colunas, paredes e divisoérias,
empregando perfis de arremate para um perfeito acabamento.

2.7 Quando a estrutura de fixagdo for executada em madeira, deverdo ser tomados os
seguintes cuidados:

2.71 A madeira devera ser seca, de boa qualidade e sera tratada com produto imunizante e
tinta ignifuga.
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continuacgao P-12.FOR.07

2.7.2 As trelicas serdo constituidas por longarinas superiores fixadas as lajes e vigas de
concreto por meio de pinos de cravagdo ou buchas de fixagdo. Serdo utilizados
parafusos de ago galvanizado ou ago inoxidavel. As longarinas inferiores serao fixadas
as longarinas superiores por intermédio de tirantes de madeira, com emprego de pregos
17 x 27, com cabega. Empregam-se também, tirantes diagonais para conferir maior
rigidez a estrutura do forro.

2.7.3 Serao utilizados grampos sob pressao para fixagao das laminas.
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PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos - 12 P-12.FOR.08
Forro-Falso

Espuma de Poliestireno Extrudado

1. PAINEIS

1.1 Trata-se de placas executadas com espuma de poliestireno extrudado, com baixissimo
fator de condutibilidade térmica, recomendado portanto para tratamento térmico (vide E-
POL.02).

1.2 Serao de material resistente ao fogo e baixa absorgdo de umidade.

1.3 As placas podem se apresentar com revestimento em gesso reforcado, com pintura
adequada.

2, MONTAGEM

2.1 A montagem do forro em espuma de poliestireno extrudado obedecera aos

procedimentos constantes no P-12.FOR.01, no que for aplicavel.

2.2 Os pinos de cravagao a serem empregados atenderédo a E PIN.O1, de conformidade com
a carga estabelecida em projeto. Opcionalmente, poderao ser utilizadas buchas de nailon
embutidas na laje, conforme E-BUC.01. Os parafusos serdo galvanizados ou em ago
inoxidavel.

2.4 O atirantamento sera feito com emprego de fitas gravadas, conforme E SUS.01. As fitas
serdo providas de terminal para encaixe no porta painel (longarinas) e cursor para
permitir o nivelamento perfeito, e serdo tratadas por processo eletrolitico zinco
bicromatizado.

2.5 As fitas de sustentagdo poderdo ser substituidas por tirantes de arame de ago
galvanizado e regulador com mola (tipo borboleta) , para permitir o perfeito nivelamento
da estrutura do forro.

2.6 Serao previstas juntas de dilatacado junto aos pilares, colunas, paredes e divisoérias,
empregando perfis de arremate para um perfeito acabamento.

2.7 A montagem do forro se da pela simples colocacdo das placas sobre a estrutura
(longarinas e transversinas) . As laminas admitem o corte com uso de serrote.

2.8 A estrutura do forro podera ser feita com perfis de ago galvanizado e pintura eletrostatica
ou em aluminio anodizado.
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PROCEDIMENTOS

Divisorias, Forros e Pisos-Falsos — 12 P-12.P1S.01

Piso-Falso

1. DESCRIGAO

1.1 Os pisos-falsos serao constituidos por placas removiveis, apoiadas em pedestais
metalicos (vide E-PI1S.01).

1.2 Poderao ser revestidos com materiais vinilicos, melaminicos, tapetes, borracha e outros,
conforme projeto Arquitetonico.

2. PROJETO
O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo elaborado pelo fabricante do
piso, dele fazendo constar todas as caracteristicas, tais como placas, pedestais, sistema
de fixagao, arremates, etc.

3. ASSENTAMENTO

3.1 A base para o assentamento do piso elevado devera estar nivelada e limpa.

3.2 Os pedestais poderao ser colados, aparafusados ou simplesmente apoiados sobre pisos
e devidamente contraventados assegurando a rigidez do conjunto.

3.3 Devera ser nivelado e assegurado o alinhamento e disposi¢gdo das placas nos dois

sentidos, de forma a apresentar bom acabamento final.
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PROCEDIMENTOS
Carpintaria e Marcenaria - 13 P-13.ESQ.01

Esquadrias

Terminologia

11

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

TERMINOLOGIA

Para fins deste Procedimento sera adotada a seguinte terminologia e classificagao de
esquadrias.

VAO

Abertura em parede para passagem, iluminagao ou ventilagéo.

FOLHA (PORTA)

Esquadria movel destinada a abertura e a fechamento de vaos de acesso ou passagem.
FOLHA (JANELA)

Esquadria movel ou fixa de vaos de iluminagéo ou ventilagcao, ndo destinada a passagem
OU acesso.

TRELIGA (GRADE DE PROTEGAO)

Esquadria de vedacao, vazada, fixa ou movel, constituida de elementos solidarizados ou
articulados, formando malhas, cortinas ou simples tela.

GUARNIGAO (ALIZAR, MATA-JUNTA, CERCADURA OU MOLDURA)

Régua ou sarrafo que se usa para cobrir a junta formada no encontro do marco de uma
porta ou janela com a parede.

CAIXILHARIA

Designagao genérica de marcos, alizares, aduelas ou de conjunto destes elementos, os
quais constituem quadros para a fixagdo ou para simples guarnecimento de véos
dotados ou nado de folhas de portas e janelas.

CONTRA-MARCO

Caixilharia fixada na alvenaria, destinada a receber o marco. A fungéo do contra-marco é
resguardar o marco para a fase final da obra,

MARCO, CAIXAO, BATENTE, ADUELA OU FORRA

Caixilharia, com ou sem rebaixos, destinada a fixagdo de esquadrias. Usa se o marco
para paredes com espessuras maiores de 15 cm 5 caixdo para paredes mais delgadas
inferiores a 15 cm. Sua colocagao deve ser feita antes de ser executado o revestimento.
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P-13.ESQ.01

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

JABRE

Rebaixo feito no marco ou caixdo com profundidade igual a espessura da folha da porta
que ira receber e articular.

TACO

Peca de madeira, que embutida na alvenaria, serve de elemento de fixagcado entre a
parede e 0 marco ou caixao. Tem forma trapezoidal para dificultar arrancamento quando
forgado o marco.

CONJUNTO DE VEDAGAO

Esquadria composta resultante da conjugacao de elementos fixos ou moveis, sejam eles
portas, janelas, grades, caixilhos.

ESQUADRIAS .DE BASTIDOR

Portas e janelas com estrutura constituida por quadro, cujo vazio pode ser guarnecido
por almofada, chapa lisa, tela, vidro. Designagédo destinada a distinguir esta construgéo
de esquadrias de calha das lisas, quadriculadas e outras.

BANDEIRA

Peca fixa ou movel situada na parte superior de portas ou janelas.

CAIXILHO

Elemento construtivo constituido de uma ou mais folhas nas quais se fixam as chapas de
vidro.

VENEZIANA

Janela ou porta de laminas que, fechada, deixa penetrar o ar, mas obscurece o
ambiente.

GAXETA

Junta de vedagéao pré-moldada com propriedades plasticas, destinada a fixar a chapa de
vidro ou rebaixo, promovendo concomitante estanqueidade.

BAGUETE OU MOLDURA

Peca desmontavel de madeira, metal, plastico ou outro material adequado, fixada ao
fundo do rebaixo e destinada a manter a chapa de vidro em sua posic¢ao.

OMBREIRA

Elemento vertical do marco (vide anexo 1).
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continuacgao P-13.ESQ.01

1.19 PADIEIRA

Elemento horizontal superior do marco (vide anexo 1).
1.20 PEITORIL

Elemento horizontal inferior do marco de janela (vide anexo 1).
1.21 PINASIO

Cada uma das pegas do caixilho, verticais ou horizontais, que separam e sustentam os
vidros (vide anexo 1).

1.22 REBAIXO

Lugar existente nos quadros e pinasios na qual se fixa a chapa de vidro.
1.23 SOLEIRA

Elemento horizontal inferior de marco de porta.
2, CLASSIFICAGAO DE ESQUADRIAS CONFORME O MOVIMENTO
21 CHARNEIRA

Porta ou janela com movimento de rotagao sobre o eixo vertical na borda da folha.
22 ALCAPAO

Porta ou janela com movimento de rotacao sobre o eixo horizontal na borda da folha.
23 PIVOTANTE

Porta, janela, quebra-sol, com movimento de rotagdo sobre o eixo vertical, através de
pivés passando por um ponto entre as bordas da folha.

24 BASCULANTE
Porta ou janela, com movimento de rotagdo sobre o eixo horizontal passando pelo meio
da folha,

25 GUILHOTINA

Porta ou janela, com movimento de translacdo, correndo em dire¢ao vertical, com uma
das folhas fixas ou ambas correndo e se auto-equilibrando.

2.6 CORREDICA OU DE CORRER

Porta ou janela, com movimento de translagao, correndo em dire¢do horizontal.
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2.7 MAXIM-AIR OU MAXIMO-AR (projetante-deslizante ou bascula deslizante)

Janela que pode ser movimentada por rotagéo da folha em torno de um eixo horizontal e
por translagédo simultédnea desse eixo no plano vertical da janela, desde o lado horizontal
Superior do conjunto até uma posi¢cao qualquer definida pelo angulo maximo de abertura
desejada.

2.8 PROJETANTE

Janela que pode ser movimentada através da rotagdo da folha em torno de um eixo
horizontal fixo na borda superior da folha.

2.9 TOMBAR

Janela que pode ser movimentada através da rotagao da folha em torno de um eixo
horizontal fixo na borda inferior da folha.

210 CORTINA DE ENROLAR

Esquadria constituida de réguas orientaveis, com movimento misto de rotagdo e
translagéao.
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PROCEDIMENTOS

Carpinraria e Marcenaria - 13 P-13.ESQ.02
Esquadrias

Condicdes gerais

1. MATERIAL

1.1 As esquadrias de madeira (portas, janelas, armarios, balcdes, guichés, guarnigdes,
peitoris, etc.) obedecerdo, rigorosamente, as indicacbes dos respectivos desenhos de
detalhes.

1.2 Serdao sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros
defeitos.

1.3 O revestimento final das portas sera especificado para cada caso particular.

14 Os arremates das guarnigdes, com rodapés e/ou revestimentos de paredes adjacentes,

merecerao por parte do CONSTRUTOR cuidados especiais. Tais arremates serédo objeto
de desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos a prévia aprovagdo da
FISCALIZAGCAO.

1.5 As vedagbes de folhas moveis serdo constituidas por sistema duplo, com emprego de
escovas vedadoras de polipropileno (vide E-FIT.11 e anexo 1).

1.6 A verificagdo do desempenho das esquadrias de madeira obedecera ao prescrito no P
13.ESQ.03.
2. ENVIDRACAMENTO

Os caixilhos de madeira destinados a envidragamento obedecerdo a NB-225/88 -
Projeto, execugéo e aplicagédo - vidros na construgao civil (NBR-7199) , bem como ao
disposto nos Procedimentos de Vidragaria.

3. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

3.1 As sambladuras serdao do tipo mecha e encaixe, com emprego de cunha de dilatacao
para garantia de maior rigidez de unido.

3.2 Os marcos de madeira serdo fixados aos tacos por intermédio de parafusos. Seréo
empregados 8 parafusos, no minimo, por marco.

3.3 O PROPRIETARIO s6 admite o emprego de rebaixo fechado com moldura (com
utilizagao de perfil "U") ou sem moldura (com baguetes de madeira).
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3.4 O assentamento das chapas de vidro sera efetuado com o emprego de um dos seguintes
dispositivos:

e baguetes de madeira associadas com calafetador de base de elastdmero, de
preferéncia silicone, que apresente aderéncia com o vidro e a madeira;

e gaxetas de compressdo, em perfil rigido de elastomero, de preferéncia EPDM ou
neoprene;

e baguetes de madeira e gaxetas de elastémero.

3.5 Quando do emprego de baguetes associados com calafetador, as chapas de vidro
ficarao assentes em: calgos de elastobmero, de preferéncia EPDM ou neoprene,
obedecendo, quanto as caracteristicas, as dimensdes e ao posicionamento dispostos na
NB-226/88 (NBR-7199).

3.6 As esquadrias deverdo ser fornecidas com todos os acessorios necessarios ao seu
perfeito funcionamento.
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PROCEDIMENTOS

Carpintaria e Marcenaria - 13 P-13.ESQ.03
Esquadrias

Desempenho

1. NORMAS

Os métodos de ensaio para verificagdo de desempenho de esquadria, com respeito a
penetracao de agua e a resisténcia a carga de vento, sdo os seguintes:

MB-1226/89  Janelas, fachadas-cortina e porta externa em edificagdes - penetragao
de agua (NBR-6486).

MB-1227/89  Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagbes - resisténcia
a carga de vento (NBR-6497).

2, DISPOSIGOES DIVERSAS

2.1 O CONSTRUTOR comunicara a FISCALIZACAO, para devida aprovacgéo, o local em que
providenciara a realizagdo dos ensaios.

2.2 Os ensaios serdo, de preferéncia, efetuados com a presenca da FISCALIZACAO.

2.3 O CONSTRUTOR, quando da escolha do laboratério para execugéo dos testes, devera

levar em consideragdo a idoneidade técnica dos mesmos e os recursos disponiveis para
0s ensaios da espécie, com particular atengéo para as caracteristicas da camara em que
serao fixados os protétipos das esquadrias (vide E-AAA.02).
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PROCEDIMENTOS
Carpintaria e Marcenaria — 13 P-13.ESQ.04

Esquadrias

Nucleo de Portas

1.1

1.2

21

2.2

3.1

3.2

4.1

4.2

5.1

52

TIPO 1

Constituido de raspas de madeira selecionada, aglutinadas com cola sintética a base de
uréia formol, secas em estufa (aglomerado) . O nucleo sera capeado com duas laminas,
uma em cada face.

Para aplicagdo em portas e elementos afins a serem instalados em locais nédo sujeitos a
molhaduras.

TIPO 2

Constituido por duas chapas de laminas de compensado, uma em cada face, com
enchimento em sarrafos de madeira ou papeléo (semi-oca).

Para aplicagdo em portas e elementos afins a serem instalados em locais nédo sujeitos a
molhaduras.

TIPO 3
Constituido de vermiculita e aglutinantes minerais.

Para aplicagdo em portas e elementos afins a serem instalados em locais nao sujeitos a
molhaduras.

TIPO 4

Constituido por sarrafos compensados de madeira de lei ou madeira equivalente,
aglutinados com cola a prova d'agua vulgarmente conhecido como "compensado naval".
O nucleo sera capeado com duas laminas, uma em cada face, de madeira de lei.

Para aplicagdo em portas e elementos afins a serem instalados em locais sujeitos a
molhaduras.

ENQUADRAMENTO

O enquadramento do nucleo das portas sera constituido por montante (pinasio vertical) e
travessa (pinasio horizontal) de madeira de lei. Quando o acabamento for para
envernizar, em uma ou nas duas faces, as pegas serdao da madeira idéntica a do
revestimento da porta.

Os montantes do enquadramento do nucleo teréo largura tal que permita o embutimento
completo das fechaduras e a fixagao dos parafusos das dobradigas na madeira macicga.
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6. CAPEAMENTO

O capeamento final das portas sera especificado para cada caso particular.
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PROCEDIMENTOS

Carpintaria e Marcenaria - 13 P-13.ESQ.05
Esquadrias

Capeamento - Laminado Fendlico Melaminico

1. PREPARO DA SUPERFICIE

1.1 A superficie a ser revestida devera estar limpa, livre de 6leos, ceras, graxas ou pinturas
diversas.

1.2 O adesivo, ainda no recipiente, sera homogeneizado com auxilio de um estilete.

1.3 Far-se-a uma aplicacdo de adesivo (misturado com parte igual de diluente) sobre o

compensado, com a finalidade de fechar poros e melhorar a ancoragem da chapa.
2. APLICACAO DO ADESIVO

2.1 Quando seca a demao de preparo da superficie, aplica-se a primeira demao de adesivo
para colagem da chapa de laminado fendlico-melaminico. A aplicagéo sera efetuada com
espatula, com vistas a obter-se espalhamento uniforme.

2.2 Apds 4 a 6 horas, aplica-se a segunda demao de adesivo sobre o compensado € 1 Unica
demao sobre o verso do laminado fendlico-melaminico.

2.3 Deixa se secar as superficies durante 20 a 30 minutos, até que nao oferegam aderéncia
ao toque manual.

24 Aplica-se o laminado de uma extremidade para a outra no sentido longitudinal, fazendo
pressao manual. A seguir, com um martelo de borracha, bate-se, partindo do centro para
as bordas, para eliminar bolsas de ar e garantir a aderéncia perfeita do laminado ao
compensado.

2.5 O excesso de cola sobre a superficie do laminado sera removido com diluente.
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PROCEDIMENTOS

Carpintaria e Marcenaria — 13 P-13.LAM.01
Lambri

Madeira Rigida

1. DISPOSIGOES PRELIMINARES

Os lambris de madeira rigida, assim designados para distingui-los dos revestimentos de
pelicula de madeira colada, obedecerao, quanto a disposigao, dimensdes, construgéao e
acabamento, as indicagbes dos respectivos desenhos de detalhes. Poderdo ser
fornecidos em chapas ou frisos.

2. ARMACAO

2.1 Os lambris serdo solidamente fixados as paredes, por meio de tacos e réguas ou
armagéao de madeira previamente tratados com creosoto quente. O creosoto deve estar a
95°C e o tempo de imersao sera de cerca de 90 minutos.

2.2 Em se tratando de chapas, a armacéo referida sera constituida por réguas horizontais,
de 5 x 2 cm, espagadas no maximo de 55 cm (de eixo a eixo) , e por montantes, também
de 5 x 2 cm, dispostos nas juntas de concordancia das chapas, salvo especificagdo em
contrario.

2.3 Em se tratando de frisos, a armagéo sera constituida por réguas horizontais e verticais
(montantes) , de 5 x 2 cm, espagadas nos 2 sentidos, por no maximo 65 cm, de eixo a
eixo, salvo se especificado de modo diverso.

3. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

3.1 As chapas ou frisos dos lambris serdo de madeira maciga ou de compensado folheado,
na face externa.

3.2 A concordancia entre chapas ou frisos sera obtida por meio de juntas rebaixadas ou em
bisel, sendo vedada, por ndo permitir arremate perfeito, a junta seca, ou seja, a simples
justaposicao, topo a topo, das chapas ou frisos.

3.3 A parte inferior dos lambris, salvo disposicbes em contrario, sera protegida por rodapé
rebaixado, constituido por régua horizontal da armagéo.

3.4 O arremate dos lambris com os tetos sera obtido por meio de junta rebaixada, de 10 mm
no maximo.
3.5 A fixacdo das chapas ou frisos aos montantes sera efetuada por meio de pregos de

dimensdes apropriadas, dispostos nas juntas de concordancia de modo a ficarem, tanto
quanto possivel, invisiveis.
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