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DISPOSIGOES PRELIMINARES

Para fins do presente Procedimento serdo adotadas a terminologia e a classificagdo de
esquadrias, referidas no P-13.ESQ.01, no que couber.

Todos os trabalhos de serralharia comum, artistica ou especial, serdo realizados com a
maior perfeicdo, mediante emprego de mao-de-obra especializada, e executados
rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e o adiante
especificado.

Cabe ao CONSTRUTOR elaborar, com base nas pranchas do projeto, os desenhos de
detalhes de execugdao com memoria de calculo das pegas estruturais, com verificagao da
flexa admissivel, os quais serdo previamente submetidos & FISCALIZACAO para anélise
e aprovacao.

Levando em conta a particular vulnerabilidade das serralharias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, serao ditas juntas cuidadosamente
tomadas com calafetador, de composigdo que lhe assegure plasticidade permanente
(vide E-CAL.01).

As partes moéveis das serralharias serdo dotadas de pingadeiras (tanto no sentido
horizontal como no sentido vertical) de forma a garantir perfeita estanqueidade, evitando,
dessa forma, penetragdo de agua de chuva.

MATERIAL

O material a empregar sera novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum
defeito de fabricagao.

S6 poderéo ser utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos desenhos. As
amostras serao apresentadas pelo CONSTRUTOR para aprovagao do PROPRIETARIO.

ASSENTAMENTO

As serralharias s6 poderdo ser assentadas depois de aprovadas, pelo PROPRIETARIO,
as amostras apresentadas pelo CONSTRUTOR.

Todas as unidades de serralharia, uma vez armadas, serdo marcadas com clareza, de
modo a permitir a facil identificagcdo e assentamento nos respectivos locais da
construgao.

Cabera ao CONSTRUTOR assentar as serralharias nos vaos e locais apropriados,
inclusive selar os respectivos chumbadores e marcos. Caber-lhe-a também a inteira
responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e seu funcionamento perfeito,
depois de definitivamente fixadas.
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continuacgao P-14.AAA.01

3.4 As serralharias nao serao jamais forcadas em rasgos porventura fora do esquadro ou de
dimensdes escassas.

3.5 Os chumbadores serao solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto, com argamassa,
a qual sera firmemente socada nos respectivos furos.

3.6 Devera haver especial cuidado para que as armagdes nao sofram qualquer deformacao,
quando parafusadas aos chumbadores ou marcos.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, 1l e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



PROCEDIMENTOS
Serralharia - 14 P-14.AAA.02
Envidragamento

21

2.2

23

2.4

2.5

3.1

NORMAS

Os caixilhos metalicos destinados a envidragcamento obedecerdo ao disposto nos
Procedimentos de Vidragaria, bem como as seguintes normas da ABNT:

EB 92/55 Vidro plano transparente comum;
NB 225/88 Projeto, execucgao e aplicagdes - vidros na construgao civil (NBR-7199);
TB-88/88 Vidro da construgao civil (NBR-7210).

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Séo 3 os tipos de rebaixo para receber o vidro (vide anexo 1)

e rebaixo aberto;
e rebaixo fechado com moldura;

e rebaixo fechado sem moldura.

Nao sera admitido o rebaixo aberto para vidros até 3 mm.

O assentamento das chapas de vidro sera efetuado com o emprego de um dos
dispositivos a seguir discriminados:

e baguetes confeccionadas com o mesmo material do caixilho, associadas com
calafetador de base de elastdbmero, de preferéncia silicone, que apresente aderéncia
com o vidro e a liga metalica;

e gaxetas de compressao em perfil rigido de elastdmero, de preferéncia EPDM ou
neoprene, dotadas de tiras de enchimento;

e baguetes confeccionadas com o mesmo material do caixilho e gaxetas de
elastébmero.

Quando do emprego de baguetes associadas com calafetador, as chapas de vidro
ficarao assentadas em calgos de elastdmero, de preferéncia EPDM ou neoprene.

As gaxetas de compressao apresentardo as seguintes caracteristicas:

e dureza da gaxeta, ao durdbmetro tipo A: 75 +/- 5 pontos (ASTMC 542);

e dureza da tira de enchimento, ao durdmetro tipo A: 80 +/- 5 pontos (ASTMC-542);
e pressao de vedagao: 0,071 MPa, no minimo.

TESTE DE ESTANQUEIDADE

Todos os vaos envidragados de serralharia, de ago ou ferro, serdo submetidos a prova
de estanqueidade, por meio de jato de mangueira d'agua sob pressao.
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continuacgao P-14.AAA.02

3.2 Todos os vaos envidragados de serralharia de aluminio serdo submetidos a prova de
estanqueidade, consoante teste preconizado pela AAMA - Architectural Aluminum
Manufacturers Association, conforme segue:

“Nao havera vazamento durante a aplicacao, pelo periodo de 15 minutos, de 0,023 m3 (5
galdes) de agua, por hora em 0,093 m? (1 pé quadrado) de area de vao envidragado, sob
a pressao estatica de 7,385 MPa (10,55 libras/pé quadrado), o que equivale a velocidade
de vento de 104 km/h (65 milhas/ hora)".
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ANEXO 1
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Exigéncias Especiais

1.1

111

EXIGENCIAS TECNICAS

Cabera ao CONSTRUTOR fornecer ao PROPRIETARIO para exame e aprovagéo, antes
da fabricagdo das esquadrias, os elementos relacionados a seguir.

Certificado comprobatoério de que as esquadrias e perfis atendem aos preceitos de
anodizagao ou metalizagao, previstos nos projetos e especificagdes.

Meméria de célculo demonstrando que as pegas estruturais dos caixilhos apresentam
flecha inferior a 1:150 de seu comprimento, quando submetidas as cargas previstas na
NB-5/78 - Cargas para o calculo da estruturas de edificagées (NBR-6120) e conforme
EB-1968/89 - Caixilho para edificagéo - janela (NBR-10821).

Modelo completo de um tipo de esquadria ou de quebra-sol, selecionados pais
PROPRIETARIO. A montagem sera feita em local previamente escolhido pela
FISCALIZACAO.

PROVA DE CAPACIDADE

Compete, ainda, ao CONSTRUTOR fazer prova, perante o PROPRIETARIO, de que o
contratante da serralharia ja executou, para uma unica obra, o dobro da area de
esquadria que se propde a fornecer e 5 vezes essa area em um maximo de 4 obras.
Essas duas condigdes sdao complementares e ndo excludentes. No caso de esquadrias
de aluminio, o contratante da serralharia devera ser credenciado pelo fabricante.
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DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de
emenda soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem es rebarbas
e saliéncias de solda.

As pequenas diferengas entre furos de pecas a rebitar ou a aparafusar, desde que nao
perceptiveis, poderdo ser corrigidas com broca ou rasqueta, sendo, porém,
terminantemente vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

As jungdes terdo pontos de amarragao nas extremidades e intermediarios espagados de,
no maximo, 10 cm. As pecas desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latéo
cromado ou niquelado ou de latdo amarelo, quando se destinarem a pintura.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de 1 mm o didmetro do
rebite ou parafuso, ser escariados e as asperezas limadas. Os furos realizados no
canteiro da obra serdo executados com broca ou maquina de furar, sendo vedado o
emprego de furadores (pungao)

Na fabricagdo de grades de ferro ou ago comum serao empregados perfis singelos, do
tipo barra chata quadrada ou redonda. Para os demais tipos de esquadrias serdao usados
perfilados, dobrados a frio. As chapas para a obtencao dos perfilados teréo, no minimo, 2
mm de espessura.

Os perfilado terdo confecgdo esmerada, de forma a se obter se¢des padronizadas e
medidas rigorosamente iguais. Deverdo assegurar a esquadria estanqueidade absoluta,
caracteristica que sera objeto de verificagdo, conforme disposto no P-14.ACO.02.

Na fabricacdo das esquadrias ndo se admitira o emprego de elementos compostos
obtidos pela jungéo por solda ou outro meio qualquer de perfis singelos.

TRATAMENTO ANTIOXIDANTE

Os perfis e as chapas empregadas na confecgcdo dos perfilados serdao submetidos e
tratamento preliminar antioxidante, o qual sera funcdo do sistema de pintura e
obedecerd, no que se refere ao preparo da superficie, ao disposto na Norma Sueca SIS
5900 (Svensk Standard):
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P-14.AC0.01

SISTEMA DE PINTURA PREPARO DA SUPERFICIE
"Shop Primers" Padrao Sa 3 ou Sa2 '
Silicato inorganico de zinco | Padrdo Sa3 ouSa2'%
Epoxi rico em zinco Padrédo Sa3 ouSa2.
Poliureteno Padrédo Sa3 ouSa2’:
Epdxi Catalisado Padrdo Sa3ouSa2%
"Coal Tar" Epoxi Padrédo Sa3ouSa2:
Vinilico Padrdo Sa 3 ou Sa 2 2
Borracha Clorada Padrdo Sa 2 /2 ou Sa 2
Ester de Epoxi Padrdo Sa 2 % ou Sa 2
Ester de Poliuretano Padrdo Sa 2 /2 ou Sa 2
Alquidico Padrao Sa 2 ou St 3
Oleo-Resinoso Padrdo Sa 2 ou St 3
Betuminoso Padréo St 3 ou Sa 1

De acordo com a SIS 5900, os padrées tém as seguintes defini¢cdes:
PADRAO St 2 - LIMPEZA MANUAL

Raspagem com raspadeira de metal duro e escovamento cuidadoso, a fim de remover as
escamas de laminagao, 6xido e particulas estranhas. Apds e limpeza, e superficie deve
ter suave brilho metalico. Este padréo ndo se aplica as superficies de grau A. Para os
demais graus, os padrdes sdo: B St2, CSt2e D St 2.

PADRAO St 3 - LIMPEZA MECANICA OU MANUAL

Raspagem e escovamento com escova de ago, de modo cuidadoso. Apds a limpeza,
devera a superficie apresentar pronunciado brilho metalico. Este padréo n&o se aplica as
superficies de grau A. Para os demais graus de intemperismo, os padrées de limpeza
sdo:BSt3,CSt3eD St3.

PADRAO Sa 1 - JATEAMENTO LIGEIRO COM ABRASIVO (BRUSHOFF)

O jato se move rapidamente sobre a superficie de aco, a fim de remover as escamas de
laminagdo, oxido e possiveis particulas estranhas. Este padrdo ndo se aplica as
superficies de grau A. Para os demais graus de intemperismo, os padrbes Sao: B Sa 1,
CSa1eDSat.
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PADRAO Sa 2 - JATEAMENTO ABRASIVO COMERCIAL

Jateamento cuidadoso a fim de remover praticamente toda escama de laminagéo, 6xido
e particulas estranhas. Caso a superficie possua cavidade (pites), apenas ligeiros
residuos poderao ser encontrados no fundo de cavidade, porém 2/3 de uma area de 1
polegada quadrada deverdo estar livres de residuos visiveis. Apds o tratamento, a
superficie apresentara uma coloragao acinzentada. Este padrédo nao se aplica as
superficies de grau A. Para os demais graus de intemperismo, os padrdes sédo: B Sa 2, C
Sa2eD SaZ2.

PADRAO Sa 2 1/2 - JATEAMENTO ABRASIVO AO METAL QUASE BRANCO

O jato € mantido por tempo suficiente para assegurar a remocao das escamas de
laminagédo, ferrugem e particulas estranhas, de tal modo que apenas aparegcam leves
sombras, listras ou descoloragdo da superficie. Os residuos sao removidos com um
aspirador de pd, ar comprimido seco e limpo, ou escova limpa. Ao final de limpeza, 95%
de 1 polegada quadrada deverao estar livres de residuos e a superficie apresentara cor
cinza-claro. Para os diversos graus de intemperismo, os padroes sdo: A Sa 2 1/2, B Sa 2
1/2,CSa21/2eD Sa21/2.

PADRAO Sa 3 - JATEAMENTO ABRASIVO AO METAL BRANCO

Jateamento abrasivo perfeito, com remocgéao total das escamas de laminagao, oxido e
particulas estranhas. Os residuos serao removidos com um aspirador de p6, ar
comprimido seco e limpo ou escova. Quando limpa, a superficie apresentara cor cinza
muito clara e uniforme, sem listras ou sombras. Para os diversos graus de intemperismo,
os padrbes sdo: ASa3,BSa3,CSa3eD Saa3.

Os graus de intemperismo ou condigéo das superficies néo tratadas séo os seguintes:
GRAU A

Superficie de ago com a carepa de laminagdo praticamente intacta e sem corrosao.
Representa a superficie de ago recentemente laminada.

GRAU B

Superficie de ago com principio de corrosao, da qual a carepa de laminagdo comega a
desprender-se.

GRAU C

Superficie de ago em que a laminagado foi eliminada pela corrosao ou podera ser
removida por raspagem ou jateamento, porém sem que se tenham formado cavidades
muito visiveis (pites) , em grande escala.
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234 GRAU D

Superficie de ago onde a carepa de laminagao foi eliminada pela corrosdo, com
formacao de cavidades visiveis em grande escala.

2.4 De acordo com os tipos de preparagdo da superficie, os padrées obtidos sédo os
seguintes:
PADROES
PREPARACAO Norma SIS Norma VIS Norma ABNT
DA SUPERFICIE 05 5900-1967 SSPC
Sueca
COM FERRAMENTAS
limpeza manual St2 SSPC-SP2 NB 692/81 (NBR-7346)
limpeza mecéanica St3 SSPC-SP3 NB-693/81 (NBR-7347)
COM JATO ABRASIVO
ligeiro (BRUSHOFF) Sa 1 SSPC-SP7 NB-694/81 (NBR-7348)
comercial Sa1 SSPC-SP6
metal quase branco Sa21/2 SSPC-SP10
metal branco Sa3 SSPC-SP5
OUTROS TIPOS
limpeza com solventes SSPC-SP1 NB-686/81 (NBR-7145)
limpeza a fogo SSPC-SP4
decapagem quimica SSPC-SP8
intemperismo e jato abrasivo NB-699/81 (58R-7350)
2.5 O preparo de superficie padrao St 3, para fundo alquidico, sera, sempre que possivel

executado no canteiro de obras & vista da FISCALIZACAO, que verificara as pegas antes

da aplicagao do antioxidante.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, 1l e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de

Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS D—14 ACO.01-01.01

| Serralharia — 14
Aco
Condicoes Gerais ANEXO 1

1414
200

1061

150

707
100

345

PESO DA CAMADA — GRAMAS POR METRO QUADRADO

ESPESSURA DA CAMADA — MICRONS (MICRA)

=} o o -
<+ " ~ e

SONV — VOVWYD vd CvOoviand

8859 MONOGRAMA DA VIDA UTIL DA CAMADA DE GALVANIZACAO

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, 1l e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



PROCEDIMENTOS

Serralharia - 14 P-14.AC0.02
Aco

Desempenho

1. NORMAS

Os métodos de ensaio pare verificagdo de desempenho de esquadria, com respeito a
penetracao de agua e a resisténcia a carga de vento s&o os seguintes:

MB-1226/89  Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagdo - penetragao
de agua (NBR-6486);

MB-1227/89  Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagao - resisténcia a
carga de vento (NBR-6497).

2, CONSIDERAGOES DIVERSAS

2.1 O CONSTRUTOR comunicard a FISCALIZACAO, para aprovagéo, o local em que
providenciara a realizagdo dos ensaios.

2.2 Os ensaios serdo, a critério da FISCALIZACAO, efetuados na sua presenca.

2.3 O CONSTRUTOR, quando da escolha de laboratério para execugéo dos testes, devera

levar em consideragdo a idoneidade técnica e os recursos disponiveis pare os ensaios
de espécie, com particular atengdo para as caracteristicas da camara em que serao
fixados os protétipos das esquadrias (vide E ARA.02)
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GALVANIZAGAO POR IMERSAO
A superficie da pega a ser galvanizada estara perfeitamente limpa e quimicamente ative.

Com essa finalidade, sera efetuada uma seqiiéncia de tratamentos quimicos, tais como:

e desengraxamento, por imersao em banhos alcalinos, para remogao de 6leos, graxas,
etc,;

e decapagem, por imersdo em banhos acidos, para remogéao de ferrugem;

o fluxagem, por imersdo em banhos de cloretos, para ativagéo superficial.

A galvanizagao sera efetuada por imersdo em zinco fundido, em temperaturas de 430 a
470°C, formando-se a camada protetora de zinco ligada metalurgicamente a pega.
Quanto maior for a camada (medida em micra ou g/m?), maior sera a duragcdo da
protecéo.

Levando em conta esse fator e os resultados para diversos ambientes de corrosao, foi
elaborado o abaco de vida util (vide anexo 1) , através do qual se pode prever a duragéao
da protegdo galvanica. Exemplo: uma peca com uma camada de galvanizagdo de 100
micra ou 707 g/m?, tera as seguintes vidas Uteis previstas:

e ambiente externo, interior ndo poluido: 35 anos;
e ambiente exterior, maritimo poluido: 10 anos.

GALVANIZAGAO A FOGO
A superficie de pega e ser galvanizada estara perfeitamente limpa e quimicamente ativa.

A durabilidade da camada protetora de galvanizacéo a fogo é proporcional a quantidade
de zinco depositada sobre e peca.

Assim, quanto maior for a camada (medida em micra ou g/m?), maior sera a duragéo da
protegao.

Levando em conta esse fator e os resultados para diversos ambientes de corrosao, foi
elaborado o abaco de vida util (vide anexo 1) através do qual se pode prever a duragéao
da protegdo galvanica. Exemplo: uma peca com uma camada de galvanizagdo de 100
micra ou 707 g/m?, tera as seguintes vidas Uteis previstas:

e ambiente externo, interior ndo poluido: 35 anos;

e ambiente exterior, maritimo poluido: 10 anos.
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3.1

3.2

3.3

3.4

METALIZAGCAO
As serralharias de ago ou ferro metalizado obedecerao ao disposto no P-14.ACO.01.

As partes de ago destinadas a receber metalizagao serao prévia e completamente limpas
de toda a ferrugem, pelo processo de jato de areia, denominado "decapagem", aplicado
por pessoal especializado e com equipamento adequado.

A metalizacdo consistird no completo recobrimento do aco com delgada camada,
continua e uniforme, resultante da reunido de finas goticulas de metal, projetadas sob
pressdo e a alta temperatura, com equipamento especial de jato.

A metalizagado, confiada somente a pessoal de experiéncia comprovada, sera executada
com zinco, quando ndo expressamente especificado metal diverso.
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PROCEDIMENTOS

Serralharia - 14 P-14.ALU.01
Aluminio

Condigoes Gerais

1. NORMAS

As esquadrias de aluminio obedecerdo ao disposto neste Procedimento e nos P-
14.ARA.01, P-14.AAA.02 e P-14.AAA.03, no que for aplicavel.

2, BARRAS E PERFIS

2.1 As barras e os perfis serdo confeccionados com a liga de aluminio especificada na E-
ALU.02 e terao acabamento n° 2, com e rugosidade de 100 RMS.

2.2 Os perfis de aluminio serdo dimensionados adequadamente, de forma a resistir as
cargas verticais resultantes de seu préprio peso e do peso dos vidros, bem como de
maneira a suportar cargas equivalentes a pressao de ventos pare cada regido brasileira.

2.3 Os perfis resistirao a um esforgo perpendicular de até 19 MPa proporcional e ventos de
240 km/h, conforme NB-606/80 - Desempenho de janelas de aluminio em edificagcédo de
uso residencial e comercial (NBR-7202);

2.4 As barras e os perfis de aluminio serdo extrudados e nao apresentardo empenamento,
defeitos de superficie ou quaisquer outras falhas, devendo ter segbes que satisfagam ao
coeficiente de resisténcia requerida e atendam ao efeito estético desejado.

2.5 Nenhum perfil estrutural ou de contra-marcos apresentara espessura inferior e 2 mm.

2.6 O contato direto de elementos de cobre, metais pesados ou ligas em que estes
predominem com pegas de ligas de aluminio sera rigorosamente vedado.

2.7 O isolamento entre superficies de liga de aluminio e metais pesados sera obtido por
meio de pintura de crometo de zinco, borracha clorada, elastdmero, plastico, betume
asfaltico ou outro processo satisfatorio, tal como metalizagao a zinco.

2.8 Os elementos de grandes dimensdes serdo providos de dispositivos telescépicos que
absorvam a dilatagéo linear especifica do aluminio, ou seja, 0,000024 cm/°C, entre 20 e
100°C e as variagdes que decorram das diferencas de alinhamento e prumo da estrutura.

2.9 As serralharias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de absorver
flechas decorrentes de eventuais movimentos da estrutura, até o limite de 35 mm, de
modo a assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento das esquadrias.

3. LIGAGOES

3.1 Todas as ligagdes de quadros ou caixilhos, que possam ser transportados inteiros da
oficina para o local de assentamento, serdo asseguradas por soldagem autdgena,
encaixe ou por auto-rebitagem.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Entende-se por soldagem autégena a que resulta de fusdo de metal das proprias pecas
a conjugar, sem contribuicdo de elementos complementares provenientes de vareta de
solda ou eletrodo.

Na zona de soldagem nao sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto superficial,
nem alteragdo das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica.

A costura de solda ndo apresentara poros ou rachaduras capazes de prejudicar a
perfeita uniformidade de superficie, mesmo em caso de ulterior anodizagao.

As ligagbes entre pecgas de aluminio por meio de parafusos sé serdo admitidas quando
inevitaveis. Neste caso, os parafusos serao constituidos por liga do grupo Al-Mg-Si,
endurecida por tratamento a temperatura elevada.

Os parafusos para ligagdes entre aluminio e ago serdo de ago cadmiado cromado.

Todos os parafusos e rebites, quando submetidos e esforgos de cisalhamento, serdo
também de ago cadmiado cromado.

As emendas por meio de parafusos ou rebites apresentardo perfeito ajustamento, sem
folgas, diferencas de nivel ou rebarbas nas linhas de juncgéo.

Os perfis que compdem os quadros das folhas méveis serdo unidos por cantilhdes
internos de aluminio extrudado, o que garantira a amarragcao do quadro e vedacgéo das
juntas de cento.

CONTRA-MARCOS

As serralharias de aluminio serdo assentadas com a maior perfeicdo em contra-marcos
de aluminio extrudado, com espessura compativel com os esforgos atuantes e
dimensionados adequadamente, de forma a garantir a fixagao eficiente das esquadrias.

Os perfis dos contra-marcos serao tratados para resistirem a ataques de acidos, alcalis e
argamassas por processo "Focral" ou similar. Os perfis dos contra-marcos receberéo,
ainda, protegao adicional por filme de macropolimero definico tipo "polaroyd C”.

Os chumbadores ou gadanhos dos contra-marcos serdo de ago galvanizado. A
galvanizacao por processo "Focral" ou similar sera por imersdo em zinco fundido em
temperaturas de 430 e 470°C.

O isolamento entre os perfis dos contra-marcos - em aluminio e os chumbadores - em
aco galvanizado, obedecera ao disposto no item 2.7, retro.

Os contra-marcos ou chumbadores servirdo de guia para os arremates da obra. Tais
arremates precederdo a montagem das serralharias de aluminio.

Sera perfeita a execucdo dos arremates, seja qual for o tipo de revestimento
(argamassa, azulejos, marmore, etc.).
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6
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7.1.1

As precaucbes especificadas nos itens anteriores tém por objetivo assegurar a maior
protegdo contra eventuais manchas na superficie do aluminio, oriundas de salpicos de
cimento, cal ou outras substancia agressivas. Como protegdo temporaria podera ser
empregada pelicula a base de resinas sintéticas.

FERRAGENS

As ferragens e artefatos similares, tais como, fechos, comandos, algas, etc., serdo do
mesmo material das esquadrias e obedecerao ao disposto na E-FER.01.

SISTEMAS CONSTRUTIVOS
Os caixilhos destinados a envidragamento obedeceréo ao disposto no P-14.AAA.02.

As vedagbes de folhas moveis serdo constituidas por sistema duplo, com emprego de
fitas ou escovas vedadoras de polipropileno (vide E-FIT.01).

Todas as folhas moveis das esquadrias de aluminio serdo remetidas para a obra em
quadros inteiramente montados, com excegdo dos vidros. Colunas, guies, contra-
marcos, etc. serdo remetidos desmontados, sendo a montagem efetuada na obra, por
ocasiao das respectivas instalacdes.

As esquadrias e seus componentes serdo remetidos para a obra acondicionados em

papel adesivo crepado. A retirada dessa protecédo so sera efetuada no momento da
colocacao da esquadria.

No caso de transporte a longa distancia, além da providéncia recomendada no item
precedente, seréo as esquadrias acondicionadas em caixas de madeira.

Os perfis serdao armazenados separados com folhas de papel ou tira de papelao, e
isolados do solo através de calgos de madeira. Devera ser evitado contato com outros
metais, locais Umidos ou sujeitos a emanagdes de vapores agressivos, tais como linhas
de anodizagédo ou eletrodesposicao.

TIPOS DE ESQUADRIA

PORTAS

As portas terdo movimento de charneira ou de correr.

As folhas serdo dotadas de escovas vedadoras de polipropileno (vide E-FIT.01) em todo
0 requadro, para vedacao.

Os perfis das folhas serao unidos por centilhdes de aluminio extrudado e aparafusado.

No quadro do chassis, tal unido sera feita por meio de parafusos auto-atarrachantes em
ranhuras no proprio material.

As portas serdo dotadas de dobradigas de liga de aluminio especial, tipo palmela.
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7.2

7.21

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

As portas de correr terao folhas com suportes de liga de aluminio duro com roldanas de
nailon especial.

JANELAS

FOLHA FIXA

Janela que permanece em uma Unica posi¢ao (aberta ou fechada) durante toda a sua
vida util.

CHARNEIRA

Janela referida na NB-606/80 (NBR-7202), como de "abrir". E aquela que pode ser

movimentada através de rotagdo da folha em torno de um eixo vertical, fixo, que coincide
com um dos lados verticais do conjunto.

PIVOTANTE VERTICAL

Janela que pode ser movimentada através da rotagao da folha em torno de um eixo
vertical, fixo, que ndo coincide com nenhum dos dois lados verticais do conjunto.

PROJETANTE-DESLIZANTE ("MAXIM-AR OU MAXIMO-AR")

Janela que pode ser movimentada por rotagao da folha em torno de um eixo horizontal e
por translagdo simultédnea desse eixo no plano vertical da prépria janela, desde o lado
horizontal superior do conjunto até uma posigdo qualquer definida pelo angulo maximo
de uma abertura desejada. Mais:

o as folhas serdo equipadas com guias de aluminio extrudado, onde correrdo patins de
nailon dotadas de dispositivo que regula seu atrito contra as ranhuras das guias;

e 0s rebites das articulagbes seréo de aco inoxidavel.

DE CORRER

Janela que pode ser movimentada por translagdo da folha na diregédo horizontal:

e contra marcos dotados na parte inferior de drenos continuos;

o folhas com suportes de liga de aluminio duro, pendentes, de rodizio de nailon, de
carro duplo, embutidos em perfil extrudado. superior;

e nos elementos verticais serdo previstas juntas de vedagdo de neoprene, nas
horizontais seréo aplicadas escovas vedadoras;

e 0s puxadores serao de aluminio extrudado.
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7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

7.2.10

7.3

GUILHOTINA

Janela que pode ser movimentada por translagéo de folha na diregao vertical:

o folhas moveis dotadas de juntas de vedagéo, nos elementos verticais e horizontais,
em escovas de polipropileno, sendo que no encontro das folhas serdo previstas
juntas de neoprene;

e serdo utilizadas roldanas de nailon especial, duro e cabos de ago inoxidavel;
e 0s puxadores serdao encaixados nas proprias folhas;

e no caso de serem equilibradas por contra-pesos, as folhas devem deslizar em guias
de nailon;

e aarea maxima de folha nao devera ultrapassar 0,80 m2.

PIVOTANTE NORIZONTAL

Janela que pode ser movimentada por rotagéo da folha em torno de um eixo horizontal,
fixo, que n&o coincide com nenhum dos dois lados horizontais do conjunto:

e serao providas, em cada articulagdo, de mancais de nailon ou de "celeron",
destinados a evitar o atrito entre o aluminio e o eixo basculante;

e afixagdo dos vidros sera por meio de baguetes de pressao de aluminio anodizado.

PROJETANTE

Janela que pode ser movimentada através de rotagdo da folha em torno de um eixo
horizontal, fixo, que coincide com o lado horizontal superior do conjunto.

DE TOMBAR

Janela que pode ser movimentada através da rotagdo da folha em torno de um eixo
horizontal, fixo, que coincide com o ledo horizontal inferior do conjunto.

REVERSIVEL

Janela nao referida na NB-606/80 (NBR-7202) , mas que consiste em uma janela do tipo
pivotante horizontal com giro de 180°:

e serdo providas de dobradicas de tipo especial, com freio de nailon e com regulagem
de pressao;

e todas as partes moveis serdo providas de gaxetas de neoprene ou de escovas
vedadoras;

e poderéo ser fornecidas com persianas de aluminio, de 25 mm de largura.

DIVERSOS
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7.31 QUEBRA-SOL

e poderéo ser do tipo simples ou duplo ("asa de avido");

e 0s pontos de rotagao sao providos de mancais de nailon ou de celeron, e fim de
evitar atrito entre o aluminio e o eixo do quebra-sol.

7.3.2 GUARDA-CORPO

e serdo executados em perfis de aluminio, conforme projetos e especificagbes
técnicas;

e o0s flanges de arremates com o piso serdo, também, em aluminio;

e 0s chumbadores serao em ago galvanizado ou inoxidavel, isolados.

7.3.3 FACHADA-CORTINA

o a fixagdo de fachada-cortina sera efetuada por meio de pegas e chumbadores de
aco galvanizado, isolados e dotados de dispositivos de regulagem de prumo e nivel;

e todas as folhas moveis da fechada-cortina serao providas, opcionalmente, de fechos
de seguranga, com chaves mestradas para facilitar o controle e operagao.
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PROCEDIMENTOS

Serralharia - 14 P-14.ALU.02
Aluminio

Desempenho

1. NORMAS

1.1 As condigoes exigiveis de desempenho para janelas de aluminio sédo as fixadas na NB-

606/80 - Desempenho de janelas de aluminio em edificacdo de uso residencial e
comercial (NBR-7202).

1.2 A NB-606/80 (NBR-7202) aplica-se a janelas de aluminio usadas em edificagbes de
padrao e aplicagdo normal, tais como residéncias. edificios residenciais e comerciais,
etc., e ndo se aplica as relacionadas a seguir:

1.2.1 Janelas de aluminio usadas em edificagdes que pela sua localizagao, utilizagdo, grau de
sofisticacdo ou de simplicidade, etc., possam ser consideradas especiais (hospitais,
aeroportos. laboratorios, escolas, etc.).

1.2.2 Fechadas-cortina de aluminio, as portas, divisbes de ambientes, guichés, vitrinas,
lanternins, "sheds" e claraboias, que utilizam perfis de aluminio.

2. ENSAIOS

2.1 Serao executados os ensaios a seguir relacionados em todos os tipos de janelas:

e permeabilidade ao ar;
e estenqueidede a agua;
e resisténcia a carga de vento.

2.2 Serao executados os ensaios de resisténcia aos esforgos em fungdo do uso das janelas,
conforme relacionado a seguir:

221 CHARNEIRA E PIVOTANTE VERTICAL

e deformagao por torgao;
o deformagéo diagonal;
e arrancamento das fixagoes;

e ciclos de utilizagao.

2.2.2 PROJETANTE DESLIZANTE

o deformagéo por flexao;
e arrancamento das fixagoes;

e ciclos de utilizagao.
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2.2.6

2.3

DE CORRER

e deformagao por flexao;

e deformacao diagonal;

e deformagéo por flexdo do montante;
e ciclos de utilizagao.

GUILHOTINA

e resisténcia a carga horizontal,
e deformacao diagonal;

e ciclos de utilizagao.
PIVOTANTE

e deformagao por torgao;

e deformagao por flexao;

e ciclos de utilizagao.
PROJETANTE E DE TOMBAR

e deformagao por torgao;

e ciclos de utilizagao.

COMPORTAMENTO TERMICO

As janelas de aluminio utilizadas nos estados de Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul devem apresentar um coeficiente global de transmissdo de calor

(transmitancia térmica) igual ou menor que 20.934 k/h/m?/°C.
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PROCEDIMENTOS
Serralharia - 14 P-14.ALU.51
Aluminio - Anodizado

Condigoes Gerais

21

2.2

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

NORMAS

As esquadrias de aluminio anodizado obedecerédo ao disposto neste Procedimento, nos
P-14.AAA.01 a P-14.AAA.03 e P-14.ALU.01, no que for aplicavel.

DEFINICAO

Entende se por serralharia anodizada aquela cujas barras ou perfis ou chapas sejam
submetidas a um processo de oxidagao anddico que proporcione um recobrimento de
oxido decorativo e protetor.

A anodizacdo compreende a preparagao do material para receber a oxidagcéo e a
oxidagao propriamente dita.

PREPARAGAO DO MATERIAL

As pecas usinadas serdo tratadas mecanicamente por politrizes. Em seguida, as pegas
sdo imersas, por cerca de 15 minutos, em um desengraxante acido que visa remover
Oleos, graxas e gorduras depositadas na superficie do material.

Apds essa operagao, as pegas sao lavadas em agua e imersas em um banho alcalino, a
base de soda caustica e a temperatura de 60 a 70°C, por cerca de 2 minutos.

Sera efetuada nova lavagem em agua corrente. Apos, as pegas seréo imersas em banho
neutralizante, a base de acido nitrico. Em seguida, efetua se nova lavagem em agua
corrente.

OXIDAGAO

Os perfis séo colocados no &nodo de uma cuba contendo acido sulfurico (150 a 200 g/l)
e um catalisador na temperatura de cerca de 20°C. Faz-se circular uma corrente
continua, com tensdo de 15 V e intensidade de 1,5 A/m2% A superficie do metal
transforma-se, pela eletrélise, em 6xido de aluminio (alumina), Al2 03.

A camada obtida a porosa, com poros de didmetro da ordem de 0,01 micra e em
quantidade de 10 bilhées de poros por cm? de superficie.

Para obtengdo de superficie colorida, introduz-se nesses poros abertos pigmentos
especiais do tipo ferrioxalato de aménia, que ficardo ali retidos apds o fechamento dos
poros pela selagem.

A selagem, indispensavel na anodizagdo na cor natural e na anodizagédo colorida, é
obtida com a hidratagéo do 6xido de aluminio por agua fervente.
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4.5 A espessura da camada de oxido sera fungédo da agressividade da atmosfera da regiao
onde o elemento anodizado vai ser instalado. A agressividade do meio ambiente,
qualquer que ele seja, depende de 3 fatores essenciais descritos a seguir:

e grau de umidade (e temperatura), resultante do periodo do ano em que o ar se
encontra saturado de umidade, (condi¢des climaticas);

e poluicdo do ar proveniente de fumos industriais, de poeira e produtos quimicos (em
particular a poeira de carvéo e o S02)

e teor de sais no ar (cloretos, NaCl, etc.) e em especial a proximidade do mar.

4.6 Para uma exposigao normal, as condigdes anteriormente indicadas correspondem 3 tipos
de meios ambientes isolados ou combinados, pelo que temos:

e atmosfera rural, longe das costas e sem polui¢cdo atmosférica urbana ou industrial;

e atmosfera industrial, poluida com poeira de carvao e produtos quimicos em escalas
diversas;

e atmosfera maritima, com variado teor de sal, o qual depende do grau de proximidade
do mar.

4.7 Assim sendo, a escolha das classes de espessura, tendo por base uma estimativa
rigorosa das condigdes reais do meio ambiente, obedecera aos seguintes critérios:

4.7 .1 Todas as vezes que 2, dos 3 fatores de agressividade, correspondam aos valores
maximos (em particular os 2 ultimos), adotar-se-a a classe de 25 micra. Um exemplo
tipico é o da combinagédo de uma atmosfera industrial e maritima severas.

7.4.2 Todas as vezes que 1 dos 3 fatores exista na sua maxima expressao, ou que 2 deles
correspondam a valores médios, escolher-se-a a classe de 15 micra. Exemplo tipico é o
de uma atmosfera industrial ou maritima bastante severa ou de regides medianamente
industriais urbanas, nao muito proximas do mar.

7.4.3 Todas as vezes que 1 dos fatores se apresente em valor médio e os outros em valores
mais fracos, adotar-se-a a classe de 10 micra. Exemplo tipico é o de uma regiéo rural,
praticamente sem poluicdo industrial ou maritima ou de uma atmosfera urbana
moderada, longe do mar.

7.4.4 Todas as vezes que os 3 fatores de agressividade se apresentem nos seus valores
minimos, optar-se-a por uma classe de 8 micra. Exemplo tipico € o de uma atmosfera
rural pura em clima seco e quente, ou de aplicagdes interiores em ambiente ligeiramente

umido.
5. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
5.1 Todos os comandos, fechos, ferragens e parafusos de aluminio receberdo a mesma

anodizagao especificada para os perfis.
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5.2 Nos casos de quadros de grandes dimensdes, cuja prévia ligacao nao seja possivel em
razdo das dimensdes dos tanques de anodizagao, sera utilizado processo de encaixe ou
auto-rebitagem. Ditas ligagdes serdo realizadas de forma a reduzir-se ao minimo a
visibilidade das emendas.

5.3 Todos os perfis das esquadrias serdo limpos com aguarras e levardo, como protegao
temporaria, pelicula a base de resina sintética (vaselina)

6. GARANTIA

O CONSTRUTOR fornecera ao PROPRIETARIO um certificado de garantia, pelo
periodo de 5 anos, de que as esquadrias de aluminio anodizado ndo seréo afetadas pela
corrosao e nao apresentardao mudanga de cor, distorgdo ou quaisquer outras anomalias
que, visualmente. ndo sejam aceitaveis.
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PROCEDIMENTOS
Serralharia - 14 P-14.ALU.52

Aluminio - Anodizado

Testes

1. NORMAS
Além das condigcbes exigiveis de desempenho para janelas de aluminio (vide P-
14.ALU.02), as esquadrias de aluminio anodizado deverdo satisfazer os testes
preconizados neste Procedimento.

2, GRAU DE PENETRAGAO DA ANODIZAGAO

2.1 Para verificar o grau de penetragdo da anodizagdo, o CONSTRUTOR devera, em
presenga da FISCALIZACAO, testar os perfis e chapas a Serem empregados na
confecgao das serralharias.

2.2 A medicéo sera efetuada com o emprego dos seguintes aparelhos:
e aparelho eletrénico, do tipo fabricado por Riedel & Co., Bielefeld, que permita leitura

micromeétrica;
e aparelhos que utilizem corrente de Foucault, dos tipos "permascope" e "isometer"
2082, de acordo com as normas DIN 17611 e 17612 e ASTM 244.

3. CONTROLE DA SELAGEM

3.1 Para controle da selagem seréo efetuados 2 tipos de testes: de impermeabilidade, por
aparelho “Anotest”, e de absor¢cdo de corante. Esse Ultimo podera ser feito de 2
maneiras:

3.1.1 Ataque de uma gota de acido nitrico diluido a 50% sobre a superficie anodizada e
desengraxada durante 10 minutos. A seguir, a peca € convenientemente lavada e seca
e, sobre ela, espalha-se uma gota de corante durante 5 minutos. Na hipétese da peca
encontrar-se bem selada, ndo persistira qualquer resquicio de corante apos a lavagem
da superficie.

3.1.2 Verificagdo do grau de absorgao, por comparagdo com uma escala que varia de 1 a 5,
pelo emprego dos corantes violeta de antraquinona RN, azul-aluminio SLW e verde
GLW,

4. TESTE DE CORROSAO

4.1 O teste de corrosao sera procedido da 2 formas, conforme descrito a seguir.

4.2 Emprego do "Corrotest", em camara de névoa salina ("salt spray") a 35°C +/- 2°C. A

peca de aluminio anodizado n&o apresentara vestigios de corrosdo apds 240 horas.
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continuacgao P-14.ALU.52

4.3 Exposigdo da peca de aluminio anodizado em uma camara de umidade a 40°C +/- 3°C,
sem sinais de corroséo apés 240 horas,

5. TESTE DE SOLIDEZ

O teste de solidez a luz sera feito pelo "Xenotest". O aluminio anodizado resistira a 600
horas de exposi¢cao ao raio ultravioleta emitido por lAmpada de xénon, atingindo, assim,
o ponto 8, maximo da escala internacional.
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PROCEDIMENTOS
Serralharia - 14 P-14.POR.01
Porta-Forte, Trapao e Ventilador "Z"

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

CARACTERISTICAS TECNICAS

A porta-forte, o trapdo e o ventilador "Z" serdo fornecidos e instalados pelo
CONSTRUTOR, observadas as recomendagdes do fabricante (vide E-POR.10).

O fabricante do equipamento enviara ao DEPIM, em envelope lacrado, as chaves,
segredos e acessorios, bem como as instrugbes de uso. Usara malote especial com
aviso de recebimento para entrega e custddia.

O equipamento devera ser entregue na obra no inicio da fase de alvenaria, devendo ser
instalado imediatamente.

Quando prevista a instalacdo de janela de emergéncia (trapdo), esta terda as mesmas
caracteristicas de blindagem e dispositivos da porta-forte, inclusive "timers" (fechadura
triplecronométrica e de retardo)

Serdo instalados no teto da casa-forte 2 ventiladores "Z" dispostos em posicoes
diametralmente opostas, sendo que um deles tera acoplado a si um ventilador acionado
através do interruptor que comanda a iluminagao interna e devera atender uma vazao
minima de 13 m3/h de ar.
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PROCEDIMENTOS D-14,POR.01-01.01

Serralharia — 14
Porta—Forte
Vista Frontal / Secac Vertical ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS D—14.POR.01-02.01

Serralharia — 14
Porta—Forte
Dimensoes ANEXO 2

|| ELETRODUTO #3/8"
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PROCEDIMENTOS

Serralharia — 14
Porta—Forte
Secao Horizontal

ALMOFADAS

D-14.POR.01-03.01

ANEXO 3
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PROCEDIMENTOS D—14.POR.01-04.01

Serralharia — 14
Porta—Forte

Trava Automatica ANEXO 4
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PROGEDIMENTOS D-14.POR.01—05.01

Serralharia — 14
Porta—Forte .
Vista Interna ANEXO 5
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PROCEDIMENTOS D—14.POR.01-06.01

Serralharia — 14
Porta—Forte
Cortes

ANEXO 6
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PROCEDIMENTOS
Ferragens - 15 P-15.AAA.01
Condigoes Gerais

1.1

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

1.24

1.3

1.4

1.5

1.6

2.1

2.2

MATERIAL

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, armarios, balcdes, guichés,
etc., serdo inteiramente novas, em perfeitas condigbes de funcionamento e acabamento.

As ferragens seréo de latdo ou em liga de zamak (liga de aluminio, cobre, magnésio e
zinco), com partes de aco. Os acabamentos podem se apresentar da seguinte forma:

CROMADO

Peca que recebeu um banho de cobre alcalino, um banho de cobre acido, um banho de
niquel e por; fim um banho de cromo.

LATAO

Peca que recebeu um banho de niquel e um banho de latdo e por fim uma deméao de
verniz acrilico.

LATAO OXIDADO

Peca que recebeu um banho de latdo, um banho de 6xido e por fim o polimento. Ao
término, aplica-se uma demao de verniz acrilico,

PINTURA ELETROLITICA

Peca que recebeu uma pintura pelo processo eletrolitico. O acabamento final podera ser
fosco ou polido.

As ferragens, principalmente as dobradigas, serédo suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, o regime de trabalho que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serao do tipo monobloco.

As ferragens obedecerédo ao disposto nas normas da ABNT atinentes ao assunto e ao
relacionado na E-FER.O1.

As ferragens para manobra, fechamento, fixagdo, guia ou guarnecimento de serralharia
serdo a ela integradas em obediéncia aos respectivos desenhos de detalhes.

LOCALIZAGAO

A localizagao das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a serem
evitadas discrepancia de posigao ou diferengas de nivel perceptiveis a vista.

A localizagao das fechaduras, fechos, puxadores, dobradicas e outras ferragens sera
determinada em projeto.
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continuacgao

P-15.AAA.01

23

24

25

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

4.1

4.2

4.3

4.4

As macganetas das portas e as fechaduras compostas apenas de entradas de chaves,
salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 105 cm do piso acabado.

As hastes dos aparelhos de comando das serralharias correrdo ocultas no interior dos
marcos ou mainéis, deixando aparente, apenas, os respectivos punhos ou pomos.

Os punhos dos aparelhos de comando ficardo a 160 cm do piso, ou, quando néao for
possivel, em posigdo tal que facilite as operagdes de manobra (abrir e fechar) das
esquadrias. Em ambos os casos nao deixara de ser objeto de consideracdo o aspecto
estético.

ASSENTAMENTO

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pelo
CONSTRUTOR Os rebaixos e encaixes para dobradigcas, fechaduras de embutir,
chapas-testes, etc., terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam
emendas, ou quaisquer outros artificios.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de material idéntico ao das
dobradigas, acabamento e dimensdes correspondentes aos das pegas que fixarem.

Quanto a escolha do tipo, dimensdes e cuidados de aplicagdo de parafusos, observar-
se-a o disposto nas normas da ABNT pertinentes.

A fixagao dos parafusos podera ocorrer com emprego de parafina ou cera de abelha, ndo
se admitindo em hipotese alguma o emprego de sabéo.

A lubrificagao das ferragens s6 podera ocorrer com emprego de grafite em po.

Para evitar escorrimento ou salpicadura de tinta ou verniz em ferragens n&o destinadas a
pintura, serao adotadas as precaugdes recomendadas no P-17.AAA.01.

MESTRAGEM

As fechaduras de cilindro serdao entregues ao CONSTRUTOR, pelo fornecedor,
funcionando apenas com a chave mestra da obra.

Entende-se por chave mestra da obra a chave que, durante o transcurso das obras e
somente durante esse periodo, acionara as fechaduras de cilindro.

Apo6s a conclusao da obra, o CONSTRUTOR, utilizando as instrugbes do fornecedor,
removera os dispositivos para uso da chave mestra, permitindo, entdo, o acionamento
das fechaduras de cilindro por meio de suas respectivas chaves normais, sem que haja
troca de cilindro.

Essas chaves normais serdo entregues pelo CONSTRUTOR diretamente ao
PROPRIETARIO.
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continuacgao P-15.AAA.01

4.5 Apos o recebimento das obras, a chave mestra sera devolvida pelo CONSTRUTOR ao
PROPRIETARIO.

4.6 Caso nao seja atendido o prescrito nos itens anteriores, o PROPRIETARIO substituira o
segredo das fechaduras no recebimento da obra, com 6nus para o CONSTRUTOR.
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PROCEDIMENTOS
Vidragaria - 16 P-16.AAA.01
Condigoes Gerais

21

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

4.1

411

4.1.2

NORMAS

A vidracaria obedecera ao prescrito pela ABNT, especialmente nos seguintes
documentos:

NB-226/88 Projeto, execugao e aplicagao - vidro na construcao civil (NBR-7199);
TB-88/88 Vidro na construcao civil (NBR-7210).

MANIPULACAO

As chapas de vidro serao manipuladas de maneira que nao entrem em contato com
materiais duros, capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordas.

A movimentagao horizontal e vertical do vidro na obra Sera estudada adequadamente,
de comum acordo com o fornecedor e 0o CONSTRUTOR.

ARMAZENAMENTO
As chapas de vidro serdo armazenadas em pilhas, conforme tabela constante do anexo
1, apoiadas em material que nao Ihes danifique as bordas, com uma inclinagdo em torno

de 6% em relacao a vertical

O armazenamento sera feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos
que possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro.

As condigbes do local serao tais que evitem condensagao na superficie das chapas.

As pilhas serao estocadas em recintos fechados a fim de evitar acumulo de poeira.
Visando uma melhor preservagdo das chapas de vidro, o prazo maximo de
armazenamento sera estabelecido de comum acordo entre o fornecedor e o
CONSTRUTOR.

A estocagem dos vidros devera ser feita com 2 espagadores de PVC de 2 x 2 cm, de
comprimento igual a altura do vidro entre as chapas, de forma a permitir a circulagéo do
ar entre elas.

REMOGAO DE MANCHAS

MANCHAS DE IRIZAGAO

Apresentam-se como manchas coloridas a semelhanga de o6leo sobre agua; sao
decorréncia de alteragdes da superficie do vidro pelo ataque quimico da agua.

A profundidade do ataque é variavel, dependendo do tempo de exposi¢gao, podendo a
remocgao das manchas ser efetuada por polimento superficial.
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4.2

4.2.1

422

Quando a irizagao nao for muito acentuada, a superficie do vidro podera ser lavada com
uma solugdo aquosa de 5 a 10% de fluoreto de aménia (produto de perigoso manuseio).

MANCHAS CINZAS

Apresentam-se de forma irregular, em pequenos pontos; sao decorréncia de depodsitos
de &cido silicico (silica solubilizada).

A remocao dessas manchas sera efetuada com uma solugao de acido fluoridrico de 2 a
4% de concentragdo. Registre-se que esse tipo de limpeza pode atacar as pecgas
metalicas da serralharia, 0 que exige procedimentos especiais de seguranga.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Apesar de ser admitido na NB-226/88 (NBR-7199), o PROPRIETARIO n&o admite o
emprego de massa de vidraceiro no assentamento da vidracgaria.
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PROCEDIMENTOS D—-16.AAA.01-01.01

Vidracaria — 16
Condicoes Gerais

ANEXO 1
?
MIDRO RECOZIDO (mm)| MAXIMO DE CHAPAS POR PILHA
2 100
3 65
4 50 '
5 40
6 30
7 25
7a8B 25
8a9 20
9 ¢ 10 20
VIDRO TEMPERADO MAXIMO DE CHAPAS POR PILHA
mm CAVALETE
. 20 ELEVACAO
5 60
6 50
7 40
7 a8 35
8a9 30
9aq10 25
VIDRO COMPOSTO MAXIMO DE CHAPAS POR PILHA
QUALQUER
ESPESSURA 15

CAVALETE
—T' m VISTA LATERAL
! \ N ’ %
[ | | | | | | ESPACADOR DE PVC
I I VIDRO
| N |
I L h R
. b
] | ]
(. - |
(. I
| } I | | |
[ [ - -
| | | | | I
1,100 1/10L
L
/ .
BARREIRA ’ BARREIRA
ELEVACAO ‘ VISTA LATERAL
8870 ARMAZENAMENTO

em 1995, Partes I, e TIT, integralmente registrada e arquivada em microfiime no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



PROCEDIMENTOS
Vidragaria - 16 P-16.PLA.01
Planos e Temperados

Condigoes Gerais

21

2.2

2.3

2.4

25

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

NORMAS

As vidragarias de vidros planos, temperados obedecerao ao disposto no P-16.AAA.01.

CORTE E PERFURAGOES

Todos os cortes e perfuragdes de chapas de vidro temperado serao necessariamente
realizados na fabrica, antes da operagéo de témpera.

As dimensdes das chapas e suas eventuais perfuragdes serdo portanto cuidadosamente
estudadas, devendo os respectivos detalhes serem remetidos ao fornecedor em tempo
habil.

Todas as arestas das bordas das chapas de vidro temperado serdo afeigcoadas de
acordo com a aplicacgao prevista.

As perfuragoes terdo didmetro minimo igual a espessura das chapas e didmetro maximo
igual a 1/3 da largura.

A distancia entre a borda do furo e a borda do vidro (medida perpendicularmente as
arestas do vidro) ou de outro furo ndo podera ser inferior ao triplo da espessura da
chapa.

ASSENTAMENTO

Tendo em vista a impossibilidade de cortes ou perfuragbes das chapas no canteiro,
deverédo ser minuciosamente estudados e detalhados os dispositivos de assentamento
de vidros temperados, cuidando-se, ainda, de verificar a indeformidade e resisténcia dos
elementos de sustentagéo do conjunto.

No assentamento com grampos ou prendedores, sera vedado o contato direto entre
elementos metalicos e o vidro, intercalando-se, onde necessario, cartdo apropriado que
possa ser apertado sem risco de escoamento.

Quando o assentamento se der em caixilhos, recomenda-se adotar gaxetas ou baguetes
de fixagdo, para evitar quebras provocadas por diferengas muito grandes de
temperaturas entre os centros e as bordas das chapas.

As chapas nao ficarao em contato direto com nenhum elemento de sustentagéo, sendo
para tal fim colocadas gaxetas de EPDM ou neoprene, na hipétese de assentamento em
caixilhos.

Havera integral obediéncia ao disposto sobre vados envidracados nos procedimentos
referentes a carpintaria, marcenaria e serralharia.
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continuacgao P-16.PLA.01

3.6 As placas nédo repousardo sobre toda extensdo de sua borda, mas somente sobre 2
calgos, cujo afastamento sera proporcional ao comprimento da chapa. Tais calgos devem
ficar a cerca de 1/3 das extremidades.

3.7 Devera ser assegurada folga da ordem da 3 a 5 mm entre o vidro e a esquadria.
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PROCEDIMENTOS
Vidragaria - 16 P-16.REC.01

Recozido Comum - Plano, Liso ou Impresso

Condigoes Gerais

21

2.2

23

24

2.5

NORMAS

Os servigos de vidragaria, com vidros recozidos, obedecerdo ao disposto na NB-226/88 -
Projeto, execucgéao e aplicagdes - vidros na construcao civil (NBR-7199), no P-16.AAA.01
e na E-VID.02.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Havera particular atencédo para o disposto na NB-226/88 (NBR-7199), com relagdo ao
calculo da espessura do vidro recozido.

Os vidros recozidos serao assentados de modo a ficarem com as ondulagcbes na
horizontal.

Os vidros seréao, de preferéncia, fornecidos nas dimensodes respectivas, procurando-se,
sempre que possivel, evitar o corte no local da construgao.

As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que
apresentem arestas estilhagadas.

Nao sera admitido o emprego de vidro recozido com bordas livres, especialmente em
fachadas, pois, em caso de ruptura, havera risco para a seguranga dos transeuntes.
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PROCEDIMENTOS
Vidragaria - 16 P-16.SEG.01

Seguranga - Laminado e Aramado

Condigoes Gerais

21

2.2

23

3.1

3.2

3.3

3.4

NORMAS

Os servigos de vidragaria, com vidros de seguranga laminados e aramados, obedecerao
ao disposto no P-16.AAA.01, na E-VID.07 e E-VID.08.

ARMAZENAMENTO

Além das recomendacbes constantes no P-16.AAA.01 sobre o assunto, o
armazenamento dos vidros de seguranca laminados obedecera ainda aos requisitos a
seqguir.

E imprescindivel que o armazenamento seja efetuado em local seco e ventilado. Caso
contrario, aumenta-se o risco de formagao de bolhas nas bordas.

O armazenamento no cavalete € indispensavel, a vista de que o apoio nas bordas
provoca a deformagao da pelicula de Butiral e, quando o vidro é retirado, essa mesma
pelicula ndo recupera rapidamente a forma original, provocando o aparecimento de
registro com infiltragdo de ar e a conseqiente formacao de bolhas nas bordas.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Antes da colocagdo dos vidros de seguranga laminados, far-se-a a verificagdo da
existéncia de drenos nos respectivos caixilhos, de forma a evitar a presenga de umidade
ou de vapor de agua em suas bordas. Caso contrario, a incidéncia do sol provocara
pressdes do vapor de agua nas regides proximas as bordas do vidro, o que favorece o
aparecimento de bolhas.

O calafetador do tipo acético (vide E-ELA.05) e os que contenham na sua composigao
polisulfetos e dleo de linhaga (massa de vidraceiro) ndo devem ser usados para selagem
ou vedagao dos caixilhos com vidros de seguranca laminados. Esses tipos de silicone
provocam bolhas na pelicula de butiral. Utilize-se silicone de cura neutra.

Sera evitado o emprego de produtos de limpeza contendo cloro. Esta substancia podera
depositar-se nas bordas das placas, entre as laminas de vidro, e, na presenca de agua,
formar um eletrolito de alta condutibilidade elétrica, capaz de provocar corrosao da
serralharia.

O alcool também ndo devera ser usado como material de limpeza, pois ataca o butiral
dos vidros de seguranca laminados.
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PROCEDIMENTOS

Pintura — 17

P-17.AAA.01

Condigoes Gerais

1.1

1.2

1.3

1.4

3.1

3.2

3.21

DEFINIGAO
A pintura é composta de fundos, massas e tintas e vernizes de acabamento.

Os fundos tém como fungédo ligar o substrato as tintas ("primer:') para selar as
superficies, proporcionando economia no consumo das tintas.

As massas servem para tornar as superficies mais lisas e homogéneas.

Os vernizes protegem as superficies da agao das intempéries, dando-lhes polimento e
acabamento brilhante, semifosco ou fosco.

CONDICOES GERAIS

Conforme as normas da ABNT e as prescrigbes do fabricante da tinta, o processo de
pintura devera realizar-se através das seguintes etapas:

e preparagao da superficie;
e aplicagcao eventual de fundos, massas e condicionantes;
e aplicacéo de tinta de acabamento.

PREPARAGAO DAS SUPERFICIES DO SUBSTRATO

Tem por objetivo melhorar as condicbes do substrato para recebimento da tinta,
conforme a seguir:

SUBSTRATOS DE ALVENARIA, REBOCOS OU CONCRETO

Prepara-se a superficie, tornando-a limpa, seca, lisa, isenta de graxas, 6leos, poeiras,
ceras, resinas, sais soluveis e ferrugem, corrigindo-se a porosidade, quando exagerada.

SUBSTRATOS DE MADEIRA

PARA VERNIZ

o aplica-se 1 deméo do selador nitro (a base de nitrocelulose) ; deixa-se secar e lixa-
se;

e corrigem-se os pequenos defeitos com pasta de p6 de madeira e selador e lixa-se;
o repetem-se as operagdes anteriores, caso a superficie ndo esteja perfeitamente lisa;

e escovam-se as superficies, eliminando o po.
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continuacgao

P-17.AAA.01

3.2.2

3.3

3.3.1

3.3.2

PARA TINTAS

aplica-se fundo a 6leo em toda a superficie; deixa-se secar, lixa-se e remove-se 0

po;

aplica-se 1 demao de massa de pongar; deixa-se secar ¢ lixa-se;

repetem-se as operagdes anteriores, caso a superficie ndo esteja perfeitamente lisa;

remove-se o po.

SUBSTRATOS METALICOS

Em superficies metalicas, a preparagao se fara principalmente atendendo ao desengraxe
e a eliminagdo de ferrugem. Os métodos utilizados para limpeza dos metais serdo os
dispostos nas tabelas constantes dos itens a seguir e mais o disposto no P-14.ACO.01.

ALUMINIO

TIPO DE TRATAMENTO / DESCRICAO TRATAMENTO TRATAMENTO
ANTERIOR SUBSEQUENTE
ATAQUE ALCALINO (CORROSAO ALCALINA) | Desnecessario Lavagem com solugéo
. ~ ~ de acido crémico

Trata-se de imersédo em solugéo de soda
caustica em temperatura elevada; permite obter
uma superficie limpa, clara e acetinada
ATAQUE CROMICO-SULFURICO Desnecessario "Primer"
Trata-se da imersdo em acido sulfurico e
crémico concentrados, permitindo que se
obtenha uma superficie limpa, uniforme, sem
partes corroidas em demasia
ANODIZACAO Limpeza por Lavagem em agua ou
8 e . solvente ou selagem com solugéo
E o tratamento eletrolitico em meio acido, que imerssio em de dicromato a 98°C
permite obter uma superficie "gelatinosa" e solugio ndo seguida por “wash-
aderente de 6xido corrosiva primer"
FOSFATIZACAO OU PELICULA DE Limpeza por Tratamento

CONVERSAO

Sao peliculas de fosfato ou cromato obtidas por

solvente ou banho
alcalino pouco

passivante (banho de
acido crémico) para

; ~ bulizacs t t concentrado reduzir atividade

|r:1ers§o Ol.IS(I)'IECu izagdo em temperaturas quimica da superficie

elevadas ( ) antes da aplicagao da
tinta

LIMPEZA ALCOOLICO FOSFORICA Nenhum Lacas ou "primer"

E a imersao em solugéo agua-alcool com 10
15% de acido fosférico por volume. Remove
6leos e sujidades e forma uma pelicula de
fosfato

sintético de cromato
de zinco
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P-17.AAA.01

3.3.3

3.34

TRATAMENTO POR CARBONATO CROMATO

E a imersao em solucao diluida de carbonato

Nenhum, todavia
um leve

Lacas ou "primer" de
zinco

de sédio e cromato de potassio geustﬁngraxamento
DESENGRAXAMENTO POR IMERSAO OU Nenhum Fosfato ou cromato

VAPORES DE SOLVENTE

E a imersao direta ou em vapores de solvente
condensados na superficie fria do metal,
retirando os 6leos com emprego de solventes
clorados

Anodizagao

"Wash-primer"

“WASH-PRIMER"

E um filme de vinil butiralcromato de zinco e

Limpeza alcalina
ou por solvente ou

Lacas ou "primer"
sintético de cromato

- - . . ~ anodizacao de zinco
acido fosférico aplicado por imerséo ou
pulverizagao
COBRE OU LATAO
TIPO DE TRATAMENTO / DESCRICAO TRATAMENTO TRATAMENTO
ANTERIOR SUBSEQUENTE
DESENGRAXAMENTO POR SOLVENTES OU Nenhum Geralmente nenhum
VAPORES em superficies
Trata-se da imerséao direta ou em vapores de escovadas
solvente clorados Laca clara para reter
o lustro ou brilho
ELETRODECAPAGEM Nenhum Acido crémico diluido
Limpeza eletrolitica branda em temperatura L‘gg;stgi(l‘::rgpaca ©
elevada
FERRO OU ACO
TIPO DE TRATAMENTO / DESCRICAO TRATAMENTO TRATAMENTO
ANTERIOR SUBSEQUENTE
LIMPEZA COM AREIA Desengraxamento “Primer ” a base de
. . por imersao ou por zarcao, oxido de ferro
Trata-se de jato ou esmeril, que remove vapores de ou cromato de zinco
ferrugem e sujidades solventes

DECAPAGEM ELETROLITICA

Limpeza catddica eletrolitica em temperaturas
altas

Ataque acido para
remover ferrugem;
esmerilhamento

Fosfatizagéo ou
“wash-primer”

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-17.AAA.01

41

4.2

4.3

FOSFATIZAGAO

E o tratamento fosfatizante por imersao ou
nebulizagao

Limpeza alcalina
por solventes ou
por vapores

Zarcao, oxido de ferro
vermelho, laca a base
de cromato de zinco
ou “primer” sintético

DESENGRAXAMENTO POR VAPORES OU
IMERSAO

O metal é submetido aos vapores de solvente e
apos estar limpo, imerso em tinta soluvel ou
compativel com solventes clorados

Limpeza alcalina
por tratamento
acido para remover
ferrugem

PREPARAGAO DAS SUPERFICIES PARA REPINTURA

Tera por objetivo melhorar as condigdes para o recebimento da nova tinta.

SUPERFICIE EM ALVENARIA, REBOCO OU CONCRETO

lixam-se e removem-se totalmente a poeira e as partes soltas com auxilio de jato de
ar ou processo manual (espanar);

lavam-se as superficies com desengraxante, sabao neutro ou solugao de hipoclorito
de sodio a 5%, com escovamento vigoroso ou jato de agua;

utiliza-se solugéo de detergente e agua morna para retirar manchas de gordura;
no caso de umidade interna, eliminam-se vazamentos, infiltracdes ou goteiras;

para eliminacdo do mofo, lava-se com solugdo com agua sanitaria na proporcao 1:1
ou com hipoclorito de sédio na proporgao de 1:20;

enxagua-se a superficie até ficar bem seca.

SUPERFICIES EM MADEIRA

retiram-se com espatula as partes soltas da tinta antiga;

eliminam-se as imperfeicdes da superficie com emprego de lixas cada vez mais
finas; remove-se totalmente da superficie o pd resultante do lixamento através de
escovamento ou espanacao;

aplica-se aguarras para remover a tinta antiga ou gordura existente;

no caso de mofo, retird-lo com solugdo com agua sanitaria Da proporg¢ao de 1:1.

SUPERFICIES METALICAS

removem-se com espatula as partes soltas da tinta;

prepara-se a superficie atendendo ao desengraxe e a eliminagdo da ferrugem, e
utilizando-se, para limpeza dos metais, o disposto nas tabelas retrocitadas e mais o
disposto no P-14.ACO.01.
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P-17.AAA.01

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

APLICAGCAO DE TINTAS

Para cobrir totalmente a superficie a pintar, sera suficiente a quantidade de demaos
orientada pelo fabricante. Nunca, porém, menos que duas.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, convindo observar o intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas, salvo
especificagdo em contrario.

Igual cuidado havera entre deméaos de tinta e massa, observando-se o intervalo minimo
de 48 horas apos cada demao de massa, salvo especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados requerem
procedimentos de protegao contra poeira até que as tintas sequem inteiramente, e seréo
suspensos em tempo de umidade elevada.

Serao adotadas precaugbes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, marmores, vidros, ferragens de
esquadrias, etc.), tendo em vista a grande dificuldade de ulterior remogédo de tinta
aderida a superficies rugosas ou porosas.

A fim de proteger as superficies referidas, serao tomadas precaucdes especiais, quais
sejam:

e isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose e pano, de guarnicbes de
esquadrias e portas;

e separagao com tapumes de madeira, chapas metalicas ou de fibra de madeira
comprimida;

e enceramento provisorio para protecdo de superficies destinadas a enceramento
ulterior e definitivo;

e pintura com preservador plastico que acarrete a formagéo de pelicula para posterior
remogao.

Os salpicos que nao puderem ser evitados, deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

A indicagdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas cores
sera determinada nos projetos, especificagdes ou diretamente pela FISCALIZACAO.

Salvo autorizagéo expressa do PROPRIETARIO, serdo empregadas, exclusivamente,
tintas ja preparadas em fabrica, entregues na obra com a embalagem original intacta.

APLICAGCAO DE VERNIZES

N&o sera admitida a adigdo de 6leo ou éalcool aos vernizes. Entretanto, sera admitida a
adigdo de aguarras em pequenas quantidades. A aplicagdo do verniz podera ser feita a
pincel, "boneca" ou a pistola.
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7.1

7.2

7.21

7.2.2

7.3

7.4

7.5

METODOS DE APLICAGAO

Diversos métodos sao utilizados industrialmente para a aplicagdo de tintas e novos
métodos estao sendo constantemente desenvolvidos, sendo que os mais comuns sao os
a seguir relacionados.

e aplicagao a pincel e tolo manual;

e nebulizagdo a ar comprimido;

e nebulizacdo simples;

e nebulizacao eletrostatica,

e imersao;

e aplicagéo por jorro;

e aplicagao por rolos;

e aplicagao por cortina.

APLICAGAO A PINCEL E ROLO MANUAL

E essencial que a pelicula ndo endurega antes que a operagdo esteja completada. A
tinta devera permanecer Umida o tempo suficiente para permitir a ligagdo das areas

separadas, sem deixar marcas (manchas que evidenciem a descontinuidade ou
interrupcao de operagao de aplicagdo).

A tinta sera considerada boa para ser aplicada a pincel quando obedecer aos seguintes
requisitos:
e espalhamento com pequeno esforgo (ndo excessivamente viscosa ou espessa);

e permanéncia da fluidez o tempo suficiente para que as marcas do pincel
desaparegam e para evita o escorrimento pelas superficies verticais.

NEBULIZAGAO A AR COMPRIMIDO

Consiste em introduzir a tinta num fluxo rapido de ar por meio de um sistema de orificios
adequados, subdividindo-a em minusculas gotas.

NEBULIZAGAO SEM AR (SIMPLES)

Neste processo, uma bomba de alta pressao forga a tinta através de um bocal bastante
estreito. Devido a alta velocidade, a coluna de tinta ficara subdividida em goticulas.

NEBULIZAGAO ELETROSTATICA

Processo que permite que a tinta seja expelida pela borda afunilada de um copo ou disco
rotativo. Este copo ou disco estara ligado a uma fonte de alta tenséo (10.000 - 1.000.000
V), resultando numa névoa de particulas de tinta eletricamente carregadas, que serao
atraidas pelas pegas ou artigos a serem pintados, desde que ligados a terra.
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7.6

7.7

7.8

7.9

9.1

9.2

9.21

9.2.2

9.3

9.3.1

IMERSAO

O principio basico deste processo permite imergir a pega num banho de tinta, retira-la em
seguida e esperar que o excesso de tinta escoe normalmente.

APLICAGAO POR JORRO

Processo bastante semelhante ao da imersao. Elimina o grande tanque de tinta, que é
bombeada de um reservatério relativamente pequeno para uma série de canos
perfurados, dispostos de maneira a "lavar" uniformemente as pecas presas a um
transportador. O excesso de tinta sera coletado e recirculado.

APLICACAO POR ROLOS

Processo intimamente ligado ao de impressao. Muitas pegas séo pintadas por rolos a fim
de receberem uma cor de fundo e, em seguida, a impressdo de matéria publicitaria,
instrucdes de uso, etc.

APLICAGAO POR CORTINA

Processo desenvolvido quase que exclusivamente para a aplicagao de tintas a base de
poliésteres insaturados.

VALIDADE

Os materiais s6 poderdo ser aplicados dentro do prazo de validade informado pelo
fabricante.

MEDIDAS DE SEGURANGCA

RISCO DE FOGO OU EXPLOSAO

O local deve possuir ventilacao adequada, eliminando-se fontes de ignicao, centelhas ou
superficies quentes. Para combater o fogo em caso de incidente, usar pé quimico ou
CO2.

RISCO A SAUDE

Deverao ser utilizadas mascaras e roupas apropriadas. Nao sera permitida a utilizagéo
de solvente na limpeza do corpo. Sera mantida a higiene pessoal.

Em caso de contato de tintas ou vernizes, lava-se a pele com agua e sab&o; se o contato
for com os olhos, lavam-se eles com agua abundante.

AREAS CONFINADAS

Dever-se-a estar assegurado de que os vapores e gases serao eliminados do ambiente
ou minimizados. Quando se utilizar exaustor ou ventilador dever-se-a certificar-se de que
eles sado a prova de faisca. Nao sera permitido fumar, comer ou beber no ambiente.
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9.3.2 Deverao ser utilizados luvas, protegao para os olhos, roupas de fibras naturais, sapatos
ou botas a prova de faisca, sempre que necessario.

9.3.3 Devera ser mantido vigia ou encarregado de seguranga em contato com o aplicador.
Serao mantidos extintores apropriados proximos ao local de trabalho.

9.34 O ambiente sera mantido ventilado até pelo menos 48 horas apds a aplicagao da tinta.
10 ARMAZENAMENTO

As tintas e vernizes serdo armazenadas longe do calor e chamas expostas, em local
bem ventilado; nunca junto a géneros alimenticios. Deverdo ser atendidas rigorosamente
as recomendacgoes do fabricante.
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PROCEDIMENTOS
Enceramento e Lustragao - 18 P-18.ENC.01

Condigoes Gerais

1.1

1.2

21

2.2

3.1

3.2

PEDRA E ARGAMASSA DE ALTA RESISTENCIA

LIMPEZA

o efetua-se lavagem com solugdo de acido muridtico (a 10%) apenas nos pisos de
pedra;

e Java-se 0 piso com agua e sabao em po ligeiramente abrasivo, secando-o apds.

ENCERAMENTO

e aplica-se farta emulsdo de cera de carnauba em agua, com elevado teor de cera;
e apos a secagem da 12 demao, faz-se cuidadoso polimento, com enceradeira;

e aplica-se uma 22 deméo do emulsao;

e apos a secagem da 22 demao, efetua-se novo polimento com enceradeira;

e repete-se a operacgao (enceramento e polimento) até obter-se brilho especular.

PLACA DE BORRACHA OU ELASTOMERO

LIMPEZA

o efetua-se limpeza com pano umido. No caso de placas assentadas com argamassa,
lavam-se elas abundantemente, removendo resquicios de argamassa.

ENCERAMENTO

e aplica-se 1 demao de cera apropriada, fornecida pelo fabricante, denominada de
verniz;

e apos a secagem, aplica-se cera a base de carnauba;

e apos a secagem da cera lustra-se com enceradeira.

LADRILHO CERAMICO E LAJOTA TIPO COLONIAL
LIMPEZA

e lava-se o piso com solugéo de acido muriatico a 10%, sendo que para pisos de lajota
colonial pode ser utilizada solugéo a 10% de acido nitrico;

o efetua-se a secagem do piso.
ENCERAMENTO
e aplica-se 1 demao de cera a base de carnauba;

e espalha-se com enceradeira;

e repete-se a operagao até se obter brilho especular.
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41

411

4.1.2

4.2

4.3

5.1

MADEIRA

LIXAMENTO

Serao executados 4 lixamentos, sendo o primeiro no sentido do comprimento da pecga e
os seguintes sempre no sentido contrario do anterior, utilizando-se as lixas especificadas
a seguir, de acordo com a sequéncia de lixamento:

1°: lixa 16 (em soalho muito desnivelado) ou lixa 20;

2° : lixa 30 (caso se tenha empregado no 1° a lixa 16> ou lixa 40;
3°: lixa 50 (caso se tenha empregado no 2° a lixa 30) ou lixa 30;
4°: lixa 80.

Durante o periodo de secagem do calafeto serdo preparados os cantos com maquina
manual e emprego sucessivo de lixas 30 e 60.

CALAFETAGEM

efetua-se limpeza completa das aberturas ou frestas do piso;

aplica-se o calafeto, constituido por cola a base de PVA (vide E-ACE.03) e pé do
lixamento;

a viscosidade da mistura sera compativel com a largura das frestas do piso, ou seja,
tanto mais fluida quanto mais estreita for a junta;

o calafeto deve permanecer nivelado com a superficie do piso, o que podera exigir
que a operacao seja realizada mais de uma vez.

POLIMENTO

procede-se a 12 operagao de polimento com lixa 100, com movimentos em todas as
diregbes, apos seco o calafeto;

efetua-se limpeza completa do piso, com remogao integral do p6 de lixa;

aplica-se cera liquida, incolor, a base de carnauba "primer-yellow", de elevado teor
de sdlidos, aditivada com polimeros acrilicos;

0 numero de demaos sera o necessario para obter-se brilho especular. Nunca,
porém, menos que 2;

efetua-se cuidadoso polimento, com enceradeira, apds seca cada demao.

MARMORE ARTIFICIAL

LIMPEZA

sera efetuada com produto biodegradavel, isento de aménia e ndo inflamavel;

a aplicagao do produto obedecera ao recomendado pelo fabricante.
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5.2

5.3

6.1

6.2

71

7.2

BASE SELADORA
e sera constituida por produto a base de polimeros acrilicos.
IMPERMEABILIZACAO AUTOBRILHANTE

e 0 impermeabilizante autobrilhante sera constituido por produto a base de polimeros
acrilicos, resinas sintéticas e composto metalico.

PLACAS DE VINIL

LIMPEZA

e removem-se os residuos de cola com estopa embebida do solvente recomendado
pelo fabricante;

o efetua-se limpeza com sabao neutro.

ENCERAMENTO

e aplica-se 1 demao de cera a base de carnauba;
e apos secagem, espalhar a cera com enceradeira;

e repete-se a operagao até um perfeito acabamento.

REBOCO TIPO TRAVERTINO

LIMPEZA

e remove-se 0 p6 com escova de cerdas macias;

e lava-se com agua, utilizando-se, também, escova de cerdas macias.
ENCERAMENTO E POLIMENTO

e aplica-se leve camada de cera neutra, a base de carnauba, e emulsionada em agua,
isenta de solventes derivados do petréleo e aditivada com polimeros acrilicos;

e apos seca a 12 demao, aplica-se nova camada de cera;

e quando ainda umida a 22 demao, efetua-se cuidadoso polimento com flanela seca.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.AAA.01

Condigoes Gerais

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

DISPOSIGOES GERAIS

As instalagbes elétricas, mecéanicas, de telecomunicacdes e de informatica deverao ser
executadas de acordo com as normas da ABNT, especialmente a NB-3/90 - Instalagbes
elétricas de baixa tensdo (NBR-5410), da TELEBRAS e das concessionarias locais.

Com respeito a licengas e franquias, sera obedecido o disposto no Edital de Licitagao.
com especial atengdo para as exigéncias do CREA.

A FISCALIZACAO devera ser previamente consultada nos casos ndo abordados e
devera definir os procedimentos de execugdo de maneira a manter o padrdao de
qualidade previsto para a obra.

Sempre que exigido pela FISCALIZACAO, devera o CONSTRUTOR, as suas expensas,
obter os documentos comprobatdrios da qualidade dos materiais empregados na
instalagdo dos equipamentos, conforme E-AAA.02.

Cabera ao CONSTRUTOR executar os testes de recebimento de materiais e
equipamentos especificados de acordo a norma da ABNT citada, bem como apresentar a
FISCALIZACAO cronograma da entrega daqueles insumos na obra para
acompanhamento e constatacéo da qualidade dos mesmos.

No inicio da obra, o CONSTRUTOR deverdao submeter os projetos de instalagdes as
entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto, e ajustara quaisquer exigéncias ou
alteracdes impostas pelas autoridades, dando prévio conhecimento dessas ocorréncias
ao PROPRIETARIO.

Todo equipamento a ser instalado devera ser fixado prevendo-se os meios condizentes
com a natureza de seu peso e de suas dimensoes.

S6 serao empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista, e desde
que satisfagam as normas que lhes sejam aplicaveis.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas contra
contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagdo fora do
alcance normal de pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverao possuir uma separagao
incombustivel protetora ou ser efetivamente separadas de todo o material facilmente
combustivel.

Os ramais de entrada e medigdo serdo executados pelo CONSTRUTOR em
conformidade com as normas da concessionaria local, abrangendo condutores e
acessorios (instalados a partir do ponto de entrega até o barramento geral de entrada),
caixa de medicao e protecao, caixa de distribuicdo, para os ramais de medidores ou até
a cabine, conjunto de cubiculos de medicéo, etc.
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1.19

1.20

1.21

1.22

Caberao ao CONSTRUTOR todas as despesas, providéncias e servicos para a ligagéo
das instalagbes elétricas do prédio a rede publica. O CONSTRUTOR tomara as
providéncias necessarias para a aprovagado da rede interna de instalagdo elétrica do
prédio, pagando as despesas e emolumentos correspondentes, quando tal exigéncia for
feita pela concessionaria local.

Conforme definido pela TELEBRAS, nenhuma tubulagao telefénica devera ser executada
sem que aos projetos tenham sido aprovados. Para obtencdo da aprovacédo das
instalagdes de telefonia, sera obedecida a sistematica estabelecida pela concessionaria
local.

Cabera ao CONSTRUTOR executar toda a fiagdo e cabeagdo de telecomunicagdes
(rede 2 - telefones externos), correndo por sua conta todos os custos de aprovacéo,
vistoria e demais encargos pertinentes a citada instalagéo.

O CONSTRUTOR solicitara a vistoria das tubulagdes tao logo os telefones estejam em
condicbes de uso e ndao apenas quando o edificio estiver totalmente concluido, o que
permitira que os cabos e fios telefénicos estejam ja instalados por ocasido da concluséo
da obra.

Competira também ao CONSTRUTOR a identificagdo, nas caixas de distribuicao de
telefonia, dos fios correspondentes a cada tomada e a interligagdo dos quadros,
possibilitando condigbes de imediata ligagao dos aparelhos.

Todos os aparelhos telefénicos serdo fornecidos e instalados pelo PROPRIETARIO.

Os servicos relativos a redes de informatica, de automagéo bancaria, protegdo contra
descargas atmosféricas e outros constantes dos projetos deverdo atender rigorosamente
aos preceitos estabelecidos nos normativos da ABNT.

O PROPRIETARIO indenizara o CONSTRUTOR das despesas realmente efetuadas por
este junto as concessionarias, pelos servicos de responsabilidade dessas entidades e
por elas efetivamente executados, conforme documentos comprobatérios fornecidos
pelas referidas concessionarias.

A indenizacao referida no item anterior diz respeito, exclusivamente, as despesas com as
concessionarias, nao sendo admitida a inclusdo de outras da espécie caracterizadas
como responsabilidade do CONSTRUTOR.

Incluem se nos encargos do CONSTRUTOR os servicos relativos a instalagcao de aviso
de assalto (execugado da tubulagdo, caixas de piso e parede, e guias), conforme projeto
fornecido pelo PROPRIETARIO e submetido pelo CONSTRUTOR as autoridades de
seguranga locais. Os equipamentos serdo instalados pelo PROPRIETARIO.

O CONSTRUTOR executara os trabalhos complementares ou correlatos da instalagao
elétrica, tais como preparo, fechamento de recinto para cabinas e medidores, abertura e
recomposicao de rasgos para condutores e canalizagbes, bem como os arremates
decorrentes da execugao das instalagdes elétricas.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.ATE.O01

Aterramentos e Condutores de Protegcao

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

CONDICOES GERAIS

Por aterramento entende-se a ligacdo elétrica de um equipamento componente do
sistema elétrico a terra, por meio de condutores.

Caso nao seja especificado de modo diverso, a resisténcia de aterramento, medida em
qualquer época do ano, devera ser inferior a 10 Ohms.

O CONSTRUTOR providenciara a realizacéo de teste de resisténcia de terra com
utilizagao de termdmetro, apresentando os resultados obtidos ao PROPRIETARIO.

Caso nao obtenha a resisténcia especificada, cabera ao CONSTRUTOR executar os
servicos determinados pelo PROPRIETARIO para corregdo da resisténcia, como
aumento da quantidade de hastes de aterramento, por exemplo.

Cabera ao CONSTRUTOR executar todo o sistema de aterramento e condutores de
protecao rigorosamente como previsto em projeto e na NB-3/90 - Instalagdes elétricas de
baixa tensdo (NBR-5410).

LIGAGOES A TERRA

A selecédo e a instalagdo dos componentes dos aterramentos devem ser tais que o valor
da resisténcia de terra obtida ndo se modifique consideravelmente com o tempo e sejam
adequadamente robustos ou possuam protegdo mecanica apropriada para fazer face as
condigbes de influéncias externas.

Devem ser tomadas precaugdes para impedir danos aos eletrodos e a outras partes
metalicas por efeitos de corrosao.

Os condutores para ligagao a terra deverao ser tdo curtos e retilineos quanto possivel,
sem emendas, e nao poderdo conter quaisquer dispositivos que possibilitem sua
interrupgao, a nao ser ligagbes desmontaveis por ferramentas, para fim de ensaio.

O condutor de ligacéo a terra devera ser preso aos equipamentos elétricos por meios
mecanicos, tais como abragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes que assegurem
bom e permanente contato elétrico. Os materiais colocados em contato deverédo ser
compativeis de modo a evitar eletrdlise.

Deverao ser ligados ao sistema de aterramento, através do "Terminal (ou Barra) de
Aterramento Principal", os equipamentos elétricos fixos e suas estruturas que, em
condi¢gbes normais, ndo estejam sob tenséo.

As canalizagbes metalicas de fornecimento de agua e outros servigos ndo devem ser
utilizados como eletrodos de aterramento.
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2.7 Os eletrodos embutidos nas fundagdes dos prédios devem preferencialmente ser
constituidos por um anel no fundo da escavagao, executado durante a construgéo das
fundagbes. As armagbes de concreto armado devem ser interligadas ao anel, na medida
do possivel, assegurando equipotencialidade ao conjunto.

2.6 Na execucédo da ligagdo de um condutor de aterramento a um eletrodo de terra, deve-se
garantir a continuidade elétrica e a integridade do conjunto.

3. TERMINAL DE ATERRAMENTO PRINCIPAL

3.1 Em cada instalagdo deve ser previsto um "Terminal (ou Barra) de Aterramento Principal",
e o0s seguintes condutores devem ser a ele ligados: condutores de aterramento;
condutores de protecado; condutores de ligagdo equipotencial principal; condutores de
aterramento funcional.

3.2 Deve ser previsto, em local acessivel, um dispositivo para desligar o condutor de
aterramento. Tal dispositivo deve ser combinado ao "Terminal (ou Barra) de Aterramento
Principal" de modo a permitir a medi¢do da resisténcia de aterramento do eletrodo, ser
desmontavel com o auxilio de ferramenta, ser mecanicamente resistente e garantir a
continuidade elétrica.

4. CONDUTORES DE PROTECAO

4.1 Para a selegdo e instalagdo dos varios tipos de condutores de protegcdo, devem ser
levados em conta, em conjunto, as prescrigdes contidas na NB-3/90 (NBR-5410).

4.2 Podem ser usados como condutores de protecgao:

e veias de cabos multipolares;

e condutores isolados ou cabos unipolares num invélucro comum aos condutores
Vvivos;

e condutores isolados ou cabos unipolares ou condutores nus independentes;
o protegdes metdlicas ou blindagem de cabos;
e eletrodutos metalicos ou blindagem de cabos;

e certos elementos condutores estranhos a instalagao.

4.3 Os condutores de protegcdo devem estar convenientemente protegidos contra as
deterioragées mecanicas e quimicas e contra os esforgos eletrodinamicos.

4.4 As ligacbes devem estar acessiveis para verificacdes e ensaios, com excecao das
executadas dentro de caixas moldadas ou juntas encapsuladas.

4.5 Nenhum dispositivo de comando ou protegao deve ser inserido no condutor de protegao.
Todavia, porém podem ser utilizadas ligagbes desmontaveis por meio de ferramentas,
para fins de ensaios.
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4.6 A secao minima dos condutores de protecao deve ser tal que obedeca a tabela a seguir:
Secédo dos condutores fase da Segdo minima do condutor de
instalagao protegao correspondente
S (mm?) Sp (mm3)
S<=16 S
16<S<=35 16
S>35 S/2
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Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.CDR.01

Condutores

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Os condutores deverao ser instalados de forma a evitar que sofram esforgos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas deflexdes, os
condutores deverdo ser curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos
admitidos para seu tipo.

As emendas e derivacdes dos condutores deverao ser executadas de modo a assegurar
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de
conectores apropriados ou de solda.

As emendas serdao sempre efetuadas em caixa de passagem com dimensdes
apropriadas, devendo também o desencapamento dos fios para emendas ser cuidadoso,
s6 podendo ocorrer nas caixas. Ndo poderdo ser enfiados em eletrodutos condutores
emendados ou cujo isolamento tenha sido danificado.

As emendas deverao ser revestidas com fita plastica isolante de boa qualidade, de modo
a manter o perfeito isolamento dos condutores. Nos casos de instalagbes externas ou em
ambientes sujeitos a umidade, devera ser empregada fita autofusdo sob o revestimento
da fita plastica isolante.

As emendas dos demais condutores (cabos) deveréo ser feitas com luva de compressao;
a isolagdo da emenda, com tubos para isolamento termo-retrateis, devendo o ar quente
necessario ser fornecido por ferramenta apropriada. Poderdo também ser utilizadas
emendas rapidas, conforme E-IEL.21.

Os condutores somente deverdo ser enfiados depois de completada a rede de
eletrodutos, sendo precedida de limpeza e secagem interna dos tubos, passagem de
buchas embebidas em verniz isolante ou parafina e concluidos todos os servigos de
construgcao que possam danifica-los, como:

e pavimentagbes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.)
e telhados ou impermeabiliza¢des de cobertura;
e assentamento de portas, janelas e vedacgdes que impecam a penetragdo da chuva;

e revestimentos que levem argamassa;

A enfiagdo devera ser feita com o auxilio de um fio de ago. A amarragdo dos condutores
as fio de ago deve ser feita de modo a estarem mecanicamente bem fixos e recobertos
com fita isolante.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao ser feitas de
modo a assegurar resisténcia mecanica adequada, com bom e permanente contato
elétrico. Os cabos flexiveis deverdo ser conectados sempre através de terminais
apropriados.
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1.9 No caso de calhas, canaletas, leitos, eletrocalhas e perfilados, os cabos deverao ser
identificados de 5 em 5 m conforme numeragéo indicada no diagrama unifilar, além das
extremidades serem providas de identificagdo de fase A, B, C, de neutro (N), ou de
protecéo (PE ou PEN), com marcadores permanentes apropriados.

1.10 Cabera ao CONSTRUTOR executar toda a fiagao de forma a respeitar rigorosamente o
cédigo de cores estabelecido em projeto.

1.11 As barras condutoras nuas sobre isoladores deverao ser instaladas de modo a ficarem
protegidas contra contatos acidentais, sendo esta protecao considerada assegurada nos
seguintes casos:

e quando instalada em recintos acessiveis unicamente a pessoas qualificadas;

e quando separada dos locais de circulagéo ou de trabalho por grades que impegam
que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

e quando instalada em canaletas, desde que protegidas contra penetragdo de agua ou
de corpos estranhos.

1.12 Nos ambientes corrosivos, as barras condutoras deverdo ser constituidas de material
adequado, ou protegidas convenientemente contra a corroséo.
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PROCEDIMENTOS

Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.CDT.01

Condutos

1. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

1.1 Os condutos serdo instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente
resistente, de boa aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que em nenhuma
condigdo possam danificar os condutores elétricos neles contidos.

1.2 Os condutos metalicos serao sempre instalados com luvas, buchas e arruelas vedadas
com adesivo ndo secativo. Os condutos ndo metalicos serdo fixados de acordo com as
recomendacgdes do fabricante.

1.3 Nao se admitira o uso de curvas feitas no local para os diversos tipos de condutos, salvo
se a execugdao for feita com maquina de dobrar apropriadas, de acionamento hidraulico
ou elétrico, de forma a evitar redugéo interna do conduto.

14 As extensdes de interligacao de maquinas sujeitas a vibragbes deverdo ser feitas por
condutos flexiveis metalicos, ou do tipo "Seal-Tube".

1.5 Os eletrodutos flexiveis ndo poderao sofrer emendas e deverao ter raio de curvatura de
no minimo 12 vezes o seu diametro externo. A fixagdo dos mesmos sera feita por
bragadeiras apropriadas espagadas no maximo de 80 cm (vide E-BRA.01).

1.6 Os eletrodutos deverao envolver simultaneamente as trés fases e o neutro de um circuito
trifasico, de maneira a evitar perdas e aquecimentos por indugao.

1.7 Os condutos deverdo ser limpos e secos internamente antes da passagem dos
condutores elétricos.

1.8 Todos os condutos nao utilizados deverdo ser providos de arames-guia de ago
galvanizado (vide E-ARA.01).

1.9 Todos os condutos metalicos serao aterrados e nao sofrerdo solugéo de continuidade
elétrica.

1.10 Todos os eletrodutos serdo montados livres da estrutura, presos por bragadeiras nas
vigas, lajes ou pilares, embutidos na alvenaria ou na camada de enchimento dos pisos,
ou outros espagos intencionalmente preparados para tal fim.

1.1 Os eletrodutos embutidos, ao sairem dos pisos, ndo deverao ser rosqueados a menos de
10 cm da superficie, de modo a permitir um eventual corte e rosqueamento.

1.12 Os eletrodutos ndo embutidos deverao ser instalados com todo o esmero, ndo sendo
permitidos angulos diferentes de 45° ou 90° entre as tubulagcbes e elementos estruturais
ou paredes, mesmo que as tubulagbes passem por areas dotadas de forro.

1.13 Todas as juntas de eletrodutos metalicos serdo cuidadosamente executadas com zarcao.
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Todos os condutos aparentes instalados em casas de maquinas, "shafts" e prumadas
serdo pintados na cor cinza-escuro e identificados a cada 15 m e em todas as situagdes
em que a indicagdo mais préxima nédo seja visivel, com fitas plasticas, faixas de pintura,
etc., nas cores: preta, para instalagdes elétricas; azul, para telefone; verde, para
instalagdes especiais; e amarela, para som.

Os condutos serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos horizontais
sobre as armaduras das lajes.

A tubulacao sera instalada de modo a n&o formar cotovelos, apresentando uma ligeira e
continua declividade para as caixas.

Durante a execucgao das instalagdes, todas as extremidades livres dos eletrodutos seréao
obturadas com 'caps”, ndo se aceitando o uso de buchas de madeira ou papel.

Quando empregados tubos de cimento amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedagdo das juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condi¢cdes das
mesmas, apos o assentamento.

As instalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas
exclusivamente em condutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-
se nova rosca com cossinetes e machos "BSP" na extremidade a ser aproveitada e
retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e de
abertura de roscas. Os dutos metalicos poderao ser cortados a serra ou corta-frio, porém
escariados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos deverdo ser emendados, quer por meios de luvas atarrachadas
em ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se
tocarem para assegurar continuidade da superficie interna da canalizagao, quer por
qualquer outro processo que atenda as seguintes condig¢oes:

e perfeita continuidade elétrica, no caso de eletrodutos metalicos;
e resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao;

e vedacdo adequada.

Nao deverao ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em cada trecho de
canalizacdo, entre 2 caixas ou entre extremidade e caixa, poderdo ser empregadas, no
maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente, at¢ o maximo de 270°. Quando os
eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderéo ser
usadas no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente, até o maximo de 180°.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado deverao ser colocados de modo a
evitar sua deformacao na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e bocas
dos eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem.
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A colocacao de canalizagao embutida em pecgas estruturais de concreto armado devera
ser feita de modo que as pegas nao fiquem sujeitas a esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados, de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e possuam firmeza suficiente para suportar o
peso dos condutores e os esforgos do processo de enfiagao.

A construgdo de linhas de dutos deverdo obedecer as prescrigbes gerais relacionadas a
sequir.

Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos, e com caimento num unico
sentido.

Os dutos deverao ser assentados de modo a resistirem aos esforgos externos e aos
provenientes da sua instalagao, tendo-se em vista as condi¢des préprias do terreno.

A juntas dos dutos de uma mesma linha devera ser feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Deverao ser tomadas precaugoes
para evitar rebarbas internas.

As caixas usadas nas instalagdes subterraneas deverdo ser de concreto ou alvenaria,
revestidas com argamassa ou concreto. Devem estar impermeabilizadas e conter
previsdes para drenagem.

Deverdo ser usadas caixas em todos os pontos de mudanca de direcdo das
canalizagbes, bem como para divididas em trechos ndo maiores do que 60 m. As
dimensoes internas das caixas serdo determinadas em fungdo do raio minimo de
curvatura do cabo usado, bem como de modo a permitir o trabalho de enfiagao.

As caixas deveréo ser cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para impedir
a entrada de agua e corpos estranhos.

Nas passagens do exterior para o interior dos edificios, pelo menos a extremidade
interior da linha devera ser convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de
agua e de pequenos animais.

As canaletas deverédo ser construidas com o fundo em desnivel e providas de meios para
drenagem em todos os pontos baixos capazes de coletar agua. Deverao, além disso, ser
fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos estranhos. As canaletas
deverdo ser assentadas de modo a resistirem aos esforgcos externos.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS
Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.EQP.01

Equipamentos

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

21

2.2

2.3

24

2.5

MOTORES, ELETROBOMBAS E GRUPOS GERADORES DE EMERGENCIA

Deverdao ser instalados sobre bases apropriadas, compativeis com seus pesos e
dimensodes.

Nos casos mais criticos, consultada previamente a FISCALIZACAO, tais equipamentos
deverdo ser isolados da estrutura do prédio através de amortecedores apropriados (tipo
"Vibra-Stop").

Quando acoplados entre si ou a outros equipamentos, deverdo ter seus eixos
perfeitamente alinhados, a fim de ndo comprometer a vida util do acoplamento, como
também dos proprios equipamentos.

A USCA (Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada) devera ser assentada sobre
base que permita a adequada circulagéo de ar e livre passagem dos cabos.

No caso de grupos geradores de emergéncia, cabera ao CONSTRUTOR prever um poco
de drenagem na base, para facilitar a troca do 6leo do motor diesel durante a
manutencao.

Cabera ainda as CONSTRUTOR aterrar tais equipamentos a malha de terra da
subestagéo ou ao sistema de aterramento do prédio.

Cabera também as CONSTRUTOR adotar medidas necessarias para a guarda,
protecao, transporte vertical e horizontal de tais equipamentos.

TRANSFORMADORES
Deverao ser instalados em base apropriada, compativel com seu peso e dimensdes.

Cabera ao CONSTRUTOR prever um poco de drenagem na base, para facilitar a
filtragem ou troca do 6leo durante a manutengéo. O pog¢o nao devera estar interligado ao
sistema de esgoto e aguas pluviais.

O transformador devera ser aterrado na malha da subestagéo.

Cabera ao CONSTRUTOR - quando a posi¢cédo em projeto ndo permitir a visualizagéo do
marcador de nivel de 6leo e da plaqueta de dados técnicos - posicionar o transformador
de forma a superar aquelas dificuldades, dando prévio conhecimento & FISCALIZACAO,
inclusive podendo vir a descolar a plaqueta do transformador e fixa-la diretamente no
gradil protetor.

Cabera ao CONSTRUTOR adotar as medidas necessarias para guarda, protegao,
transporte vertical e horizontal de tais equipamentos.
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4.2

4.3
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CAPACITORES DE POTENCIA

Capacitores com indicios de fortes pancadas e amassados, com vazamentos e quebra
de isoladores nao poderéo ser instalados.

Antes da energizagdo, deverdo ser conferidas as caracteristicas da placa de
identificacao do equipamento.

O espacamento minimo entre as faces de um capacitor e o adjacente deve ser de 50
mm.

No caso de a temperatura ambiente exceder a temperatura ambiente limite de operagao
(40°C), devera ser prevista a instalagao de ventilagao forgada.

As se fazer as conexdes nos terminais dos capacitores, usa-se chave na contraporca,
evitando-se o rompimento da solda do terminal.

Os capacitores deverao ter suas partes metalicas convenientemente aterradas.
ESTABILIZADORES DE TENSAO E NO-BREAKS

Deverao ser instalados sobre bases apropriadas, compativeis com seus pesos e
dimensdes.

Os equipamentos deverao ser devidamente aterrados no sistema de aterramento do
prédio, conforme especificado em projeto.

Cabera ao CONSTRUTOR adotar as medidas necessarias para guarda, protegao,
transporte vertical e horizontal de tais equipamentos.

BATERIAS

A manipulacdo dos monoblocos deve ser feita cuidadosamente, utilizando-se a
embalagem original de transporte.

Os monoblocos deverédo ser instalados em racks apropriados, tomando-se o cuidado de
proteger os terminais com graxa especial antiacida para baterias, cabendo ao
CONSTRUTOR manté-los em regime de flutuacao, controlando o nivel, a temperatura e
a densidade do eletrolito.

O rack sera instalado no local previsto no projeto, com os monoblocos cuidadosamente
alojados.

Especial atengéo devera ser dada para derramamentos ou vazamentos de eletrdlito, os
quais sdo indicados por manchas Umidas de acido na embalagem, que podem ser
ocasionadas por manuseio inadequado, caixa quebrada ou danificada durante o
transporte.
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Os monoblocos deverdo ser armazenados e instalados em ambiente bem ventilado e
seco. Deve-se evitar seu armazenamento e instalagdo nas proximidades de fontes
geradoras de calor, sob a agdo dos raios solares e ambientes corrosivos. As baterias
devem operar entre 15 e 35°C.

Antes de se colocar as baterias em funcionamento, devera ser verificado se as mesmas
estdo sendo instaladas até 3 meses apods o fornecimento. Caso positivo, as baterias
deverdo ser colocadas em funcionamento sem carga complementar. Caso contrario,
cabera as CONSTRUTOR manter entendimentos com o fabricante no tocante aos
procedimentos de recarga.

Antes de se dar o torque definitivo nas porcas de fixagao das ligagbes dos monoblocos,
deve-se verificar a tensdo de cada elemento, a tensdo total de cada monobloco, bem
como a tenséo total da bateria, que é igual ao nimero de monoblocos vezes a tenséo do
monobloco em circuito aberto. Se a tensao total for menor, deve haver algum monobloco
montado em posicao invertida. Apds essas verificagdes, deve ser dado finalmente o
torque definitivo as porcas de fixagao.

Cabera ao CONSTRUTOR fornecer, obrigatoriamente, junto com as baterias, um estojo
com os seguintes elementos:

e um densimetro completo;

e um termbémetro;

e um jarro plastico;

e um jogo de ferramentas com cabos isolados.

Cabera também as CONSTRUTOR adotar as medidas necessarias para a guarda,
protecao, transporte vertical e horizontal de tais equipamentos.
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DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

A profundidade das caixas destinadas aos pontos de utilizagdo (luminarias. tomadas,
interruptores. etc.) devera ser regulada pela espessura do revestimento previsto para o
local. Especial atengdo devera ser dispensada as tomadas de piso, que ndo poderéo
ficar com profundidade tal que comprometa a fixagéo dos espelhos.

O CONSTRUTOR devera obedecer rigorosamente o posicionamento e alinhamento dos
pontos de utilizagdo, conforme apresentados em projeto.

Nas caixas deverdo ser deixadas pontos de condutores de, no minimo. 15 cm,
destinadas as ligagbes dos pontos de utilizagdo, tais como luminarias, tomadas,
interruptores, etc. ).

As caixas embutidas nas lajes deverao ser firmemente fixadas nos moldes.
S6 poderao ser abertos os olhais destinados a receber ligacdes de eletrodutos.

As diferentes caixas de uma mesma sala serao perfeitamente alinhadas e dispostas de
forma a néo apresentarem discrepancias sensiveis os seu conjunto.

Os pontos de luz nos tetos deverdo ser rigorosamente centrados ou alinhados nos
respectivos recintos, salvo indicagdo em contrario nos projetos.

As caixas ou dispositivos tais como conduletes deverdo ser colocados em lugares
facilmente atingiveis e ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres deverdo ser fechadas pelos espelhos que
completam a instalagdo desses dispositivos. As caixas de saida para alimentagdo de
aparelhos poderéao ser fechadas pelas placas destinadas a fixagao desses aparelhos.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS

Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.QDP.01

Quadros

1. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

1.1 Os quadros, juntamente com os dispositivos de manobra e protegdo. deverdo ser
montados rigorosamente conforme o projeto e com adequada fixagdo mecanica.

1.2 As caixas dos quadros embutidas em alvenaria, quando ainda estiverem sem o
revestimento, deverao ser deixadas com saliéncia adequada a espessura final desse
revestimento. Deverao ser ainda obturadas com papel, a fim de evitar a penetragao de
argamassa.

1.3 As caixas dos quadros deverao ter aberturas livres apenas em uma face, que devera
possuir tampa ou porta.

14 Os condutores de distribuicéo e alimentagao deverao ser arrumados e amarrados dentro
dos quadros. formando chicotes.

1.5 Cabera ao CONSTRUTOR fixar sobre o espelho interno do quadro plaquetas de sonhos
pretas, com inscrigdes em branco, para identificagdo do niumero de cada circuito. Na
parte posterior da tampa externa sera colocada coépia do diagrama trifilar do quadro e
relacdo com os numeros dos circuitos e suas fungdes.

1.6 Os quadros das instalagdes de telecomunicagdes deverédo ser instalados de acordo com
as exigéncias da concessionaria local.

1.7 O nivel dos quadros de distribuicdo de energia sera regulado por suas dimensdes e pela

comodidade de operagdo das chaves ou inspecdo dos instrumentos, ndo devendo, de
qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 30 cm do piso acabado.
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SISTEMA ON LINE

Devera ser prevista uma folga de 1,30 m de cabo logico para facilitar a instalagédo dos
terminais nos guichés e 1,70 m de folga para a instalagdo dos demais terminais.

Os circuitos de logica (concentrador 1, 2, etc.) deveréo ser identificados em cada lagada
€ no proprio concentrador com anilhas. Todos os circuitos de alimentagao dos terminais
deverdo ser identificados.

Devera ser adotada a correta distribuigdo de polaridade nas tomadas de energia elétrica
dos terminais (F, N, T, + e -).

O Quadro de Telefonia (QT) devera ser aterrado, conforme projeto.

As tomadas de alimentagdo dos terminais nos guichés deverdo ser posicionadas
lateralmente em relagdo as canaletas existentes nos modulos, a fim de possibilitar o
melhor fechamento da tampa.

Na execucéo da furacdo da tampa para a passagem do cabo de légica e do cabo de
alimentagdo no guiché, devera ser prevista também a furagdo do encaixe da tampa
(chanfro).

A fiacdo de alimentagdo e os cabos de bateria deverdo ter cores-padrao, conforme
projeto.

A instalacado e ligacado de baterias deveréo ser integralmente executadas, protegendo os
conectores das mesmas com graxa antiacida. Nao cabera as CONSTRUTOR a ativagéao
dos No-Break.

Deverdo ser instalados condutores de aterramento exclusivo, isolados, e radiais do
sistema On Line, a partir do terminal de aterramento principal.

Os cabos de logica nao poderao sofrer qualquer tipo de emenda.

Devera ser instalado um extintor de incéndio do tipo C02 6 kg, na sala de On Line.

O interruptor da sala de baterias devera ser instalado do lado de fora da sala.

O trecho compreendido entre as caixas de elétrica e légica situadas no piso e a chegada
do guiché devera ser provido de canaleta com separagédo interna, ou outro dispositivo

previsto em projeto, a fim de proteger corretamente o cabo de ldgica e o cabo elétrico.

A estrutura metdlica do piso elevado da sala de On Line devera ser devidamente
aterrada.
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Toda a instalagdo devera ser organizada de forma que cada concentrador e terminais a
ele interligados possuam alimentagao elétrica de um mesmo equipamento No-Break.

SISTEMA "BBNet" (TVD)

Devera ser prevista uma folga de 2 m de cabo coaxial para facilitar a instalagdo dos
terminais.

Os circuitos de légica em cada ponta (controladora + terminal) deverdo ser
convenientemente identificados.

Devera ser adotada a correta distribuigdo de polaridade nas tomadas de energia elétrica
dos terminais (F. N e T).

O Quadro de Telefonia (QT) devera ser aterrado conforme projeto.

Deverao ser instalados condutores de aterramento exclusivo, isolados, e radiais para o
sistema BBNet, a partir do "Terminal (ou Barra) de Aterramento Principal".

Os cabos de loégica nao poderao sofrer qualquer tipo de emenda.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS
Instalagoes Elétricas, Mecanicas, Telecom. e de Informatica - 19 P-19.SPD.01

Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas
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CONDICOES GERAIS

O SPDA devera ser executado atendendo ao presente procedimento e a NB-165/70 -
Protegéo de edificagdes contra descargas elétricas atmosféricas (NBR-5419).

O SPDA é um sistema completo destinado a proteger uma estrutura contra os efeitos
das descargas atmosféricas. E composto de um sistema externo e de um sistema interno
de protegao.

O Sistema Externo de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SESDA) consiste de
captores, condutores de descida e sistema de aterramento (vide anexos 1 e 2).

O Sistema Interno de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SIPDA) consiste de um
conjunto de dispositivos e procedimentos que reduzem os efeitos elétricos e magnéticos
da torrente de descarga atmosférica dentro do volume a proteger.

O SPDA executado conforme o presente Procedimento ndo pode assegurar protegédo
absoluta de uma estrutura, pessoas e objetos. Contudo, sua aplicagao visa minimizar OS
possiveis efeitos perigosos associados ao fendémeno e reduzir significativamente os
riscos de danos.

SISTEMA EXTERNO DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SEPDA)

CAPTORES OU TERMINAIS AEREOS

Os captores consistem de hastes verticais e obliquas e de cabos horizontais ou
inclinados, ou combinagao em conjunto (vide anexos 3 e 4).

Nao serdo admitidos quaisquer recursos artificiais destinados a aumentar o raio de
protecao de captores, tais como captores com formatos especiais ou de metais de alta
condutividade, ou, ainda, ionizantes, radioativos ou n&o.

Diversas partes da estrutura podem ser consideradas como captores e funcionar como
tal.

Todos os volumes de estrutura e/ou edificagbes deverao estar dentro da "Zona de
Protec&o" dos captores.

A "Luz de Sinalizagdo" ou "Luz de Obstaculo" somente devera ser instalada se for
exigéncia legal local, mesmo assim, com rigoroso critério de instalagdo, uma vez que tal
dispositivo pode levar sobretensdes impulsivas para as instalagbes elétricas dentro da
edificagao.
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CONDUTORES DE DESCIDA

A quantidade e o posicionamento dos cabos de descida s&o freqlientemente governados
pelas conveniéncias arquitetonicas, devendo ser interligados por meio de condutores
horizontais formando um anel de equalizagéo de potencial no solo e outro a cada 20 m
de altura.

Instalagbes metalicas, pilares metalicos e armagdes de ago interligadas, bem como
elementos e perfis metalicos de fachada (esquadrias, etc.) sdo considerados e podem
funcionar como condutores de descida, desde que cumpram as exigéncias da Norma.

SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento numa instalagdo de protegcao contra descargas atmosféricas
visa dispersar a corrente de impulso da descarga para a terra, sem causar sobretensdes
perigosas.

A resisténcia de aterramento nao devera ser superior a 10 Ohms, para qualquer época
do ano.

Quando uma corrente de descarga atmosférica flui do eletrodo de terra para o solo,
aparecem gradientes de potencial em torno do eletrodo. As tensdes de passo sdo mais
elevadas quando o eletrodo de terra cobre apenas uma pequena area. O perigo pode ser
reduzido das seguintes formas.

e aumentando a profundidade dos eletrodos, ou aumentando a extensdo da malha,
combinando com o item a seguir;

e solando a conexao dos cabos de descida e eletrodos de terra, por exemplo,
utilizando dutos de material isolante nao inflamavel até o limite da malha, onde existe
o controle de potencial,

e diminuindo a resisténcia de terra de eletrodo ou aumentando sua area de extenséo,
através da conexdo com outras malhas existentes;

e isolando a area de superficie, por exemplo, com uma camada isolante (borracha,
betume, elastémeros, etc.) de no minimo 5 mm de espessura.

RECOMENDAGOES

Os captores devem ser rigorosamente instalados seguindo o posicionamento e
dimensodes do projeto.

Quando as edificagbes possuirem um consideravel comprimento e largura, as cumeeiras
de telhados e as quinas das extremidades sdo pontos preferenciais de incidéncia de
descargas elétricas atmosféricas, e devem estar dentro da "Zona de Proteg¢ao".

Os condutores de descida devem ter o menor caminho e ser dispostos de modo que
constituam, tanto quanto possivel, o prolongamento direto dos captores, evitando-se as
curvas. Quando existirem curvas nos trajetos dos cabos de descida, essas ndo devem
ser executadas com angulo inferior a 90°. E proibida a execugdo de curvas ascendentes.
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Quanto maior o numero de descidas, menor sera a corrente de surto por condutor,
resultando numa pequena queda de tensdo através do cabo, devido a impedéancia de
surto (Zs) do condutor.

Os cabos de descida ndo devem ser instalados proximos as entradas dos prédios. Deve
ser mantida distancia minima de 50 cm de portas, janelas e objetos de metal.

Os captores e os condutores de descida devem ser firmemente fixados, de modo a
impedir que esforcos eletrodindmicos acidentais possam causar sua ruptura ou
desconexao.

O numero de conexdes nos condutores do EEPDA deve ser reduzido ao minimo. As
conexdes devem ser asseguradas por meio de solda exotérmica.

As escadas metdlicas de saida de incéndio, eletricamente continuas ao longo de seu
comprimento até o topo do prédio, deverdo ser conectadas aos cabos de descida, tanto
pela parte inferior, quanto pela superior, através de conectores com parafusos ou soldas.

Para evitar centelhamentos perigosos quando uma ligagéo equipotencial ndo puder ser
feita, devera ser rigorosamente observada a distancia minima de separagdo de
seguranga, calculada entre OS condutores do SEPDA e as instalagcées metalicas, massa
e condutores dos sistemas eletroeletronico a de telecomunicacoes.

Para estruturas altas, onde inspecdes e testes sejam mais dificeis de ser executados,
deve-se prever meios para testar a continuidade do sistema,

Cada condutor de descida, com excegao das descidas naturais, deve ser provido de uma
conexao de medigao, instalada proximo do ponto de ligagéo ao eletrodo de aterramento.
A conexdo deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para efeito de medigdes
elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada. E recomendada a instalagéo de
"caixas de medic¢ao de resisténcia de terra" para locar a citada conexéo (vide anexo 5).

A conexao entre os cabos de descida e o sistema de eletrodos de terra deve estar acima
do nivel do solo, e em local de facil acesso e inspegao (vide anexo 5).

O cabo devera ser continuo desde as caixas de medigdo de resisténcia de terra até as
hastes.

Devera ser efetuada a medi¢do da resisténcia de aterramento da malha, antes de sua
interligagéo ao sistema captor.

CORROSAO DOS ELEMENTOS DO SEPDA

O contato entre metais diferentes, a menos que sejam isolados e mantidos
completamente secos, propicia o inicio e aceleragdo do processo de corrosao por
eletrdlise.

Assim sendo, metais que estiverem em contato ou muito préximos, e com um meio
eletrolitico entre si, provocam a corrosédo. Isto ocorre quando um caminho eletricamente
condutor é obtido, por exemplo, por meio de um liquido eletrolitico ou através do solo.
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3.4.2

A corrosdo pode ser minimizada pelo "encapsulamento" da parte em contato entre os
metais, ou a utilizagdo de metais mais proximos um do outro, em relagdo a Série
Eletrogalvanica (ou Eletroquimica) de elementos, pela utilizagdo de ligas resistentes a
corrosao de conectores apropriados.

O cobre e algumas de suas ligas sdo materiais de alta resisténcia a corrosdo, mesmo em
meios agressivos, tanto sobre quanto sob o solo.

Por causa de suas propriedades catddicas, o cobre tende a acelerar a corroséo do ago
(atencéo especial deve ser dada as tubulagbes metadlicas), especialmente quando
interligadas, e particularmente se enterradas no solo. Esse processo pode inclusive
danificar a prépria haste de aterramento durante a cravagéo.

Quando for inevitavel o contato do cobre com uma tubulagéo de aco, deva-se usar, pelo
menos, 1 m de cabo de cobre isolado para 1.000 V, da mesma segao transversal que o
cabo de descida, entre o condutor inicial e a referida tubulagéo.

Os condutores de descida, mesmo isolados, nao devem ser instalados dentro de calhas
ou dutos de aguas pluviais, para evitar problemas de corrosao.

SISTEMA INTERNO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SIPDA)

A equalizagdo de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de
incéndio, explosao e choques elétricos dentro do volume a proteger.

A equalizacdo de potencial é obtida mediante condutores de ligacdo equipotencial ou
supressores de surto interligando o SIPDA ao SEPDA, a armagao metalica da estrutura,
as instalagdes metdlicas da estrutura, as massas e os sistemas elétrico, eletrénico e de
telecomunicagdes, dentro do espago a proteger (vide anexo 6).

Uma ligacao equipotencial principal. como prescreve a NE-3/91 - Instalacdes elétricas de
baixa tensdo (NBR-5410), é obrigatéria em qualquer caso.

EQUIPOTENCIALIZAGAO DE INSTALAGOES

Todas as instalagdes metdlicas e partes metalicas da edificagéo, tais como instalagdo
hidraulica, sistemas de ventilagao, rede de sprinklers, trilhos de elevadores, tubulagdes
de gases, escadas metalicas, etc., deverdo ser conectadas entre si e interligadas ao
sistema de aterramento.

Se um tubo que penetra na area da edificagdo - por exemplo, a tubulagdo de
fornecimento de agua da rede publica de abastecimento for eletricamente isolado no
ponto de entrada, o cabo de equipotencializacédo deve ser ligado somente na parte
interna do tubo. Nao devera ser conectado o parte externa da tubulagédo (parte que
segue para a rede publica).
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Se a tubulagao for eletricamente isolada dentro da area da edificagcao, ela devera ser
conectada ao cabo de equipotencializagdo, conforme anteriormente citado. Entretanto, o
flange que isola eletricamente a parte interna da externa da referida tubulagéo devera ser
"by-passed" por um "Gap" (vide anexo 1).

Conexdes diretas feitas as partes ndo energizadas:

e condutores de protegao;
e condutores de aterramento de sistemas de telecomunicagoes;

e condutores de aterramento de dispositivos de protecdo de sobrecorrentes ou de
corrente residual;

e armadura de cabos, blindagens, e partes similares de grande comprimento;
e conexoes via protetores de surto;
e aterramento do sistema de alta tenséo;

e condutores de protegao para dispositivos de protecao contra falta de tensao;

instalagbes com protecgao catodica.

INSTALAGOES DE EXTRABAIXA TENSAO (ELETRONICA)

A protecdo de sistemas de telecomunicacdes, sistemas de processamento de dados e
similares sobretensdes transitérias, especialmente as provenientes de descargas
atmosféricas, ira requerer freqliientemente maiores precaugdes do que aquelas para
edificagdes comuns.

De modo a proteger equipamentos sensiveis, devem ser tomadas medidas tanto para o
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, quanto para as instalagbes de
extrabaixa tensao.

Medidas especiais a serem tomadas quanto ao sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas:

e estabelecimento a equipotencializagao das instalagbes elétricas;

e aumento do numero de terminais aéreos e condutores de descida (utilizando "Galola
de Faraday");

e blindagem interna da edificagdo, por exemplo, através da interligacdo de todos os
elementos metalicos;

e conexdo dos ferros do concreto armado de paredes, vigas, pilares, pavimentagoes,
etc., ao sistema de protecéo;

e conexdo de toda a ferragem da fundacao ao sistema;
e estabilizagdo da tensao, utilizando protetores de surto e filtros;

e combinagdo de todos os fatores mencionados.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao P-19.SPD.01

3.54 Medidas especiais a serem tomadas quanto a instalagéo de extrabaixa-tensao:

e blindagem das instalac¢des individuais contra influéncias magnéticas e capacitivas;
e utilizacdo de cabos blindados, devidamente aterrados;
o utilizagao de filtros;

o utilizagdo de dispositivos de protegdo contra sobretensdes entre a carcaga do
equipamento eletrdnico e terra, cabos de energia e de sinal;

e utilizacdo de cabos 6ticos e interfaces dticas;

e combinagao de todos os fatores mencionados.

3.6 Para evitar centelhamentos perigosos quando uma ligagéo equipotencial ndo puder ser
feita, devera ser rigorosamente observada a distancia minima de separagdo de
seguranga, calculada entre os condutores do SEPDA e as instalagées metalicas, massas
e condutores dos sistemas elétrico, eletrénico e de telecomunicagdes.

3.7 A edificagédo deve ser dotada de um ponto Unico de entrada de servigos (fornecimento de
energia elétrica, telecomunicacdes, agua, esgoto, etc.), que devera ser blindado e
conectado a ligagao equipotencial.

3.8 O sistema de aterramento de equipamentos e instalagbes, bem como o encaminhamento
de cabos dentro das edificagbes sdo fundamentais para prevenir a formagao de "loops"
(caminhos magnéticos fechados), que, expostos aos campos magnéticos oriundos de
uma descarga atmosférica, podem provocar riscos a pessoas e grandes danos a
equipamentos, em especial aos equipamentos eletrénicos sensiveis
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)
ANEXO 1

CAPTOR FRANKLIN
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e dé Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)
ANEXO 2
MESH MAXIMO
RECOMENDADO
TERMINAL AEREO 20 m x 30 m
ELETRODUTO
DE PVC
l+—— ATERRAMENTO
\\
8872 GAIOLA DE FARADAY
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacces e de Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)
ANEXO 3
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)
ANEXO 4

PARA-~RAIOS TIPO FRANKLIN

<+ ABRACADEIRA — GUIA REFORCADA

MASTRO SIMPLES

H < ABRACADEIRA — GUIA SIMPLES

ABRACADEIRA P/ FIXACAQ DO MASTRO
EM PORTA—-BANDEIRA

< __APQIQ DE SEGURANCA

«— SUPORTE — GUIA REFORCADO

PARA—RAIOS TIPO FRANKLIN
NA LATERAL DA EDIFICACAO (TIPO PORTA—BANDEIRA)

PARA—RAIOS TIPO FRANKLIN

BB74
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19

Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)

ANEXO 5

CAIXA DE MEDICAO DE RESISTENCIA DE TERRA

~ CABO DE COBRE NU

CONECTOR BI-METALICO

. CABO DE COBRE NU

CAIXA DE INSPECAQ

P ~TAMPA EM FERRC FUNDIDO
COM ALCA RETRATIL

___HASTE COBREADA

CONECTOR

/ %;;% 'CABO DE COBRE NU

o875 CAIXA DE MEDICAO E INSPECAQ
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)

ANEXO 6

TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS PROXIMAS A INSTALACAO DO PARA—RAIOS OU QUE POSSAM RECEBER DESCARGAS

DIRETAS DEVERAC SER INTERLIGADAS AQ CABO DE DESCIDA QU DE ATERRAMENTO A FIM DE SE EVITAR DESCARGAS
LATERAIS

1— ANTENA COLETIVA

2— COLETOR SOLAR

3— ANTENA PARABOLICA
4— CABC DE ATERRAMENTO
| 5— REDE HIDRAULICA

8876 ESQUEMA BASICO
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PROCEDIMENTOS
Instalagdo de Agua — 20 P-20.AAA.01
Condigoes Gerais

21

2.2

2.3

24
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NORMAS

No que se refere a sua execugao. a instalacdo de agua obedecera as seguintes normas
da ABNT:

EB-829/75 Recebimento de instalagbes prediais de agua fria (NBR-5651)
EB-992/89 Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de agua fria (NBR 5648);

ME-1128/75 Instalagbes prediais de agua fria verificagdo da estanqueidade a pressao
interna (NBR-5657);

ME-1129/75 Instalagbes prediais de agua fria - determinagdo das condigbes de
funcionamento das pecas de utilizacao (NBR-5658);

NE-92/80 Instalacdes prediais de agua fria (NBR-5626);
NE-128/68 Instalacoes prediais de agua quente (NBR-7198).

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

As colunas de canalizagao correrao embutidas, de preferéncia em chaminés falsas ou
outros espacos previstos para tal fim ("shafts"), devendo ser fixadas por bragadeiras
conforme recomendacdes do fabricante. Quando embutidas diretamente na alvenaria,
deverao ser assentadas nos tijolos, nunca no revestimento (vide E-ERA.01 e E-EUC.01).

Nos casos em que as canalizagdes devam ser fixadas externamente em paredes ou
suspensas em lajes, os tipos, dimensbes e quantidades dos elementos suportantes ou
de fixagdo (bragadeiras, perfilados "U", bandejas, etc.) serdo determinados de acordo
com o didametro, peso e posigao das tubulagdes, conforme recomendagbes do fabricante
(vide E-SUS.01).

As derivagdes correrdo embutidas nas paredes ou, de preferéncia, em vazios, evitando
se a sua inclusdo no concreto. Quando indispensavel, serdo alojadas em reentrancias
(encaixes) para isso previstas na estrutura.

As furacdes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serdo locadas e tomadas com tacos, buchas ou
bainhas antes da concretagem. Precaug¢des serdo adotadas para que ndo venham a
sofrer esforgos nao previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes estruturais e
para que fique assegurada a possibilidade de dilatagbes e contragdes. Na passagem
através de elementos estruturais de reservatérios ou piscinas, serdo empregadas as
medidas complementares que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de
substituic&o.

As canalizagdes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento, ndo se admitindo
sentido inverso.
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As canalizacdes enterradas serao devidamente protegidas contra o eventual acesso de
agua poluida.

O recobrimento minimo das tubula¢des enterradas sera o seguinte:

e tubulacdo de aco galvanizado: 50 cm sob o leito de vias trafegaveis e de 30 cm nos
demais casos,

e tubulagdo de PVC rigido: 80 cm sob o leito de vias trafegaveis; 60 cm quando em
passeios e 30 cm no interior dos lotes.

As canalizagbes nao poderao passar dentro de fossas, pogos absorventes, pogos de
visitas, caixas de inspecéo ou valas.

Apesar de admitidas em normas, € vedada a execucdo de curvaturas nos tubos. As
mudangas de diregao serdo efetuadas sempre por meio de conexoes.

As canalizagbes de agua quente, quando enterradas, seréo instaladas em canaletas
inspecionaveis e providas de registro de descarga para limpeza.

Cabera ao CONSTRUTOR todas as despesas, providéncias e servigos para ligagao da
instalagdo de agua do prédio a rede urbana.

O CONSTRUTOR executara os trabalhos complementares ou correlatos da instalagao
de agua, tais como: construgao de reservatérios e sua impermeabilizagao, abrigos para
hidrémetros, isolamento de aparelhos ou canalizagbes contra vibragbes, bem como
aberturas e recomposigbes de rasgos para canalizagdes, conforme projetos e demais
especificagdes.

PROTECAO

Durante a construgédo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo vedadas com bujdes (rosqueados ou pugles) convenientemente
apertados, ndo sendo admitido para tal fim o uso de buchas de madeira ou papel.

Com a exclusdo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, todas as
demais partes aparentes da instalagdo em ac¢o galvanizado, tais como canalizagdes,
conexoes, acessorios, bragadeiras, suportes, tampas, etc., serdo pintadas com benzina,
depois de prévia limpeza das superficies.

Os tubos de ago galvanizado enterrados no solo, localizados em rebaixos de banheiros
ou em locais sujeitos a agbes corrosivas ou poluentes, serdo protegidos com emulséao
asfaltica (vide E-BET.04). Quando a tubulagéo for em PVC esta devera ser envolvida por
outra tubulagéo de didmetro maior.

Para protegdo mecénica da tubulagéo de aco galvanizado, sera feito envelopamento com
concreto magro. No caso de PVC, sera utilizado envelopamento com areia grossa.
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Instalagdo de Agua — 20 P-20.AAA.02
Recebimento da Instalagao
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NORMAS

O recebimento da instalacdo de agua obedecera rigorosamente ao disposto na EB-
829/75 - Recebimento de instalagdes prediais de agua fria (NBR-5651).

PROJETO

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra, as quais s6 podero ter ocorrido
apos aprovagado pela FISCALIZACAO, serdo objeto de registro para permitir a
apresentagao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo.

Apdés o término da execugdo da instalacdo de agua, serdo atualizados todos os
desenhos do respectivo projeto pelo projetista, com 6nus para o0 CONSTRUTOR. Tal
procedimento permitira a representacéo do servico "as built" e servira de cadastro para a
operagao e manutengao dessa mesma instalagao.

FORMAGCAO DA AMOSTRA

Antes de eventual pintura ou fechamento dos rasgos das alvenarias, ou de seu
envolvimento por capas de argamassa ou de isolamento térmico, a instalacéo devera ser
testada e aprovada pela FISCALIZACAO.

Compete a FISCALIZACAO selecionar pontos de agua ou fragéo, adotando o critério de
representatividade, no minimo 3 de cada conjunto de 100, excetuando-se valvulas e
caixas de descarga, as quais, dentro do mesmo critério, serdo selecionadas 3 de cada
15. Nesses pontos selecionados, que constituem a amostra da instalagdo, serdo
executados os ensaios adiante relacionados.

ENSAIOS

Cabe ao CONSTRUTOR, antes dos ensaios, limpar toda a tubulagcdo com descargas
sucessivas de agua e enché-la, deixando os pontos de agua selecionados na
amostragem em condigbes de uso. O enchimento da tubulagcdo sera lento para evitar
golpes de arietes e eliminar o ar existente em seu interior.

Todas as tubulagbes serdo ensaiadas a estanqueidade por pressao interna de agua 50%
superior a pressao estatica maxima na instalagao, ndo devendo descer, em ponto algum
da tubulagao, a menos de 0,1 MPa, conforme MB-1128/75 - Instalagdes prediais de agua
fria - verificacdo de estanqueidade a pressao interna (NBR-5657).

Os pontos de agua selecionados na amostragem serédo postos a funcionar com a pega
de utilizagao correspondente, determinando-se a subpressao, na abertura rapida, as
condicbes de vazao e a subpressao de fechamento rapido, conforme MB-1129/75 -
Instalagbes prediais de agua fria - determinagdo das condi¢gdes de funcionamento das
pecas de utilizacao (NBR-5658).
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Deverao, também, ser efetuados ensaios de funcionamento das instalagbes elevatorias e
instalagdes hidropneumaticas, observando-se o disposto nas normas préprias para os
casos da espécie. conforme NB-92/80 - Instalagbes prediais de agua fria (NBR-5626).

CONDIGOES ESPECIFICAS POS-ENSAIOS

As tubulacdes ensaiadas a estanqueidade por pressao interna de agua ndo apresentarao
vazamentos ou exsudagao em 6 horas de ensaio.

As pecas de utilizagdo, ensaiadas segundo condigbes de funcionamento de pontos de
agua e EB-892/89 - Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de agua fria (NBR-
5648), ndo provocarao na abertura rapida, subpressédo na rede e ndao devem baixar a
pressdo no ponto a menos de 0,005 MPa. No fechamento rapido, a sobrepressao nao
elevara a pressdo a mais de 0,2 MPa acima da pressao estatica. Para as caixas de
descarga sera observado também se o volume de descarga é suficiente para a limpeza
da bacia sanitaria.

A pressao estatica em qualquer ponto ndo sera superior a 0,4 MPa.

A vazao sera a apropriada para a pega de utilizagdo a que se destine. Nos casos de
duvida, serdo efetuadas medidas de vazéo, registrando-se que essas vazbes deverdo
estar acima dos valores estabelecidos na tabela Il da NB 92/80 (NBR-5626).

Para as valvulas de descarga, além do estabelecido no item anterior, sera observado,
também, se a pressao estatica no ponto € compativel com o respectivo tipo, utilizando-
se, para isso, a tabela V da NB-92/80 (NBR 5626), admitindo-se uma tolerancia de +/-
10%. A vazao maxima dessas valvulas de descarga néo sera maior do que 3 I/s.

ACEITACAO E REJEIGAO

Na inspecéao, caso néo se tenha obedecido as exigéncias construtivas integradas na NB
92/80 (NBR-5626) e nestes Procedimentos, a instalagdo serd rejeitada ou aceita
condicionalmente para os ensaios, sendo que o CONSTRUTOR ficara obrigado a
modifica-la com o objetivo de adapta-la aos dispositivos acima referidos.

Pelo MB-1128/75 (NBR-5657), caso o numero de ocorréncias, quer de vazamento, quer
de exsudagéo, seja maior do que 10 nos pontos selecionados, a instalagédo sera rejeitada
e totalmente refeita pelo CONSTRUTOR. Caso contrario, sera aceita apos corregdo de
todos os defeitos e efetuados os ensaios comprobatérios.

Pelo MB-1129/75 (NBR-5658), a instalacdo sera rejeitada caso o niumero dos pontos de
agua nao aprovados superar 1/3 do total ensaiado, separando-se pegas de utilizagdo em
geral de valvulas e caixas de descarga. Caso contrario, sera aceita apos a corregao de
todos os defeitos e efetuados os ensaios comprobatorios.

As valvulas de descarga que apresentarem vazao superior a 3 |/s serdo reguladas por
dispositivos internos proprios, ndo sendo admitida a utilizagdo, nessa regulagem, do
registro integrado na tubulagdo ou do registro de isolamento acoplado a valvula de
descarga.
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PROCEDIMENTOS
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Instalagao de Recalques - Bombas
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2.5

INSTALAGAO

A instalagdo obedecera as indicagbes e caracteristicas constantes dos projetos de
instalagdes elétricas e hidraulicas e seu equipamento incluira todos os dispositivos
necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves térmicas, acessorios para
comando automatico de bdia, etc.

Para correta operacao, o conjunto bomba motor deve estar firme sobre os alicerces, que
serdo solidamente construidos e perfeitamente nivelados. Esses alicerces podem ser
executados em concreto, ago, ferro ou outros materiais rigidos, com dispositivo
antivibratorio.

Os parafusos de fixagao serdo cuidadosamente locados, devendo ser revestidos de um
tubo, na ocasido da chumbagdo, que permita uma folga suficiente para se obter um
perfeito assentamento do conjunto.

O acoplamento entre o conjunto motor bomba e a canalizagéo devera ser flexivel.

Nao obstante o Conjunto base motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, é
absolutamente necesséria a verificagcdo do desalinhamento angular e o deslocamento
(alinhamento horizontal e vertical) entre os eixos da bomba e do motor. O acoplamento
flexivel ndo compensa o desalinhamento.

CANALIZAGOES

Obedecerao ao prescrito para cada material e serdo dotados de todos os acessorios
adequados, como registros, valvula de retengdo e de pa, ralos de crivo, etc. Quando
prevista a utilizacdo de ferro fundido, as canalizagbes e acessorios serao do tipo com
flanges ou ponta e bolsa, com junta elastica, conforme projeto especifico.

A ligacéo de duas bombas a unica tubulacdo de recalque sera efetuada de tal forma que,
através de jogo de registros e valvulas de retengdo, uma bomba possa ser usada
independentemente da outra. A linha de sucgdo, todavia, sera absolutamente
independente.

O tubo de sucgéo sera tao curto e reto quanto possivel e estara livre de vazamentos de
ar. O tubo sera da mesma segao, de preferéncia maior, mas nunca menor que o bocal da
bomba. Na hipétese de ser maior, deve-se empregar um redutor excéntrico de forma a
evitar bolsas de ar na tubulagao.

O desnivel da tubulagéo de sucgao, caso existente, devera ser continuo e uniforme, a fim
de evitar pontos altos e ocasionar efeitos de sifao ou bolsas de ar.

Toda a tubulagao tera seu peso total suportado independentemente da bomba, ou seja, a
bomba néo sera utilizada como elemento de apoio.
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2.6 Caso as canalizagbes de recalque sejam projetadas em aco galvanizado, serdo sempre
empregados, junto as saidas das bombas, tubos com flanges rosqueados, valvulas de
retengdo com flanges, vedagdo de bronze e registro de gaveta de latdo com haste e
guarnicao de bronze com flanges.

3. INSONORIZAGAO E ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

Conforme disposto no P-29.INS.01.
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PRESCRIGOES SOBRE MATERIAIS PARA AGUA FRIA

Os materiais deverdo atender as prescrigdes da E-INI.O1 a E-INI.16, além do adiante
especificado.

CANALIZAGOES DE AGO GALVANIZADO

Os tubos de ago galvanizado nunca deverdo ser curvados, utilizando-se, sempre,
cotovelos, curvas e derivagdes necessarias.

As juntas rosqueadas, que deverao ser sempre abertas com muito cuidado para se evitar
a utilizagdo excessiva de vedante, serao tomadas com fio apropriado de sisal e zarcao
ou calafetador a base de resina sintética.

Nas canalizagdes de sucgao ou recalque sO sera permitido o uso de curvas nas
deflexdes a 90°, ndo sendo tolerado o emprego de cotovelos, objetivando a redugao de
perdas.

Para facilidade de desmontagem das canaliza¢des, serdo colocadas unides ou flanges
nas sucgdes das bombas, recalques, barriletes, ou onde convier.

CANALIZAGOES DE PVC
TUBOS COM JUNTAS ROSQUEAVEIS

A abertura de rosca sera necessariamente feita com a utilizagdo de ferramentas
adequadas, sendo a tarraxa empregada na operagdo propria para esse fim, ou seja,
exclusiva para tubos de PVC. O corte dos tubos devera ser feito rigorosamente em
esquadro, objetivando que a rosca ndo se desenvolva torta. As roscas deverdo Ser
concéntricas a periferia do tubo.

Para juntas que tenham que ser desfeitas, a vedacao da rosca devera ser feita por meio
de um vedante adequado sobre os filetes, como fitas vedadoras (vide E-PLA.01),
solucdo de borracha ou similares, e de resinas do tipo epdxi para juntas nao
desmontaveis, consoante recomendagdes da NB-115/64 - Execug¢do de tubulagdo de
pressao de PVC rigido com junta soldada, rosqueada, Ou com anéis de borracha (NBR-
7372).

Quando forem utilizadas conexdes de metal, a vedacdo sera feita com cénhamo e
zarcéo.

Nao deverdo ser usados tubos com roscas para trabalhar enterrados, dando-se
preferéncia aos soldados, para bitola até 2", e aos de ponta e bolsa, para bitolas
superiores.

Serao terminantemente proibidas curvaturas em tubulagdes através de aquecimento.
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1.2.3

1.2.3.1
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1.2.33
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1.2.3.5

1.3

TUBOS COM JUNTAS SOLDAVEIS
Nessa classe de tubos ndo sera permitida, a qualquer titulo, a abertura de rosca.

A solda sera executada conforme segue:

e lixa-se a ponta do tubo e a bolsa da conexado com uma lixa d'agua;
e limpa-se com solugéo propria as partes lixadas;

e aplica-se adesivo uniformemente nas 2 partes a serem soldadas, encaixando-as
rapidamente e removendo o excesso de adesivo com solugao propria.

Antes da solda, devera ser marcada a profundidade da bolsa sobre a ponta do tubo,
objetivando a perfeigdo do encaixe, que devera ser bastante justo, uma vez que a
auséncia da pressao nao estabelece a soldagem.

No caso de tubos enterrados, devera ser levado em conta que o leito esteja isento de
pedras ou arestas vivas. O material de envolvimento devera ser firme, dando-se
preferéncia a areia, pata conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razdo pela qual
nao se recomenda o envolvimento direto com concreto magro.

TUBOS ADAPTAVEIS COM BOLSA E VIROLA

A vedacgao das juntas podera ser executada por meio de anéis de borracha ou com
adesivo proprio, ndo devendo, todavia, tais processos serem utilizados conjuntamente.

A aplicagédo do adesivo seguira as mesmas normas descritas para os tubos com juntas
soldaveis, a utilizagdo do anel de borracha se norteara pelos itens a seguir.

A ponta do tubo devera ser chanfrada e a bolsa ter pequena conicidade. O anel de
borracha sera colocado no canal da bolsa do tubo ou da conexdo a ser utilizada,
verificando-se previamente se a ponta do tubo esta devidamente chanfrada.

O anel de borracha sera lubrificado com glicerina e com material apropriado a ponta do
tubo, promovendo-se, entdo, o encaixe. Ndo se admitira o uso de graxa, que ataca o
anel.

No caso de tubos enterrados, devera ser levado em conta que o leito esteja isento de
pedras no arestas vivas. O material de envolvimento devera ser firme, dando-se
preferéncia a areia, para conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razdo pela qual
nao se recomenda o envolvimento direto com concreto magro.

CANALIZAGAO DE FERRO FUNDIDO

As canalizagbes serao especificadas para trabalho sob presséo. As juntas entre ponta e
bolsa e conexdes deverdao garantir estanqueidade absoluta, dando-se preferéncia a
juntas elasticas, inclusive para prevengdo da transmissdo de vibragées. As conexdes
deverdo permitir a interligacdo com outros tipos de tubulacao de diferentes materiais.
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PRESCRIGOES SOBRE MATERIAIS PARA AGUA QUENTE
CANALIZAGOES

Os tubos poderao ser de cobre ou CPVC, desde que obedegam as especificagcbes
aprovadas para cada material. Os materiais para juntas deverdo ser adequados aos
tubos empregados, sendo vedado o uso de materiais nocivos a saude.

Deverao ser tomadas as devidas precaugdes quando da unido entre pegas de cobre e de
aco galvanizado, tendo em vista as propriedades desses materiais serem diferentes,
podendo causar eletrdlise.

Tendo em vista que Os materiais sofrem dilatacao, resultando variagbes no comprimento
dos tubos, poderédo aparecer rachaduras nos rebocos. Para evitar este inconveniente,
deverao ser tomadas as seguintes providéncias:

e emprego de juntas de dilatacdo conforme definido em projeto;
e escolha de pontos fixos nas canalizagdes e outros deslizantes;

e uso de material isolante que evite a condensagdo e permita o livre movimento da
tubulagéo sem transmitir esforgcos ao reboco (quando a tubulagédo for embutida em
paredes).

CONEXOES, REGISTROS, VALVULAS E TORNEIRAS

As conexdes poderao ser de cobre, latdo (quando de liga especifica), bronze ou CPVC.
Os registros, valvulas e torneiras deverao ser feitos de bronze ou latao.

ISOLAMENTOS
Todas as canalizagbes que transportem a agua quente deverdo ser isoladas, de modo
que nao haja perdas excessivas de calor, onerando a operacao do sistema e tornando-o

ineficiente.

Os isolamentos poderao ser executados com massa de amianto e cal, calhas de cortiga,
|4 de vidro, argamassa com vermiculita e polietileno expandido.

As espessuras dos isolamentos serdo conforme indicadas na tabela a seguir:

Diametro do tubo (mm) Espessura do isolamento (mm)
15232 (1/2"a 1 1/4") 20
40a65(11/2"a21/2") 30
80 a 100 (3" a4") 40
Paredes planas 50
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2.4 AQUECEDORES

241 Os aquecedores de acumulagédo e de baixa pressdo, deverao ser instalados de modo
que a canalizacao de alimentacao de agua fria saia do reservatério em cota superior ao
aquecedor, entrando nele pela parte inferior. Essa canalizagédo devera ser provida de
registro de gaveta. A canalizagdo de agua quente devera sair pela parte superior oposta
e ser provida de suspiro.

24.2 Os aquecedores de acumulagéo e de alta pressao deverao ser instalados de modo que a
canalizacéo de alimentagéo de agua fria seja derivada da coluna de distribuicdo em cota
superior ao aquecedor, entrando neles pela parte inferior. Essa canalizagdo devera ser
provida de registro de gaveta e valvula de seguranga, sendo proibida a instalagdo de
valvula de retencdo. A canalizagdo de agua quente devera sair pelas parte superior
oposta, sendo desaconselhada a sua ligagdo a um suspiro conjugado para todos os
pavimentos.
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CONDICOES GERAIS

A instalagao sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT e projeto
especifico, apds aprovagao pela Municipalidade e Corpo de Bombeiros que jurisdicionem
o local onde sera construida a obra.

O CONSTRUTOR submetera, oportunamente, as entidades com jurisdicdo sobre o
assunto o projeto de instalagdo contra incéndio e ajustard quaisquer exigéncias ou
alteragdes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento ao
PROPRIETARIO.

A execucgdo dos servicos devera ser por firma instaladora cadastrada junto ao Corpo de
Bombeiros que jurisdicionem o local onde Sera construida a obra.

A protecdo e a defesa contra incéndio poderdo ser asseguradas pelos sistemas
indicados nos procedimentos seguintes, obedecendo sua discriminacdo a uma
classificagédo, segundo a forma pela qual o sistema é acionado.

SISTEMAS SOB COMANDO

DEFINIGAO

Sao aqueles sem que a defesa s6 se estabelece mediante a manobra de dispositivos
adequados.

TERMINOLOGIA

ABRIGO OU CAIXA DE INCENDIO

Compartimento destinado ao acondicionamento do hidrante, mangueira e demais
pertences.

CANALIZAGAO PREVENTIVA

Tubulagdo hidraulica de combate a incéndio que se desenvolve desde o fundo do
reservatorio superior, com ramificagdo para os hidrantes nos diversos andares,
terminando normalmente no passeio num hidrante de recalque. Destina-se a ser
manuseada pelos ocupantes das edificagbes até a chegada do Corpo de Bombeiros.

ESGUICHO

Peca destinada a formar e a orientar o jato d'agua.
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224

225

2.2.6

227

2.2.8

229

2.2.10

HIDRANTE (TOMADA DE INCENDIO)

Ponto de tomada d'agua, provido de registro de manobra e unido tipo "engate rapido",
podendo ser interno ou externo a edificagéo.

HIDRANTE DE PASSEIO (HIDRANTE DE RECALQUE)

Dispositivo instalado na canalizagdo preventiva, destinado a utilizagcao pelas viaturas do
Corpo de Bombeiros.

MANGUEIRA
Conduto flexivel fechado, acondicionado nos abrigos junto aos hidrantes.
REQUINTE

Pequena peca de metal de forma cbnica, atarraxada a extremidade do esguicho,
destinado a graduar o jato d'agua.

RESERVA TECNICA DE INCENDIO

Volume d'agua do reservatorio, destinado exclusivamente para combate a incéndio e
assegurado mediante diferenga de nivel entre as saidas da canalizagdo preventiva e as
de distribuigédo geral de agua fria.

UNIAO TIPO "ENGATE RAPIDO" (JUNTA "STORZ")

Peca destinada ao acoplamento dos equipamentos por encaixe de 1/4 de volta.
UNIDADE EXTINTORA

Unidade padréo convencionada para um determinado agente extintor.

SISTEMAS AUTOMATICOS

Serao aqueles em que a defesa se estabelece independentemente de qualquer
intervencao de um operador, quando sao atingidas condi¢gdes preestabelecidas.
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PROCEDIMENTOS
Instalagao Contra Incéndio — 21 P-21.POR.01
Porta Corta-Fogo

1.1

1.2

1.3

4.1

4.2

DESCRICAO
Séo portas destinadas a retardar a propagacao do fogo de um ambiente para outro.

As principais carateristicas da porta corta-fogo sao:

e resisténcia ao fogo (ndo transmite calor);
o estanqueidade a passagem de fumaga ou gases;

e operagao automatica.

O nucleo da porta é fabricado com material de alta resisténcia ao fogo, sendo o seu
acabamento em chapa lisa de ago, fibrocimento, circundado por perfis tipo "U", metalico,
com pintura ignifuga.

NORMAS

As portas corta fogo para saida de emergéncia obedecerdo as normas da ABNT
atinentes ao assunto, com particular aten¢ao para o disposto nas seguintes:

EB-132/86 Porta e vedadores corta-fogo para isolamento de riscos em ambientes
comerciais e industriais;

EB-920/80 Porta corta-fogo para saida de emergéncia;
MB-564/77 Portas e vedagdes - métodos de ensaio ao fogo (NBR-6479)

ASSENTAMENTO

Serao fixadas por 3 ou 4 dobradigas de ago, com molas, que permitirdo o fechamento
automatico. As dobradigas poderdo ser executadas com hélice helicoidal, que fecham
por gravidade, sem necessidade de mola aérea.

IDENTIFICAGAO

Cada porta recebera uma identificagdo indelével e permanente por gravagédo ou por
plagueta metalica com os seguintes dados minimos;

e identificacdo do fabricante;
e classificagao conforme E-POR.01 e E-POR.02;
e numero e ordem de fabricagao;

e més e ano de fabricagao.

A identificagao é feita no tergo superior da testeira de aplicagao das dobradigas.
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PROCEDIMENTOS

Instalagao Contra Incéndio — 21 P-21.S1S.01

Sistemas Sob Comando

Hidrante

1. DESCRIGAO
Denominado sistema de protegao por hidrantes e formado por:
e reservatério d'agua;
e bombas de presséo e de abastecimento do sistema (recalque);
e canalizacdo preventiva;
e hidrantes internos ou externos; hidrante de passeio.

2. RESERVATORIOS
Os reservatorios destinados a atender o sistema de combate a incéndio serdo
executados rigorosamente de conformidade com o projeto especifico.

3. BOMBAS

3.1 Na eventualidade do abastecimento da canalizagdo preventiva ser feito através de
reservatorio baixo ou subterraneo, este devera ser provido de conjunto de bombas de
recalque, de acionamento independente e automatico, de modo a assegurar a vazao e
manter a presséo constante e permanente da rede.

3.2 As bombas ndo poderao ser usadas para outros fins que nao os de combate a incéndio.

3.3 Os pontos de ligagdo dos sistemas as respectivas fontes de abastecimento seréo
providos de valvulas de retencao, de forma a impedir o retorno da agua.

3.4 Havera sempre dois sistemas de alimentagédo, um elétrico e outro a explosao, podendo
este ultimo ser substituido por gerador proprio.

3.5 A instalagao elétrica para o funcionamento das bombas e demais equipamentos do
sistema de hidrantes devera ser independente da instalagao, ou ser executada de modo
a poder desligar a instalagédo geral sem interromper a sua alimentagao.

3.6 Quando se tratar de bombas de acionamento elétrico (automatico), devera existir no local
da bomba dispositivo indicando a disponibilidade de energia para o funcionamento dela.

3.7 Quando for empregado motor a combustéo interna para a bomba de hidrantes, devera

ele dispor de combustivel suficiente para o funcionamento ininterrupto a plena carga,
durante 2 horas.
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continuacgao P-21.S1S.01

3.8 As bombas elétricas deverao possuir partida automatica para a simples abertura de uma
valvula (registro) de qualquer dos hidrantes e serdo dotadas de dispositivo de alarme
sonoro, com intensidade suficiente para alertar os ocupantes do local protegido e avisar
0s responsaveis pela vigilancia que denunciem o seu funcionamento. O alarme sera
acionado pelo funcionamento da prépria bomba ou pela passagem d'agua na tubulagao.

3.9 Para atender a pressdo minima exigida pelos hidrantes, admitir-se-a a instalacédo de
bomba elétrica, intercalada entre o reservatoério superior e a canalizagdo preventiva, e
instalada em compartimento especifico. O sistema assim constituido devera possuir
ainda valvula de retencao, pressostato, manémetro e tanque de presséo, além de 1
bomba de reserva. As bombas deverao atender também ao disposto no item anterior.

4, CANALIZAGAO PREVENTIVA

4.1 Sera executada conforme projeto e o disposto no P-20.MAT.01 e usada exclusivamente
para o servigo de protegéo contra incéndio.

4.2 As canalizagbes poderao ser de.

o ferro fundido, que satisfaca a EB-43/82 - Tubo de ferro fundido centrifugado, de
ponta e bolsa, para liquidos sob pressdo com junta nao elastica (NBR-7661);

e aco galvanizado, que satisfaga a E-26 do IPT;

e cobre, que satisfaga a especificagdo da RAE, quanto a classe A, enquanto nao for
elaborada a norma definitiva.

4.3 A canalizacdo preventiva, resistente a uma pressdo minima de 1,8 MPa e diametro
minimo de 63 mm, saira do fundo do reservatério superior, abaixo do qual sera dotada
de uma valvula de retengéo e de registro (mantido na posicao "aberto", com cadeado),
atravessando verticalmente todos os pavimentos, com ramificagbes para todas as caixas
de incéndio e terminando no registro de passeio (hidrante de recalque).

4.4 As conexdes, os registros e as valvulas empregados nas canalizagées deverdo possuir
resisténcia igual ou superior a exigida para os tubos. Os registros deveréo ser de gaveta
e trazer no seu corpo a indicagao do sentido de abertura.

4.5 Todas as tomadas deverao ser do tipo adotado pelo Corpo de Bombeiros local.
5. ARMARIO PARA MANGUEIRA (CAIXAS DE INCENDIO)
5.1 Os abrigos encontrados sdo de embutir ou de sobrepor, executados com as

caracteristicas descritas a seguir-

e em chapas de ago carbono ou ferro galvanizado n° 20;
e forma paralelepipedal;
e dimensdes minimas de 75 cm de altura, 45 cm de largura e 17 cm de profundidade;

e porta com vidro de 3 mm, com a inscrigdo "INCENDIO" em letras vermelhas, com o
traco de 1 cm em moldura de 7 cm de largura;
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e registro de gaveta de 63 mm de didametro, com junta "Storz" de 63 mm, com redugao
para 38 mm de didmetro. onde sera estabelecida a linha de mangueira.

e ventilagcdo permanente;
o fechamento da porta preferencialmente com trinco;

e suportes para mangueiras do tipo "meia lua", basculante ou roldana.

5.2 Os abrigos serado pintados com tinta vermelha e deverao possuir sinalizagdo, de forma a
serem localizados e identificados facilmente.

6. HIDRANTES
6.1 Os hidrantes poderéo ser internos ou externos a edificagao.
6.2 A localizagao dos hidrantes devera obedecer ao preceito fundamental de que o operador

nao ficara bloqueado pelo fogo, caso o principio de incéndio ndo seja dominado pelos
meios disponiveis.

6.3 Os hidrantes externos deverao ser localizados cerca de 15 m dos edificios a proteger.
Quando isso ndo for possivel, deverdo ser localizados onde a probabilidade de danos
pela queda de paredes seja pequena e impeca que o operador seja bloqueado pelo fogo
e fumaca.

6.4 Os acessos aos hidrantes deverao estar sempre desobstruidos e livres de qualquer
material ou equipamento.

6.5 Todos os dispositivos de manobras do sistema de hidrantes deveréo ser dispostos de
maneira que sua altura, em relagéo ao piso, nao ultrapasse 1,50 m.

6.6 A presséao da agua exigida em qualquer doa hidrantes sera, no minimo, de 0,1 MPa e, no
maximo, de 0,4 MPa. A vazdo minima sera de 200 litros por minuto.

6.7 Para atender a pressdo minima exigida no item anterior, admitir-se-a a instalagéo de
bomba elétrica de pressao.

6.8 Cada caixa de incéndio devera ser equipada com os seguintes pertences minimos:

e um registro de gaveta de 63 mm;

e uma adaptagdo de 63 mm para rosca "Storz";

e uma redugao de 63 mm x 38 mm ("Storz" p/ "Storz");l|
e uma junta "Storz" em cada extremidade da mangueira;
e uma mangueira constituida de 1 ou 2 lances;

e um esguicho com o respectivo requinte, podendo ser utilizado esguicho de jato
regulavel, de acordo com o projeto ou exigéncia do Corpo de Bombeiros tipo neblina,
jato pleno;
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6.9

6.10

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

e suportes empregados para acomodagao das mangueiras, com 0s bragos moéveis;

e chave para conexdes "Storz".

O hidrante de passeio, ou de recalque, sera localizado junto a via de acesso de viaturas,
sobre o passeio e afastado dos prédios, de modo que possa ser operado com facilidade.

O hidrante de passeio tera registro tipo gaveta, com 63 mm de didmetro. Seu orificio
externo dispora de junta "Storz", a qual se adaptara um tampéao, ficando protegido por
uma caixa metalica com tampa de 30 x 40 cm, tendo a inscricdo "INCENDIO". A
profundidade maxima da caixa sera de 40 cm, ndo podendo o rebordo do hidrante ficar
abaixo de 15 cm da borda da caixa.

MANGUEIRAS

O comprimento das linhas de mangueiras e o didmetro dos requintes serdo
determinados de acordo; com a seguinte tabela:

LINHAS DE MANGUEIRAS REQUINTES
Comprimento maximo Diametro Diametro
30m 38 mm 13 mm
30m 63 mm 19 mm

As linhas de mangueiras poderdo ser dotadas de esguicho de jato esguicho com
requinte, a critério do Corpo de Bombeiros.

As mangueiras e respectivos apetrechos serdo guardados em abrigos, junto ao
respectivo hidrante, de maneira a facilitar o seu uso imediato.

As mangueiras serdo de 38 ou 63 mm de didmetro interno, flexiveis, de fibra de poliéster,
revestidas internamente de borracha, capazes de suportar a pressdo minima de teste de
2 MPa. Serao dotadas de juntas "Storz" e terdo comprimento maximo de 15 m para cada
secgéo.

As linhas de mangueiras, com um maximo de 2 trechos, ficardo acondicionadas
permanentemente unidas por junta "Storz", de modo a estarem prontas para uso
imediato.

RECEBIMENTO DA INSTALACAO

No ensaio de recebimento, a instalagdo sera provada sob a carga projetada. fazendo-se
funcionar todas as partes componentes e seus pertences. As canalizagdes da instalagao
deverao suportar urna pressao nao inferior a pressao de trabalho, acrescida de 0,5 MPa,
sendo que a pressdao minima de ensaio sera de 1 MPa, de acordo com a NB-24/65 -
Instalag6es hidraulicas prediais contra incéndio sob comando. A duracdo dos ensaios
sera de 1 hora, no minimo.
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PROCEDIMENTOS

Instalagao Contra Incéndio — 21

Sistemas Sob Comando

Unidade Portatil ou sobre Rodas

P-21.S1S.02

1. DESCRIGAO

Sera constituido por extintores portateis ou sobre rodas, do tipo pulverizagdo gas-agua,
pé quimico seco, gas carbOnico, espuma mecéanica ou halogenados, de acordo com a

categoria do incéndio possivel e conforme indicado no projeto.

2. NORMAS

O sistema obedecera as normas da ABNT atinentes ao assunto, com particular atengao

para as seguintes

EB-148/89 Extintores de incéndio com carga de p6 quimico (NBR-10721);
EB-149/89 Extintores de incéndio do tipo carga d'agua;
EB-150/76 Extintores de incéndio com carga de gas carbonico;
EB-624/77 Manutencéo e recarga de extintores de incéndio;
EB-1002/89 Extintores de incéndio - tipo espuma mecanica;
EB-1232/80 Extintores de incéndio portateis de hidrocarbonetos halogenados;
NB-142/70 Vistoria periddica de extintores de incéndio;
PB-956/82 Identificacédo de extintores de incéndio - dimensdes e cores (NBR-7532).
3. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS
3.1 Quando n&o determinado no projeto, a quantidade de extintores sera determinada no
Laudo de Exigéncias do Corpo de Bombeiros, obedecendo, em principio, a seguinte
tabela:
RISCO AREA MAXIMA A SER PROTEGIDA | DISTANCIA MAXIMA PARA O
POR UNIDADE EXTINTORA (m?) ALCANCE DO OPERADOR (m)
PEQUENO 250 20
MEDIO 150 15
GRANDE 100 10

Unidades extintoras:

Agua: 10 ;

C02: 6 kg ou 2 de 4 kg;

PQS: 4 kg
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3.2

3.3

3.4

3.5

Os extintores deverao ser colocados onde haja menor probabilidade de o fogo bloquear
0 seu acesso. Devem ficar visiveis, para que todos os empregados do estabelecimento
figuem familiarizados com sua localizagdo. Nao podem ser encobertos ou obstruidos por
pilhas de material de qualquer tipo e se localizardo onde estejam protegidos contra
golpes.

O CONSTRUTOR executara todos os trabalhos necessarios a instalagcao dos extintores.

Somente serdo aceitos extintores que possuirem o selo de "Marca de conformidade" da
ABNT, seja de Vistoria ou Inspecionado, respeitadas as datas de vigéncias (carga e
carcaga) A carga inicial sera efetuada no maximo a 30 dias da data do recebimento da
obra.

Os locais destinados as unidades extintoras deverdo ser devidamente sinalizados: as
paredes, com discos e setas indicativos e o piso, com um quadrado (1 x 1 m) pintado em
vermelho.
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PROCEDIMENTOS
Instalagao Contra Incéndio — 21 P-21.SI1S.26
Sistemas Automaticos

Rede de Sprinklers ou Spray (Mulsifire)

2.1

2.2

23

2.4

25

NORMAS

O sistema obedecera as normas da ABNT atinentes ao assunto, com particular atengéo
para as seguintes:

EB-152/78 Chuveiros automaticos para extingdo de incéndios (NBR-6135);
MB-267/78 Chuveiros automaticos para extingdo de incéndios (NBR-6125);
NB-1135/88  Protegao contra incéndios por chuveiro automatico (NBR-10897).

SPRINKLERS

Sistema constituido de uma canalizagao fixa onde serdo colocados regularmente os
chuveiros. Estara o sistema ligado permanentemente a um abastecimento d'agua, de
forma a possibilitar, em caso de sinistro, que a agua de extincdo seja aplicada
diretamente no local afetado, acionando simultaneamente o respectivo dispositivo de
alarme.

As canalizagbes serdo conforme o projeto e o disposto no P-20.MAT.01 e correrdo
presas ao teto por meio de bragadeiras ou suportes metalicos, ndo embutidas na
estrutura.

O alarme sera acionado por meio de uma valvula de retengao e alarme, quando houver
passagem d'agua decorrente do funcionamento de um ou mais bicos.

A bomba devera ter capacidade para manter a pressdo minima de 0,1 MPa em qualquer
bico, sendo a vazao estabelecida de acordo com o projeto e especificagdes.

Deverdao ser previstas a insonorizagdo e o isolamento de vibragdes, conforme P-
29.INS.01.

Para recebimento das instalagdes, seréo exigidos os testes constantes da NB-1135/85
(NBR-10897).

TESTES

Deverdo ser executados no minimo em 2 locais previamente escolhidos pela
FISCALIZAGCAO.
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PROCEDIMENTOS

Instalagao Contra Incéndio — 21 P-21.S1S.27
Sistemas Automaticos

Gas Carbénico (CO2)

4.1

4.2

DESCRIGOES

Sistema de inundagdo total, constituido de um suprimento de CO2, normalmente
conectado a uma tubulacéo fixa com difusores arranjados para uma descarga de CO2
em areas enclausuradas.

APLICACAO

O didxido de carbono utilizado no sistema é particularmente eficaz em areas onde se faz
necessario um agente extintor com uma alta resisténcia dielétrica e que ndo deixe
residuos em, por exemplo. maquinas, impressoras, computadores e casa de maquinas
em geral.

TUBULAGAO

A tubulagéo para distribuicdo do CO2 nas areas a serem protegidas devera atender as
especificagdes da norma ASTM-A-53 ou A-106, sendo que para os diametros de até 25
mm, inclusive, deverao ser utilizados tubos Schedulle 40. Para os diametros acima
daquela deverdo ser utilizados tubos Schedulle 80, pretos ou galvanizado, de
conformidade com o projeto. As conexdes serdo do mesmo material empregado para as
referidas tubulagdes.

DETECGAO E CONTROLE

Os sistemas de deteccdo deverdo ser automaticos (ibnicos, termovelocimétricos,
térmicos, térmicos blindados, etc.) e possibilitar o acionamento manual (elétrico ou
mecanico).

No acionamento do sistema "manual a cabo", o acionador é ligado a valvula do cilindro
de CO2, através de uma cabeca de comando. No acionamento "manual direto", é ligado
diretamente a valvula de cilindro.

TESTES

Deverdo ser executados no minimo em 2 locais previamente escolhidos pela
FISCALIZACAO.
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PROCEDIMENTOS
Instalagao Contra Incéndio — 21 P-21.SI1S.28

Sistemas Automaticos

Rede de Detecgao e Alarme de Incéndio

3.1

3.2

DESCRIGAO

O sistema sera constituido por uma rede de "detecgdo de incéndio”, geralmente
acionado por fumaca ou aumento de temperatura. Sera ligado a uma central geral de
controle que, por sua vez, cera interligada com o servigo telefénico, de forma a avisar,
diretamente, o Corpo de Bombeiros e o servigo de seguranga local.

NORMAS

A execugao do sistema obedecera ao disposto na NB-926/85 - Execugédo de sistemas de
detecgédo e alarme de incéndio (NBR-9441).

CONDIGOES CONSTRUTIVAS

A execucdo da rede de eletrodutos e caixas, bem como a enfiagdo, sera executada
conforme projeto e o disposto nos Procedimentos referentes a "Instalagdes Elétricas,
Mecénicas, Telecomunicagdes e de Informatica".

A rede de eletrodutos devera ser metélica.

TESTES

Deverao ser executados no minimo em 2 locais previamente escolhidos pela
Fiscalizagao
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PROCEDIMENTOS
Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais - 22 P-22.AAA.01

Condigoes Gerais

1.1

1.2

2.1

2.2

23

24

3.1

NORMAS E REGULAMENTOS

As instalacdes sanitarias de esgoto e aguas pluviais obedecerdo as normas da ABNT
atinentes ao assunto, com particular atengéo para o disposto nas seguintes:

NB-19/83 InstalagGes prediais de esgotos sanitarios (NBR-8160);
NB-37/86 Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario (NBR-9814);
NB-567/86 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario (NBR-9649);
NB-611/88 Instalagbes prediais de aguas pluviais (NBR-10844).

Obedecerao, igualmente, aos codigos e posturas dos érgaos oficiais competentes que
jurisdicionem a localidade onde sera executada a obra e ao projeto respectivo.

TUBULAGOES EMBUTIDAS E APARENTES

As colunas de esgoto de canalizagdo correrdo embutidas, de preferéncia em chaminés
falsas ou outros espagos previstos para tal fim ("shafts"), devendo ser fixadas por
bragadeiras conforme recomendagdes do fabricante. Quando embutidas diretamente na
alvenaria, deverao ser assentadas nos tijolos, nunca no revestimento (vide E-BUC.01 e
E-BRA.01).

Nos casos em que as canalizagbes devam ser fixadas externamente em paredes ou
suspensas em lajes, os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos suportantes ou
de fixagdo (bracadeiras, perfilados "U", bandejas, etc.) serdo determinados de acordo
com o didmetro, peso e posigao das tubulagbes, conforme recomendagbes do fabricante
(vide E-SUS.01).

As derivagdes correrao embutidas nas paredes ou, de preferéncia, em vazios, evitando-
se a sua inclusdo no concreto. Quando indispensavel, serdo alojadas em reentrancias
(encaixes) para isso previstas na estrutura.

As furagbes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serdo locadas e tomadas com tacos, buchas ou
bainhas, antes da concretagem. Precaucdes serdo adotadas para que ndo venham a
sofrer esforgos nao previstos, decorrentes de recalques ou deformacgdes estruturais, e
para que fique assegurada a possibilidade de dilatagbes e contracdes. Na passagem
através de elementos estruturais de reservatérios ou piscinas, serdo empregadas as
medidas complementares que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de
substituic&o.

TUBULAGAO ENTERRADA

As tubulagbes serdo assentadas sobre leito de concreto, cuja espessura sera
determinada pela natureza do terreno.
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3.2

4.1

4.2

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagbes, sO poderdao ser
fechadas apds a verificagdo, pela FISCALIZACAO, das condigdes das juntas, tubos,
protegcdo dos mesmos, niveis de declividade, observando-se o disposto na NB-19/83
(NBR-8160) sobre o assunto. No caso de tubos de PVC, o leito devera ser de areia.

DECLIVIDADE

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores.

Serao observadas as seguintes declividades minimas:

e ramais de descarga: 2%;

e ramais de esgoto e subcoletores: de acordo com o quadro a seguir.

- DECLIVIDADE
DIAMETRO DO TUBO (mm)
% m/m
100 ou menos 2 20
125 1,2 12
150 0,7 7
200 0,5 5
250 ou mais 0,4 4

ASSENTAMENTO

Os tubos serdo assentados com a bolsa voltada em sentido oposto ao do escoamento.
PROTEGAO E VERIFICAGAO

PROTEGAO

As extremidades das tubulacdes de esgoto serdo vedadas, até a montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou "plug", convenientemente apertados, nao

sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Durante a execugao das obras, serdo tomadas precaugdes especiais para se evitar a
entrada de detritos nos condutores de aguas pluviais.

Sera tomado todo o cuidado para se evitarem infiltragées em paredes e tetos, bem como
obstrugdes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras.
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6.1.4

6.2

6.2.1

6.2.2

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

As canalizagdes deverao ser assentadas em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento de 30 cm, no minimo. Nos trechos onde tal recobrimento
ndo seja possivel, ou onde a canalizagdo esteja sujeita a fortes compressbées ou
choques, ou, ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a canalizagéao ter
protecao adequada ou ser executada com tubo de ferro fundido. Em torno de
canalizagbes, nos alicerces ou paredes por ela atravessados, devera haver a necessaria
folga para que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-la.

VERIFICAGAO

Antes da entrega da obra, toda a instalagdo sera convenientemente verificada pela
FISCALIZACAO.

Todas as canalizagbes primarias de instalagdo de esgotos sanitarios serédo testadas com
agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua, antes da
instalagdo dos aparelhos. Serdo também submetidas a prova de fumaga, sob presséo
minima de 25 m de coluna d'agua, depois da colocagédo dos aparelhos. Em ambas as
provas, as canalizacbes deverdo permanecer sob a pressao da prova durante 15
minutos. Os ensaios serdo executados de acordo com o prescrito na NE 19/83 (NBR-
8160).

MONTAGEM DE APARELHOS SANITARIOS

Serao cuidadosamente montados, de forma a proporcionar perfeito funcionamento,
permitir facil limpeza e remogéo, bem como evitar a possibilidade de contaminagao de
agua potavel.

ELEMENTOS DE INSPEGAO

A instalagdo sera dotada de todos os elementos de inspegéo necessarios, obedecendo
rigorosamente ao disposto na NB-19/83 (NBR-8160).

Toda instalagao sera executada visando as possiveis e futuras operagdes de instalagdo
e desobstrucéo.

Os sifbes serao visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico,
por meio de bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspecgao.

Os tubos de queda apresentardo opérculos (tubos radiais com inspegédo) nos seus
trechos inferiores.

Os opérculos em tubos de ferro fundido serédo, também, de ferro fundido e fixados por
parafusos de ago ou material nao ferroso.

As tampas das caixas de inspecdo na instalacdo de esgoto e das caixas de areia, e na
instalagdo de aguas pluviais localizadas no interior das edificagbes, receberao
sobretampa de material idéntico ao das pavimentagdes adjacentes.
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9. GRELHAS

O somatdrio das segdes dos furos das grelhas, seja nos ralos simples, sifonados ou de
calhas de aguas pluviais sera, no minimo, igual a uma vez e meia a se¢ao do condutor
ou ramal respectivo.

10. VENTILAGAO
Conforme projeto e P-22.VEN.O1.
11. SERVICOS COMPLEMENTARES

Serao executados pelo CONSTRUTOR todos os servigos complementares de instalagao
de esgotos, tais como fechamento e recomposicdo de rasgos para canalizagoes,
concordancias das pavimentagdes com as tampas de caixas de inspegao e de gordura,
bem como de outros pequenos trabalhos de arremate.

12. LIGACOES

Caberdao ao CONSTRUTOR todas as despesas, providéncias e servigos para a ligagao
da instalagédo a rede urbana, conforme projetos.
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Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais - 22 P-22.BOM.01

Instalagao de Recalques — Bombas

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

INSTALAGAO

As bombas para recalque dos despejos de esgotos e de aguas pluviais coletadas em
nivel inferior ao da via publica, obedecerdo, no que for aplicavel, ao disposto no P-
20.BOM.01.

A coleta sera sempre efetuada em caixa coletora impermeabilizada, que recebera os
despejos por gravidade, de onde serdo recalcados para o coletor predial respectivo, por
meio de bombas centrifugas ou ejetores.

Sera obrigatdria a instalacédo de, pelo menos, 2 grupos de bombas pata funcionamento
alternado em cada instalagdo. As bombas serdo de baixa rotagao e de construgao
especial, a prova de entupimentos, com rotor adequado para cada tipo de material a
recalcar.

As caixas coletoras seréo dotadas de sistema de alarme automatico de nivel maximo.

CANALIZAGOES

As canalizagdes de sucgdo serdo independentes e possuirdao diametros uniformes,
nunca inferéncia aos das canalizagbes de recalque.

As bdias serdo de cobre, do tipo pesado, e protegidas contra materiais flutuantes. A
haste de comando sera de liga de cobre.

INSONORIZARAO E ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

Conforme disposto no P-29.INS.01.
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Calhas e Rufos

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.4

1.41

1.4.2

CALHAS DE AGUAS PLUVIAIS
Sera prevista declividade igual ou superior a 1%.
CONCRETO

Obedecerao rigorosamente aos perfis indicados nos desenhos de detalhes da estrutura,
0s quais ja deverao levar em conta as espessuras necessarias a impermeabilizagao.

A armadura das calhas de aguas pluviais, quando nao indicada no projeto estrutural,
tera, no minimo, um ferro de 6,3 mm, a cada 10 cm, distribuidos pelo perimetro de calha
e longitudinalmente disposto (vide anexo 1).

As calhas, quando néo integradas a estrutura das edificagdes, serdo dotadas de juntas
de dilatagao a, pelo menos, cada 10 m.

A dosagem do concreto, a armadura a empregar, as juntas de dilatacdo e a
impermeabilizagdo das calhas serédo definidas em projeto.

CHAPA GALVANIZADA

A chapa obedecera ao disposto na E-ACO.04 e tera espessura minima de 0,8 mm
(chapa 22 USG).

Serdao terminantemente proibidas emendas nas calhas no sentido longitudinal. As
emendas dos diversos segmentos das calhas serdo executadas de modo a garantir o
recobrimento minimo de 5 cm.

Nao sera permitida a soldagem das pecgas, devendo-se utilizar em seu lugar mastiques
apropriados de alta aderéncia, conforme E-EIA.05.

As calhas deveréo ser protegidas contra corrosdo em ambas as faces, com aplicacao de
pintura sobre primar de alta aderéncia.

ALUMINIO

O aluminio da chapa obedecera ao disposto na E-ALU.01.

As calhas de aluminio serdo objeto de caracterizagao no projeto.
FIBRA DE VIDRO

A fibra de vidro obedecera ao disposto na E-FIB.01.

As calhas de fibra de vidro serdo objeto de caracterizagao no projeto.
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1.5

1.6

CIMENTO AMIANTO

Obedecerao ao disposto na E-TEL.04 e serdo executadas de acordo com os respectivos
desenhos de detalhes e demais especificagbes dos fabricantes dos produtos, inclusive
no que diz respeito aos acessorios.

PVC

Seréo executadas conforme orientacéo de projeto e demais prescricdes dos fabricantes
dos produtos, inclusive no que diz respeito aos acessorios.

RUFOS

Todas as concordancias de telhados com paredes serdo guarnecidas por rufos de chapa
galvanizada, aluminio ou concreto devidamente impermeabilizado (vide anexo 2). Um
dos bordos do rufo ficara embutido na parede ou platibanda assegurando perfeita
estanqueidade.

EXTRAVASOR

Deverao ser previstos extravasores em pontos estratégicos das calhas, que comportem
a quantidade de agua coletada pelas calhas apenas quando ultrapassada a lamina
d'agua definida no dimensionamento.

RALOS

A ligacéo entre os ralos hemisféricos (tipo abacaxi) e os condutores verticais sera
executada de forma afunilada, e a area de orificios dos ralos devera ser equivalente a
1,5 vez a area do condutor a que se liga.
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PROCEDIMENTOS D-22.CAL.01-01.01

Instalacoes Sanitarias de Esgotos e Aguas Pluviais — 22
Calhas e Rufos

ANEXO 1

ESTRIBO @ 4,2mm a CADA 15cm

IMPERM

IMPERM

7« FERRO DE 6,3mm CADA 10cm

BB77 CALHAS DE CONCRETO - ESQUEMA BAS'CO
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,PROCEDIMENTOS D-22.CAL.01-02.01
Instalacoes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluvigis = 22
Calhas e Rufos
ANEXO 2
4 ALVENARIA 4 ALVENARIA
RUFO DE CONCRET! ‘ BUCHA E
D D PARAFUSO
... RUFO DE CHAPA
- S~
- o
,,‘_1/__ L .1(#
8878 : RUFOS — ESQUEMA BASICO
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Canalizagoes

1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3
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1.41

1.4.2

143

14.4

1.5

1.51

1.5.2

FERRO FUNDIDO

As deflexdes ou derivagdes das canalizagbes de ferro fundido serdo sempre executadas
com conexdes apropriadas.

Os tubos e conexdes podem ser interligados com juntas rigidas (com chumbo derretido),
elasticas (com anéis de borracha) ou mecénicas (com flanges), conforme descrito nos
itens a seguir.

JUNTAS RIGIDAS

A quantidade de material a ser utilizado nas juntas rigidas devera obedecer as tabelas
dos fabricantes dos materiais.

Apds a colocagao na bolsa da ponta do tubo a ser conectado, faz-se a introdugéo, sob
pressdo, da estopa ou corda alcatroada, langando-se a seguir o chumbo derretido que
deve ser bem batido com rebatedor de ponta plana e reta.

A execugdo da junta sera criteriosa, para evitar, por um lado, a existéncia de falhas e
bolhas de ar que possam originar vazamentos, e, por outro, a penetracao de material
para o interior das canalizagbes, que poderdo originar obstrugdes pela subsisténcia de
saliéncias internas.

JUNTAS ELASTICAS

Serao cuidadosamente limpos a ponta do tubo e o interior da bolsa, removendo-se os
excessos de piche porventura existentes.

O anel de borracha sera introduzido e alojado no interior da bolsa, certificando-se que
fiqgue perfeitamente encaixado. A seguir sera aplicada uma camada de lubrificante
apropriado (vaselina ou parafina) derretido, na parte visivel do anel e na ponta do tubo.

Introduz-se, entdo, a ponta do tubo na bolsa, empurrando-a até atingir o fundo da bolsa.
O tubo devera a seguir ser puxado cerca de 1 cm, em sentido inverso, a fim de
assegurar uma folga para dilatagdo e mobilidade da junta.

As juntas elasticas deverao proporcionar as canalizagdes uma flexibilidade da ordem de
até 5°, sem perda das caracteristicas de estanqueidade.

JUNTAS MECANICAS

A junta mecénica consiste em bolsa de formato especial de um flange, um contraflange,
também de ferro fundido, juntas de borracha e parafusos e porcas para fixagao.

Serao cuidadosamente limpos a ponta do tubo e o interior da bolsa da conexao,
removendo-se 0s excessos de piche porventura existentes.
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1.5.3 O contraflange e em seguida o anel de borracha serdo introduzidos na ponta do tubo,
observando-se a posigao correta do anel em relagéo a bolsa de conexao.

154 A ponta do tubo sera, entao, introduzida na bolsa ja dotada de flange, deixando-se livre o
espaco de cerca de 1 cm até o fundo da bolsa, para permitir a livre dilatacéo e
mobilidade da junta.

155 O anel de borracha sera, a seguir, encaixado no alojamento existente no interior da bolsa
e, em seguida, o contraflange sera posicionado para aperto com a flange, por meio de
parafusos e porcas. O aperto sera gradual e efetuado em 1 parafuso, e apds, naquele
que lhe fica diametralmente oposto.

2. ACO GALVANIZADO

2.1 Os tubos e conexdes de ago galvanizado poderao substituir os tubos de ferro fundido,
exceto em canalizagdes que conduzem efluentes de vasos sanitarios ou mictorios.

2.2 As prescri¢cdes para o uso de aco galvanizado estao definidas no P-20.MAT.01.

3. CIMENTO-AMIANTO

3.1 Os tubos e conexdes de cimento-amianto sé poderdo ser empregados nas colunas de
ventilagdo e nos tubos ventiladores primarios, desde que nao sujeitos a choques ou
vibragoes.

3.2 As emendas com os diferentes materiais far-se-do da seguinte maneira:

o ferro fundido com cimento-amianto: no fundo da junta, estopa ou corda alcatroada e,
por cima, chumbo em estado de fusao;

e cimento-amianto com cimento-amianto: estopa ou corda alcatroada, no fundo da
junta, e massa de cimento com areia ou, para maior plasticidade, asfalto.

4. CERAMICA VIDRADA

4.1 Os tubos e conexdes de ceramica vidrada s6 poderdo ser usados enterrados e em
terrenos de boa resisténcia a compresséao, sendo vedada a sua aplicagdo nos seguintes
casos:

e nas canalizagdes que se desenvolverem acima do solo;
e nas canalizagdes sujeitas a choques ou perfuragdes;
e nos terrenos de aterro ou facilmente compreensiveis;

e quando a canalizacao ficar a menos de 2 m de distancia de um reservatério d'agua
subterraneo;

e nas canalizagdes cujo recobrimento for inferior a 0,50 m;

e nas canalizagdes sob construgdes.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao P-22.CAN.01

4.2 As emendas dos tubos e conexdes de ceramica entre si serdo feitas com estopa ou
corda alcatroada, no fundo da junta e, por cima, massa de cimento com areia ou saibro,
ou ainda, para maior plasticidade, asfalto (vide E-IHI.16).

5. PVC

As prescrigoes para o uso de canalizagdes de PVC estao definidas no P-20.MAT.01.
6. COBRE

As prescri¢gdes para o uso de canalizagdes de cobre estao definidas no P-20.MAT.01.
7. RECOMENDAGAO

O somatdrio das segdes dos furos das grelhas, seja nos ralos simples, sifonados ou de
calha pluvial, sera no minimo, igual a 1,5 vez a se¢ao do condutor ou ramal respectivo.
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PROCEDIMENTOS

Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais — 22 P-22.CAN.02
Canalizagoes Enterradas - PVC
Inspecgao
1. NORMAS
No que se refere a montagem de canalizagbes enterradas de PVC, serdo obedecidas as
seguintes normas da ABNT:
EB-644/88 Tubo de PVC rigido de secéo circular, coletor de esgoto (NBR-7362);
EB-1571/85  Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido coletores de esgoto
sanitario (NBR-9051);
NB-37/86 Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario (NBR-9814);
NB-281/87 Projeto e assentamento de tubulagbées de PVC rigido para sistemas de
esgoto sanitario (NBR-7367);
PB-1150/85  Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido, coletores de
esgoto sanitario - dimensdes e dureza (NBR-9063).
2, TERMINOLOGIA
21 BERCO
Camada de solo situada entre o fundo da vala e 5 geratriz inferior da tubulagéao.
2.2 CAIXA DE INSPEGAO (Cl)
Dispositivo visitavel, quando em pequena profundidade. Permite inspegéo e introdugéo
de equipamentos de limpeza.
23 COLETOR DE SISTEMA CONDOMINIAL DE ESGOTO
Tubulagdo pertencente ao sistema particular ou publico de esgoto sanitario, nao
localizada em logradouro publico e destinada a receber e conduzir os efluentes dos
coletores prediais.
24 COLETOR PREDIAL
Trecho de tubulagdo compreendido entre a ultima insergdo do subcoletor, ramal de
esgoto ou descarga e o coletor publico ou sistema particular.
25 COLETOR PUBLICO

Tubulagao pertencente ao sistema publico de esgoto sanitario e destinada a receber e
conduzir os efluentes dos coletores prediais.
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2.6

2.7

2.8

2.9

210

2.1

212

213

DIAMETRO NOMINAL (DN)
Simples numero para classificar em dimensdo os elementos de tubulagdes (tubos,
conexodes, anéis de juntas e acessorios). Corresponde, aproximadamente, ao didametro
da tubulagao em milimetros.

LIGAGCAO PREDIAL

Trecho da tubulagéo do coletor predial compreendido entre o tubo de inspecéo e limpeza
(TIL) e o coletor publico de esgoto sanitério.

POGO DE VISITA (PV)

Camara visitavel através de abertura existente em sua parte superior, destinada a
reunido de ou mais trechos de coletor e a execugao de trabalhos de manutengao.

REATERRO FINAL
Trecho do aterro compreendido entre o reaterro superior e o nivel do terreno
REATERRO LATERAL

Trecho do aterro situado de cada lado da tubulagao, limitado inferiormente pelo bergo e
superiormente pelo plano tangente a geratriz superior da tubulagéo.

REATERRO SUPERIOR

Trecho do aterro situado acima do plano tangente a geratriz superior da tubulacdo e
outro plano paralelo a este, com espessura de 30 cm.

TAXA DE INFILTRAGAO (TI)

Coeficiente com o qual se calcula a quantidade de agua de subsolo (por quildmetro ou
por 6rgao acessorio, tais como PV ou Cl) que penetra na tubulagdo de esgoto sanitario.

TERMINAL DE LIMPEZA (TL)

Dispositivo que permite introducdo de equipamentos de limpeza; é localizado na
cabeceira de qualquer coletor.

TUBO DE INSPEGAO E LIMPEZA (TIL)

Dispositivo nao visitavel que permite inspecdo e introdugdo de equipamento de
desobstrucao e limpeza na tubulagdo do esgoto sanitario.
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3. SERVICOS PRELIMINARES

Ao iniciar-se a escavagao da vala, por processo manual ou mecanico, sera indispensavel
afastar-se o entulho resultante da quebra da pavimentagdao ou do capeamento do solo,
acaso existentes, para longe da borda da vala, evitando-se, com isso, seu uso indevido
no envolvimento da canalizagao.

4. ESCAVAGAO DA VALA
4.1 A escavacgéao das valas obedecera ao disposto no P-03.ESC.01, no que for aplicavel.
4.2 As valas terao largura uniforme, sendo recomendaveis as seguintes larguras minimas:

e para tubulagbes com altura de recobrimento de até 1,50 m: 60 cm;

e - para tubulagdes com altura de recobrimento superior a 1,50 m: 80 cm.

4.3 Altura de recobrimento é o somatério das alturas do reaterro superior e do reaterro final.

4.4 As escavagbes em rocha decomposta, pedras soltas e rocha viva serdo executadas até
um nivel tal que permita a constituicdo de um bergo de material granular (p6 de pedra ou
areia) de, no minimo, 15 cm sob as canalizagoes.

5. FUNDO DA VALA

51 O fundo da vala sera regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no projeto.
Sera isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias seréo preenchidas
com material adequado e convenientemente compactado, de modo a obter-se as
condigbes de suporte do fundo da vala normal.

5.2 Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada ou lodo, sem condi¢cbes
mecanicas minimas para o assentamento da canalizacdo, sera executado o lastro, a
guisa de fundagédo, que podera ser de brita, cascalho ou de concreto convenientemente
estaqueado. Sobre esse lastro, executa-se bergo de material granular (pé de pedra ou
areia) e sobre esse berco estende-se a canalizagéao.

6. INSTALAGAO DAS CANALIZAGOES

6.1 TRANSPORTE

O transporte dos elementos que constituam a canalizagao sera executado com cautela,
evitando-se que ocorram danos aos tubos, as conexdes e aos anéis de juntas. Os tubos
permanecerdo ao longo da vala o menor tempo possivel, evitando se acidentes e
deformacdes.

6.2 DESCIDA

Os tubos serao descidos para o fundo das valas por dois homens no minimo, evitando se
arraste no chao e, principalmente, choques de suas extremidades com corpos rigidos.
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6.3 ASSENTAMENTO

Os tubos seréo colocados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do bergo, de
modo que as bolsas fiquem nos rebaixos previamente preparados, o que assegura o
apoio continuo do corpo do tubo.

6.4 EXECUGAO DAS JUNTAS

6.4.1 Verifica-se se os anéis correspondem aos especificados pela EB-1571/85 (NBR 9051) e
padronizados pela PB-1150/85 (NBR-9063) e se estdo em bom estado e limpos.

6.4.2 Limpam-se as faces externas das pontas dos tubos e as faces internas das bolsas e.
principalmente. o trecho de encaixe do anel.

6.4.3 Verifica-se se o chanfro da ponta do tubo foi danificado e, caso necessario, procede-se a
corregao com uma grosa.

6.4.4 Coloca-se o anel dentro do seu encaixe na bolsa, evitando torgdes.

6.4.5 Unta-se a face externa da ponta do tubo e a parte aparente do anel com pasta
apropriada para a finalidade e recomendada pelo fabricante do tubo. Nao se utiliza, em
hipétese alguma, graxa ou Oleos minerais, evitando-se, dessa forma, prejuizo para as
caracteristicas da borracha.

6.4.6 Procede-se ao encaixe da ponta do tubo na bolsa, apds o posicionamento correto de
ambos, empurrando-se manualmente o tubo. Para diametros nominais maiores, admite-
se utilizar uma alavanca junto a bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado de
colocar-se uma tabua entre a bolsa e a alavanca, com a finalidade de evitar danos.

6.5 ALINHAMENTO E NIVELAMENTO

6.5.1 Concluida a execugdo do encaixe, procede-se ao alinhamento da tubulagdo. Caso
necessario, poderdo ser cravados piquetes ou calgos laterais para assegurar dito
alinhamento, especialmente em se tratando de trechos em curva.

6.5.2 O nivelamento sera efetuado em consonancia como disposto na NB-37/86 (NBR-9814).
6.6 MONTAGEM DOS TRECHOS
O sentido de montagem dos trechos sera, de preferéncia, das pontas dos tubos para as

bolsas, ou seja, cada tubo assentado tera, como extremidade livre, uma bolsa onde sera
acoplada a ponta do tubo subsequente.

6.7 CONEXOES E TILS
6.7.1 Serdo utilizados, exclusivamente, conexdes e TILS de PVC rigido.
6.7.2 Sera vedado o aquecimento dos tubos com a finalidade de obter-se curvas, execugéo de

bolsas ou furos.
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6.7.3

6.8

6.8.1

6.8.2

6.8.3

6.8.4

6.8.5

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

As extremidades ou pedagos de tubos serao aproveitados mediante o uso de luvas.

ENVOLVIMENTO E ANCORAGEM

Apds a execucao das juntas, a canalizacdo sera envolvida conforme recomendacdes do
autor do projeto.

As juntas elasticas serdo mantidas visiveis sempre que possivel, para permitir a vistoria
pela FISCALIZACAO.

As conexdes e os TILs serdo convenientemente envolvidos ou ancorados, conforme
recomendacoes e indicagdes do projeto.

Nos casos de declividades acentuadas (superiores a 20%), deve-se prever ancoragem
para a canalizagdo de uma forma geral.

Durante o assentamento, serdo adotadas precaugdes para evitar, tanto quanto possivel,
a entrada de agua na vala aberta, o que eliminara os riscos de solapamento do
envolvimento. Em casos extremos, recomenda-se encher a vala (zonas correspondentes
aos reaterros lateral e superior) com brita de didmetro inferior a 2 cm.

REATERRO

REATERRO LATERAL

O reaterro das laterais da tubulagdo sera executado de tal forma que atenda aos
requisitos preconizados no projeto.

Sera utilizado o solo especificado no projeto, havendo particular atengdo no sentido de
que a canalizagdo fique integralmente apoiada no fundo da vala.

Na hipotese de ter sido necessario o uso de escoramento, a retirada desse escoramento
sera efetuada progressivamente, diligenciando-se no sentido de que todos os vazios
decorrentes dessa operagao sejam preenchidos.

REATERRO SUPERIOR

Sera executado com material selecionado, sem pedras ou matacées, em camadas de 10
a 15 cm de espessura.

A compactagao sera efetuada, apenas, nos trechos entre o plano vertical tangente a
tubulagé@o e o plano vertical da parede da vala. O trecho situado diretamente acima da
canalizagao nao sera compactado, para evitar que ocorram deformagodes dos tubos.

O reaterro superior sera langado cuidadosamente e nunca despejado aleatoriamente,
precaugao que visa, ainda, proteger os tubos.
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7.3

8.1

8.2

10.

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

REATERRO FINAL

O reaterro final sera langado em camadas sucessivas, procedendo-se a compactagao de
forma a obter se 0 mesmo estado do terreno existente nas laterais da vala.

OBRAS DE PROTEGAO CONTRA CARGAS MOVEIS

A execucgao de obras de protecdo contra cargas moveis fica restrita aos casos em que se
faz necessaria.

O calculo das pressdes externas devido as cargas moveis e os assentamentos especiais
obedecer&o ao disposto na NB 281/87 (NBR 7367).

CUIDADOS COM A REDE

Os tampdes dos pogos de visita e TlLs, as caixas de inspegdo e demais acessorios das
redes saram ancorados no sentido do peso proprio e dos esforgos longitudinais e
transversais, bem como com respeito as vibragdes a que podem ficar sujeitos, sendo que
a canalizagao de PVC rigido e as pegas de ligagdo devem trabalhar livres desses
esforgos ou deformacdes.

INSPEGAO
Conforme NB-281/87 (NBR-7367), cumprindo salientar o disposto nos itens seguintes.

A rigorosa fiscalizagdo na execugado das juntas elasticas pode substituir O ensaio de
verificagéo da estanqueidade com presséo hidrostatica interna de 0,2 MPa, conforme NB
37/86 (NBR-9814), a critério do PROPRIETARIO.

No caso de efetuar-se ensaio de estanqueidade e de verificar-se a possibilidade de
infiltragdo de agua, o trecho testado nao sera aceito pela FISCALIZACAO, cabendo ao
CONSTRUTOR localizar as falhas e corrigi-las, apds o que sera realizado novo ensaio.

No caso de assentamento da tubulagdo de montante para jusante, cada novo trecho
assentado deve permanecer sem infiliragdes, mesmo quando dita tubulagdo encontrar-
se abaixo do lencgol freatico.

Apds o assentamento de cada trecho, TIL na conexdo, as extremidades da tubulacao
serao mantidas rigorosamente fechadas com "plug", durante a execugao do servigo.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS
Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais - 22 P-22.FOS.01

Fossas Sépticas

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

CONDICOES GERAIS

A execugao de fossas sépticas obedecera as normas da ABNT, com particular atengao
para a NB-41/85 - Construgao e instalagéo de fossas sépticas e disposi¢ao dos efluentes
finais (NBR-7229).

Atendera também a E-IHI.04 e ao projeto respectivo, o qual devera ser aprovado pelos
orgaos competentes com jurisdicdo sobre o assunto.

A localizagdo das fossas cépticas e dos elementos destinados a disposigdo do efluente
devera ;ser de forma a atender as seguintes condigdes.

e possibilidade de facil ligagéo do coletor predial ao futuro coletor publico;

o facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogao periddica do lodo
digerido;

o afastamento minimo de 20 m de qualquer manancial.

Os despejos deverao ser tratados e afastados de maneira que ndo sejam observados
odores desagradaveis, presenca de insetos e outros inconvenientes, bem corno nao
ocorra poluicdo ou danos a :

e manancial destinado ao abastecimento domiciliar;

e vida de aguas receptoras;

e balneabilidade de praias e outros locais de recreio e esporte;

e Aguas subterraneas;

e Aaguas localizadas ou que atravessem nucleos de populacao;

e Aguas utilizadas na dessedentagéo de rebanhos e na horticultura;

e solo capaz de afetar direta ou indiretamente pessoas ou animais.

TIPOS DE FOSSAS
CAMARAS SOBREPOSTAS

Os despejos e o lodo digerido sdo separados em camaras distintas, nas quais se
processam independentemente os fendmenos de decantacao e digestao.

CAMARA UNICA

Constituidas de 1 sé compartimento, no qual se processam conjuntamente os
fendbmenos de decantagao o digestao (vide anexo 1).
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2.3

3.1

3.2

3.3

CAMARA EM SERIE

Constituidas de 2 ou mais compartimentos interligados, nos quais se processam
conjuntamente os fendbmenos de decantagéo e digestao.

MATERIAL

As fossas sépticas deverao ser constituidas de concreto, alvenaria, fibrocimento,
cimento-amianto ou outro material que atenda as condi¢cdes de seguranga, durabilidade,
estanqueidade e resisténcia a agressdes quimicas dos despejos, observadas as normas
de calculos e execugéao a elas concernentes.

As tubulagcbes deverao ser preferencialmente de material ceramico vidrado, PVC, ferro
fundido, concreto ou outro material que atenda as condigdes estabelecidas no item
anterior.

A areia, pedra britada, escoria de coque e o cascalho, utilizados no enchimento das
valas de infiltragao e filtragao, deverao estar limpos e isentos de materiais estranhos.
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PROCEDIMENTOS D—-22.FQS.01-01.01
Instalacoes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais — 22

Fossas Septicas

ANEXO 1
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Instalacoes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais — 22
Fossas Septicas
ANEXO 2
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Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais - 22 P-22.FOS.02

Deposicao do Efluentes de Fossas

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

21

2.2

2.3

2.4

2.5

CONDICOES GERAIS

Conforme NB-41/81 - Construgdo e instalacdo de fossas sépticas e disposicdo de
efluentes finais (NBR-7229), E-IHI.04.

O efluente de fossas sépticas podera ser depositado no solo (por irrigagéo superficial de
valas de infiltragdo ou por infiltragdo subterranea através de sumidouros), ou em valas de
filtrag&o (filtro biolégico) antes do langamento em agua de superficie.

A irrigacao subsuperficial, feita através de valas de infiltragéo, constitui a melhor forma
quando se dispuser de areas adequadas e o solo for suficientemente permeavel.

A infiltragdo subterranea através de sumidouro, podera ser feita quando o solo for
suficientemente permeavel e as aguas subterréneas, que possam constituir manancial
de agua potavel, estiverem em profundidade conveniente, de modo a ndo haver perigo
de contaminagdo. Sempre que possivel sera recomendada a construgdo de dois
sumidouros para funcionamento alternado.

A escolha para a utilizagcdo de valas de filtracdo e filtro biolégico dependera da
consisténcia e tipo de solo e do juizo da autoridade sanitaria competente, antes de sua
deposigdo em agua de superficie.

IRRIGAGAO SUBSUPERFICIAL - VALAS DE INFILTRAGAO (anexo 1)

Constituido de valas escavadas em terreno de profundidade entre 40 e 90 cm, com
largura minima de 50 cm, nas quais serao assentados tubos de diametro minimo de 10
cm, preferencialmente do tipo furado, com juntas livres, recobertas na parte superior com
papel alcatroado ou similar.

A tubulagdo mencionada no item anterior sera envolvida em camada de pedra britada,
pedregulho ou escéria de coque, sobre a qual devera ser colocado papel alcatroado ou
similar, antes de ser efetuado o enchimento restante da vala com terra.

A declividade da tubulagao devera ser de 1:300 a 1:500 quando a tubulagéo das valas de
infiltragdo for alimentada intermitentemente, o que podera ser conseguido pela
intercalacao do tanque fluxivel na tubulagéo do efluente.

A quantidade de valas de infiltragdo sera fungdo do dimensionamento. Serdo duas, no
minimo. O comprimento maximo de cada vala de infiltracdo devera ser de 30 m e o
espagamento minimo entre duas valas devera ser de 1 m.

A tubulagdo do efluente entre a fossa séptica e os tubos instalados nas valas de
infiltragcao tera juntas tomadas.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

O comprimento total das valas de infiltragao sera determinado em fungéo da capacidade
de absor¢do do terreno, calculada segundo as indicagbes constantes na NB-41/B1
(NBR-7229), devendo ser considerada como superficie util de absorgéo a do fundo da
vala.

INFILTRAGAO SUBTERRANEA - SUMIDOURO (anexo 2)

Essa forma de depdsito consiste na distribuigdo do efluente da fossa séptica no terreno
através de sumidouros, devendo na sua construgao ser observado o constante dos itens
a seguir.

Os sumidouros deverao ter as paredes revestidas de alvenaria de tijolos, assentados
com juntas livres ou de anéis pré-moldados de concreto convenientemente furados,
podendo ter ou ndo enchimento de cascalho, pedra britada, coque, com recobrimento de
areia grossa.

As lajes de cobertura dos sumidouros deverdo ficar no nivel do terreno. Serdo
confeccionadas com concreto armado e dotadas de abertura de inspegdo com tampao
de fechamento hermético, cuja menor dimensao sera de 60 cm.

As dimensbes dos sumidouros serdo determinadas em fungdo da capacidade de
absorcao do terreno, calculada segundo as indicagdes constantes na NB-41/81 (NBR-
7229), devendo ser consideradas como superficie util de absor¢do a do fundo e das
paredes laterais, até o nivel de entrada do efluente na fossa.

Os sumidouros n&o deverdo atingir o lencol freatico.
VALAS DE FILTRAGAO (anexo 3)

As valas de filtracdo terdo de 1,20 a 1,50 m de profundidade, com 50 cm de largura na
soleira.

A tubulagao receptora tera diametro de 10 cm e sera preferencialmente do tipo furado,
assentada no fundo das valas, com as juntas livres e recobertas na parte inferior com
papel alcatroado ou similar.

A massa filtrante que recobrira a canalizagéo receptora sera constituida de uma camada
de areia grossa.

A tubulagao de distribuicao do efluente da fossa séptica tera diametro de 10 cm. Sera do
tipo furado e assentado sobre a camada de areia, com juntas livres e recobertas na parte
superior com papel alcatroado ou similar.

Sobre a tubulagao de distribuicdo sera colocada uma camada de cascalho, pedra britada
ou escoria de coque, recoberta em toda a extensao da vala com papel alcatroado ou
similar.

O enchimento da vala sera completado com uma camada de terra.

Nos terminais das valas de filtragdo deverao ser instaladas caixas de inspegéo.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-22.FOS.02

4.8

4.9

4.10

5.1

5.2

O efluente da fossa séptica sera conduzido a vala de filtragao através da tubulagao
receptora, a qual sera assentada com juntas tomadas e dotada de caixas de inspegéo
nas deflexdes.

A declividade das tubulagées devera ser de 1:300 a 1:500.

O efluente da fossa séptica devera ser distribuido equitativamente pelas valas de
filtragdo, as quais deverao ter a extensdo minima de 6 m por pessoa ou equivalente, ndo
sendo admissivel menos de 2 valas para o atendimento de 1 fossa séptica.

FILTROS BIOLOGICOS (ANAEROBICO) (anexo 4)

Sao constituidos por depositos revestidos de concreto, ou outro material que atender as
condigdes de seguranga, e camadas de agregados com granulometria diferente, que
funcionam como filtros.

Sua utilizagdo s6 é recomendada em terrenos onde for impossivel utilizar as valas de
filtragao.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




| PROCEDIMENTOS D-22.F0S.02-01.01
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Deposicac dos Efluentes de Fossas
ANEXO 1
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B) OS DETALHES CONSTRUTIVOS SE REFEREM
A TUBOS CERAMICOS E DE CONCRETO.
PARA OUTROS MATERIAIS, OS DETALHES
DEVEM SER ESPECIFICAMENTE ADEQUADOS,
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ANEXO 2
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Ventilagcao
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2.7

NORMAS
Conforme P-22.AAA.01.
EXECUGCAO DO SISTEMA

O sistema de ventilagdo da instalagdo de esgoto, constituido por colunas de ventilagao,
tubos ventiladores e ramais de ventilagao, sera executado de forma a ndo permitir que os
gases emanados dos coletores penetrem no ambiente interno dos prédios, inclusive
areas do barrilete.

Os tubos de queda serdo sempre ventilados acima da cobertura.

A ligagdo de um tubo ventilador a uma canalizag&o horizontal sera feita acima do eixo de
tubulagao, elevando-se o tubo ventilador até 15 cm, pelo menos, acima do nivel maximo
de agua, no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se horizontalmente
ou de ligar-se a outro tubo ventilador.

A extremidade superior dos tubos ventiladores individuais podera ser ligada a um tubo
ventilador primario, a uma coluna de ventilagdo ou a um ramal de ventilagdo, sempre 15
cm, pelo menos, acima do nivel maximo da agua no aparelho correspondente.

Os tubos ventiladores primarios e as colunas de ventilagado serdo verticais. Sempre que
possivel, serdo instalados em um uUnico alinhamento reto. Quando for impossivel evitar
mudancgas de direcéo, estas serdo feitas mediante curvas de angulo central menor de
90°.

O trecho de um tubo ventilador primario, ou de coluna de ventilagéo situada acima da
cobertura do edificio, medira, no minimo, 30 cm, no caso de telhado ou simples laje de
cobertura, e 2 m, no caso de laje utilizada para outros fins. Neste Ultimo caso, sera
devidamente protegido contra choque ou acidentes que possam danifica-lo.

A extremidade aberta de um tubo ventilador primario, ou de coluna de ventilagao situada
a menos de 4 m de distancia de qualquer janela ou porta, devera elevar-se, pelo menos,
1 m acima da respectiva verga.
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