PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.AAA.01
Condicdoes Gerais e Terminologia
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2.1.6

NORMAS

O projeto da estrutura da cobertura obedecera, no que for aplicavel, as seguintes normas
da ABNT:

NB-5/78 Cargas para calculo de estruturas de edificacao (NBR-6120);
NB-11/51 Calculo e execugao da estrutura de madeira (NBR-7190);
NB-14/86 Projeto e execugdo de estruturas de ago de edificios - método dos

estados-limites (NBR-8800);
NB-344/81 Coberturas (NBR-5720).

TERMINOLOGIA

ESTRUTURA DE MADEIRA (vide anexo 1)

BRACADEIRA

Peca metdlica que reforga a juncao das pernas com as linhas nas tesouras de madeira.
CAIBRO

Peca de madeira, de secéo retangular, que sustenta as ripas.

CALCO OU CRAPUZ

Segmento de madeira que se coloca sobre as pernas da tesoura para manter as tergas
em suas posigoes.

ESCORA

Peca que, nas tesouras de madeira, vai da parte inferior dos pendurais ou tirantes as
pernas. A escora que vai da parte inferior dos pendurais até a perna é também chamada
de asna.

ESTRIBO

Peca metalica que enlaga, nas tesouras de madeira, o né constituido pela linha, pendural
e escoras.

FRECHAL

Terca inferior ou pega horizontal de madeira colocada sobre as extremidades da linha.
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2.1.16

LARO ou LAROZ

Barrote que sustenta a tacaniga.

LINHA

Peca horizontal tracionada, situada na parte inferior da tesoura de madeira, vencendo o
vao coberto e na qual sdo ensambladas as pernas. Quando nao ha laje, a linha nao
podera servir para fixagao do forro. A linha devera estar afastada pelo menos 5 cm da
laje de forro, o que evita que a flexdo da peca se transmita a essa mesma laje.

MAO-FRANCESA

Escora que evita a flexdo da cumeeira e das tergas, apoiando-se no pendural, nos
pontaletes e nas paredes.

PENDURAL

Peca vertical e central da tesoura de madeira que liga, numa extremidade, as pernas e
na outra, as escoras principais.

PERNA

Peca inclinada da tesoura de madeira, que da a declividade da agua do telhamento.
PONTALETE

Peca de prumo colocada sob a tergca para transmitir carga a estrutura do prédio.
RIPA

Peca de madeira de sec¢do reduzida, destinada a receber as telhas e transmitir a carga
ao caibro.

TERGA

Viga apoiada nas pernas de duas tesouras, destinada a transmitir o peso da trama, a
solidarizar as tesouras e a apoiar os caibros.

TESOURA

Estrutura de madeira, metal, concreto armado ou mista, situada num plano vertical, tendo
as extremidades repousando nas paredes permitirias da edificagdo ou sobre apoio
isolado.

TIRANTE

Peca que trabalha a tragdo e que, nas tesouras de madeira, € constituida por duas
tabuas unidas por parafuso.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-07.AAA.01

2.2

221

2.2.2

223

224

225

2.3

2.31

2.3.2

233

234

235

ESTRUTURA METALICA
CAVALETES

Pecas fabricadas em chapas e perfis metélicos, destinadas a fixagcao de telhas as vigas
de apoio da cobertura.

CHUMBADOR

Elemento metalico com secdo longitudinal em forma de "Y", conectado por solda a
estrutura de ago. Serve para engastar esta estrutura na do edificio.

PERFIS DE APOIO

Pecas metdlicas continuas engastadas e/ou fixadas as vigas de apoio da estrutura do
edificio. Sobre os perfis de apoio sdo soldados os cavaletes.

TIRANTES E CONTRAVENTAMENTOS

Pecas estruturais, geralmente em barras e cabos de acgo, utilizados para absorgao dos
esforgos horizontais, de empuxo e de sucgao.

VIGA CENTRAL

Elemento estrutural que serve como linha de cumeeira da tesoura metélica.
TELHAMENTO (vide anexo 2)

AGUA

Superficie inclinada da cobertura. Em planta, indica-se sobre ela o sentido de caimento.
AGUA MESTRA

Agua de forma trapezoidal integrante da cobertura de uma planta retangular.
BEIRAL

Parte da cobertura saliente do prumo da parede.

CALHA

Coletor horizontal de aguas pluviais, localizado ao longo do perimetro da cobertura.
CONDUTOR

Coletor vertical que conduz as aguas pluviais da calha para o solo.
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2.3.10

2.3.11

3.1

3.2

3.3

CUMEEIRA

Peca mais alta da cobertura ou a aresta horizontal do angulo diedro saliente formado por
duas aguas de direcbes opostas.

EMPENA OU OITAO

Parede externa, em forma triangular, que serve de apoio a cobertura.

ESPIGAO

Aresta inclinada do angulo diedro saliente formado pelo encontro de duas aguas.
RINCHAO OU AGUA FURTADA

Aresta inclinada do angulo diedro reentrante formado pelo encontro de duas aguas.
RUFO

Peca ou sistema de concordancia para encontro da cobertura com uma parede. Podera
ser horizontal ou inclinado, e executado em argamassa forte, chapa metalica, concreto
armado e fibro-cimento.

TACANICA

Agua de uma cobertura em forma triangular.

ESTRUTURA DE MADEIRA

As estruturas de madeira serdo executadas, em Peroba, Massaranduba e Angelim. Na
falta de quaisquer dessas espécies, sera obedecido o disposto na E-MAD.01, com
respeito as finalidades e uso das madeiras.

As emendas das pegas de madeira serdo efetuadas com chanfros a 45°, tomando-se o
cuidado de fazé-las trabalhar a compressao e nao a tragdo, posicionando-as proximas
aos apoios (vide anexo 1).

As pecgas da estrutura de madeira receberdo, salvo especificagdo em contrario,
tratamento imunizante, o qual sera executado com os produtos relacionados na E-
TIN.15.

ESTRUTURA METALICA

Sera executada de conformidade com o P-05.MET.01. Quando se tratar de cobertura

com telhas em aluminio e estrutura em acgo, aplica-se pintura em borracha clorada sobre
a estrutura, de forma a se evitar o processo de eletrolise (vide E-TIN.06).
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RECOMENDAGOES DIVERSAS

O transito no telhamento durante a execugédo dos servigos sera sempre sobre tabuas
colocadas no sentido longitudinal e transversal, ndo sendo admitido pisar diretamente
nas telhas ou chapas.

As tabuas serado dispostas de tal forma que as cargas se transmitam para as pegas da
estrutura e ndo para as telhas ou chapas.

Os rufos, quer horizontais quer acompanhando a inclinagdo da cobertura, serao
constituidos por elementos embutidos na alvenaria e ndo solidarios com as chapas. Nos
rufos inclinados, junto ao paramento vertical, havera sempre uma crista da onda e néo
uma cava. Se executado em concreto, o rufo recebera tratamento de cura e
posteriormente tratamento impermeabilizante.

Para o transporte, armazenamento e transporte vertical, deverao ser obedecidas todas
as recomendagodes do fabricante das telhas.
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PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.TEL.01
Telha Autoportante

Aluminio

1. PROJETO
O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo do telhado com o "de acordo”
do fabricante da telha, para analise e aprovacao da FISCALIZACAO.

2, SIMPLES. DUPLAS E ESPECIAIS

21 ESTRUTURA

211 Salvo indicagdo em contrario no projeto especifico, havera apenas pegas de apoio
solidarizadas a estrutura do edificio, obedecendo se ao P-07.AAA.01 no que couber.

2.1.2 Os parafusos serédo espagados de 1,50 m e os furos na madeira serdo rebaixados, de
modo a permitir que a porca fique embutida na pega.

2.2 TELHAMENTO

2.2.1 O dimensionamento das telhas sera decorréncia do vao a vencer, procurando-se sempre
alcangar esse resultado com uma Unica pega. de modo a evitar-se a existéncia de junta
transversal.

2.2.2 Para garantia de bom escoamento das aguas, a inclinagdo minima sera de 10 graus
(17,6%).

2.2.3 O recobrimento longitudinal sera de um onda e meia, ficando a parte superior desse
recobrimento na direcdo predominante do vento.

224 O recobrimento transversal sera de 15 cm, quando a inclinagao for superior a 10 graus, e
de 20 cm, quando a inclinagao for igual a 10 graus.

2.2.5 A colocagao das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, sendo o sentido da
montagem contrario ao dos ventos dominantes.

2.2.6 No sentido longitudinal, o espagamento dos elementos de fixagdo sera de no maximo 1
m, e no sentido transversal. de 2 ondas.

2.2.7 A colocagao dos elementos de fixagao sera sempre efetuada na parte superior da onda.

2.2.8 Deve-se utilizar, de preferéncia, elementos de fixagdo de aluminio. Quando se utilizar

elementos de fixacdo de ago, estes serdo galvanizados. Neste caso, os parafusos
deverado estar isolados das chapas. por meio de arruelas plasticas dotadas de
extremidades que ultrapassem as telhas. Deveréo ser obedecidas as normas da ABNT a
seguir relacionadas.
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2.2.14

MB-25-1 Produto de aco ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a
quente determinagédo da massa por unidade de area (NBR-7397);

MB-25-11 Produto de ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a
quente verificagdo da aderéncia (NBR 7398);

MB-25-111 Produto de ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a
quente verificagdo da espessura do revestimento por processo nao
destrutivo (NBR-7399);

MB-25-IV Produto de ago ou ferro fundido - revestimentos de zinco por imerséo a
quente verificagdo da uniformidade do revestimento (NBR-7400).

E expressamente proibido o emprego de elementos de fixagédo de cobre ou de liga de
cobre.

A fixacao transversal sera executada com parafuso de aluminio, liga 6351-T6C, rosca
soberba, arruela plana também de aluminio, e guarnigdo de neoprene ou EPDM.

Os furos nas telhas serdo, no maximo, 0,6 mm maior do que o didmetro do parafuso. A
distancia entre o furo e a borda da telha sera, no minimo, de 40 mm.

A fixagao longitudinal serd executada com parafuso de aluminio, liga 6351-T6C, rosca
Whitworth, 2 arruelas planas, de aluminio, guarni¢gdo de neoprene e porca de aluminio.

Os arremates das coberturas serao constituidos por cumeeiras, cumeeiras "shed", contra
rufos e rufos. Os contra-rufos serdo empregados associados com arremate superior
externo.

As telhas de aluminio simples ou comuns especificam se na E-TEL.03.
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PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.TEL.02
Telha Autoportante

Aco Galvanizado ou Fosfatizado

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

PROJETO

O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo do telhado com o "de acordo"
do fabricante da telha. para analise e aprovacao da FISCALIZACAO.

ESTRUTURA

A estrutura consistira, apenas, de pecas de apoio para fixagdo das telhas, salvo
indicacao em contrario no projeto ou nas especificagoes.

TELHAMENTO

O perfil das pecas de cobertura tera no minimo 2 ondulagées, o que garantira
estabilidade a telha, especialmente quando sujeitas a tor¢ado durante a montagem.

Para evitar emendas, havera preferéncia pelo emprego de pecas com o comprimento do
vao.

As pecas de cobertura serdo resinadas em chapa de ago galvanizado.

As chapas sao estampadas e soldadas de topo. As zonas de soldaduras recebem nova
galvanizagao a frio. com a finalidade de garantir a durabilidade do produto.

Quando apoiadas em concreto, serao deixadas, por ocasido da confeccao da viga,
pontes de ferro redondo com gancho imerso. A essas pontes solda-se um perfilado de
aco ("bergo") onde se apoiaréo as pecas de cobertura.

A ancoragem das pegas de cobertura é feita por soldagem da mesa inferior com o
"berco".

As telhas de ago galvanizado ou fosfatizado especificam-se na E-TEL.02 e E-TEL.11.
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PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.TEL.03
Telha Autoportante

Fibrocimento (Cimento-Amianto)

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

PROJETO

O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo do telhado com o "de acordo"
do fabricante da telha, para analise e aprovacao da FISCALIZACAO.

ESTRUTURA

A estrutura consistira apenas de pegas de apoio para fixagdo das telhas. salvo indicagao
em contrario no projeto ou nas especificagoes.

TELHAMENTO
O dimensionamento das telhas sera decorréncia do vao a vencer. procurando se tanto
quanto possivel alcangar esse resultado com uma Unica pega, de modo a evitar-se a

superposicao de pecas, conforme projeto.

Sera expressamente proibido o emprego de apoios intermediarios quando da utilizagéo
de uma unica chapa para vencer o vao.

Para melhor vedacao. a inclinagdo minima sera de 3% para a utilizacdo de uma unica
peca, e de 9% quando acontecer superposi¢cao de pecas. conforme projeto.

A colocagao das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, com sentido de
montagem contrario ao dos ventos dominantes.

A colocagéao dos elementos de fixagao sera sempre efetuada na parte superior da onda.

Utilizar-se-8o, de preferéncia. elementos de fixagdo de aluminio. Quando se utilizar
elementos de fixagdo de aco. estes deverdo ser galvanizados.

As telhas autoportantes de fibrocimento especificam-se na E-TEL.06.
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PROCEDIMENTOS

Cobertura - 07 P-07.TEL.04
Telha Ondulada

Fibrocimento (Cimento-Amianto)

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

PROJETO

O CONSTRUTOR devera apresentar o projeto executivo do telhamento com o "de
acordo" do fabricante da telha, para analise e aprovacao da FISCALIZACAO.

ESTRUTURA

A execugdo da estrutura obedecera ao projeto e detalhes fornecidos pelo
PROPRIETARIO.

TELHAMENTO
Salvo indicacdo em contrario, o telhamento obedecera ao seguinte:

O recobrimento longitudinal das chapas sera de 14 cm, para inclinagdes superiores ou
iguais a 15° (26,8%), e de 20 cm, para inclinagao de 10° a 15° (17,6% a 26,8%).

O recobrimento lateral sera de 5 cm, aproximadamente 1/4 de onda, para inclinagbes de
10° ou maiores. Em coberturas sujeitas a condi¢des desfavoraveis de vento, o
recobrimento em apreco cera de 23 cm, ou 1 1/4 de onda.

O balango das chapas nos beirais obedecera aos seguintes critérios:

beirais sem calhas: de 25 a 40 cm;

beirais com calhas: de 10 a 25 cm.

O apoio das chapas sobre as tergas sera, no minimo, de 5 cm no sentido de seu
cumprimento.

A fixagado das chapas sera efetuada com ganchos chatos.

A colocagdo das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, em faixas
perpendiculares as tercas, sendo o sentido da montagem contrario ao dos ventos
dominantes.

Para evitar a sobreposigéo de quatro espessuras de chapa, proceder-se-a ao corte dos
cantos das telhas intermediarias, conforme orientagées do fabricante.

Para passagem de tubos, serdo utilizadas chapas com tubo para ventilagdo, associadas
com chapéu para chaminé, mesmo que para isso haja necessidade de desviar os tubos
de sua prumada. O tubo ficara por dentro do conjunto referido, eliminando-se, dessa
forma, junta na superficie da chapa.
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continuagao P-07.TEL.04

3.9 As cumeeiras, preferencialmente, serdo do tipo articulado.
3.10 Os espigoes e os rincdes serdo constituidos também por pegas de fibrocimento.
3.1 As telhas onduladas de fibrocimento especificam-se na E-TEL.06.
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PROCEDIMENTOS
Cobertura - 07 P-07.TEL.05
Telha Ceramica

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

ESTRUTURA DE MADEIRA

A estrutura de madeiras € constituida por tesouras, cumeeiras, tergas, caibros,
pontaletes, espigdes, ripas e respectivas pecgas de apoio. As vigas de concreto armado
do forro serédo aproveitadas para apoio da estrutura do telhado.

Todas as conexdes, emendas ou samblagens serdo tdo simples quanto possivel,
devendo apresentar perfeito acabamento e permitir satisfatéria justaposicédo das
superficies em contato.

As emendas coincidirdo com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, de forma a obter-se maior seguranca, solidarizagéo e rigidez na ligagao.

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais levaréo reforcos de chapa de
aco, de forma e segao apropriadas, ou parafusos com porcas. As emendas de linhas
levaréao talas de chapa ou bragadeira com parafusos.

ESTRUTURA METALICA

A estrutura obedecera ao projeto especifico quanto ao espagamento das pecas, ligagdes
soldadas ou aparafusadas, pintura de protegdo ou acabamento e o constante no E-
05.MET.01, no que for aplicavel.

Devera ser utilizado, sempre que possivel, ago tipo SAC-41, que tem como caracteristica
ser mais resistente a corrosdo atmosférica.

TELHAMENTO COLONIAL/PAULISTA/CANAL

As telhas inferiores (canal) terdo chanfro plano e paralelo as ripas na parte convexa.
Firmando-se nos tipos, chumbo coita oscilagdes e o escorregamento da telha.

As telhas superiores (capa) terdo na parte interna saliéncia ou anel com furo que limite o
recobrimento das telhas de capa e que permita amarrar as ripas (com arame de cobre)
as pecas de cima e de baixo, desde que o telhamento projetado possua inclinagéo
acentuada e/ou a regido tenha fortes ventos incidentes.

O assentamento sera feito inicialmente com os canais, no sentido da inclinagao do
telhado, do beiral pais a cumeeira, colocando se as telhas com a concavidade voltada
para cima, e a extremidade mais larga, do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga, a
distancia entre duas fieiras de canais sera de cerca de 5 cm. As telhas ficardo
sobrepostas em cerca de 10 cm.

As telhas superiores serdo colocadas com a extremidade mais estreita voltada para a
cumeeira e a sobreposigao, limitada pela saliéncia citada no item 3.2, acima, sera de
cerca de 10 cm.
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3.5

3.6

3.7

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

52

5.3

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

As cumeeiras e 0s espigbes serdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a
convexidade para cima, sendo a juncdo garantida por meio de argamassa no trago
1:0,25:4 de cimento, cal e areia.

Os rincdes serao constituidos por calhas metalicas, dimensionadas de modo a garantir o
perfeito escoamento das aguas sem transbordamento.

A inclinagdo minima recomendada é de 28%.
TELHAMENTO - FRANCESA OU MARSELHA

As telhas deverao possuir uma pequena saliéncia que servira para apoio ao ripado,
evitando: escorregamento.

A colocagéo sera feita a partir do beiral e da esquerda para a direita.

As cumeeiras e os espigdes serdo arrematados por meio de telhas curvas ou telhas
especiais para esse fim, sendo a juncdo garantida por meio de argamassa no trago
1:0,25:4 de cimento, cal e areia.

A inclinagdo minima recomendada é de 31%; a ideal situa-se na faixa de 45%.
TELHAMENTO - GERMANICA

As telhas deverao ser processadas a vacuo, queimadas em forno de lenha.

A inclinagado Ideal situa-se na faixa de 40 a 45%. Apos 50% de inclinagao, as telhas
seréo obrigatoriamente amarradas.

O assentamento podera ser do tipo escama ou dupla
TELHAMENTO - ROMANA

A inclinagdo minima recomendada é de 25%.

A colocagéo sera feita a partir do beiral em diregao a cumeeira.

As cumeeiras e 0s espigdes serdo arrematados por meio de telhas curvas ou telhas
especiais, assentadas com argamassa no trago 1:0,25:4 de cimento, cal e areia.

TELHAMENTO - TERMICAS CERAMICAS

Trata-se de telhas ceramicas extrudadas e que, portanto, possuem colchédo de ar em seu
interior, tornando-se assim isolante térmico.

Devem ser fixadas em 3 pontos, evitando deslizamento e levantamento pela agao dos
ventos.

A inclinagdo minima recomendada é de 30%.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.01
Condicoes Gerais

Tipos de Impermeabilizagao

NORMAS

Os servigos obedecerdo rigorosamente aos procedimentos previstos e as normas de
ABNT, no que for aplicavel:

CB-113/86 Materiais e sistemas de impermeabilizacédo (NBR-9689);

ES-632/84 Véu de fibras de vidro para impermeabilizagdo (NBR-9227);

EB-634/75 Materiais asfalticos para impermeabilizagdo na construgao civil;

EB-636/84 Feltros asfalticos para impermeabilizacdo (NBR-9228);

EB-638/82 Elastdbmeros em solugéo para impermeabilizacdo (NBR-9396);

EB-1420/83 Mantas de polimeros para impermeabilizagao (PVC) (NBR-9690);

EB-1485/83 Emulsbes alfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagdo
(NBR-8521);

EB-1498/84 Mantas de butil para impermeabilizagao (NBR-9229);

EB-1510/84 Asfaltos oxidados para impermeabilizagdo (NBR-9910);

EB-1653/86 Lonas de polietileno de baixa densidade para impermeabilizacédo de
reservatorios de agua, de uso agricola (NBR-9616);

EB-1654/86 Lonas de polietileno de baixa densidade para impermeabilizagdo de
canais de irrigagcao (NBR-9617);

EB-1685/86 Emulsdes asfalticas sem carga pata impermeabilizagdo (NBR-9685);

EB-1686/86 Solugdo asfaltica empregada como material de imprimagdo na
impermeabilizacédo (NBR-9686);

EB-1687/86 Emulsdes alfalticas com carga para impermeabilizagao (NBR-9687);

EB-1776/87 Mantas asfalticas com armadura, para impermeabilizagdo (NBR-9952);

MB-269/87 Mantas asfalticas - envelhecimento acelerado por agao de temperatura
(NBR-9957);

MB-2687/87  Mantas asfalticas - flexibilidade a baixa temperatura (NBR-9953);

MB-2688/87  Mantas asfalticas resisténcia ao impacto (NBR-9954);

MB-2689/87  Mantas asfalticas - puncionamento estatico (NBR-9955);

MB-2690/87  Mantas asfalticas - estanqueidade a agua (NBR-9956);

NB-279/90 Selegao da impermeabilizagao;

NB-987/85 Elaboragao de projetos de impermeabilizagdo (NBR-9575);

NB-1308/85 Execugédo de impermeabilizagao (NBR-9574);

TB-97/82 Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagédo (NBR-8083).
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

4.1

DEFINIGAO

Sob a designagéo usual de "Servigos de Impermeabilizagado”, tem-se em mira realizar
obra estanque. Tais servigos deverdo, portanto, assegurar, mediante emprego de
materiais impermeaveis permanentes e de outras disposi¢coes. a perfeita protecao da
construgao contra a penetragao de liquidos, a despeito de pequenas fissuras ou restritas
modificagdes estruturais da obra, desde que tais deformagdes sejam normais, previsiveis
e nao resultantes de acidentes fortuitos ou grandes deformagdes.

DISPOSIGOES DIVERSAS

Durante a realizagdo da impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a passagem, no
recinto dos trabalhos, de pessoas ou operarios estranhos aqueles servigos.

Nas impermeabilizagbes com asfalto ou elastdmeros, sera terminantemente proibido o
uso de tamancos. ou sapatos de sola grossa.

As impermeabilizagbes sO poderao ser aplicadas em superficies limpas, firmes,
resistentes e secas, apresentando angulos e cantos arredondados.

Serdo adotadas medidas especiais de seguranga contra o perigo de intoxicacdo ou
inflamacdo de gases, quando da execugcdo de trabalhos de impermeabilizacéo
betuminosa ou de elasttmeros em ambientes confinados (caixas d'agua, subsolos,
sanitarios de pequenas dimensdes, etc.). devendo se assegurar ventilagéo suficiente e
proibindo-se a aproximagado de chamas, brasa de cigarro, etc. Nesse sentido sera o
pessoal obrigado ao uso de mascara especial, bem como ao emprego exclusivo de
equipamento elétrico garantido contra centelhas, quer em lampadas, quer em fios.

Quando as condi¢des locais tornarem aconselhavel o emprego de sistema diverso do
previsto nas especificacdes constatadas pela FISCALIZACAO, sera adotado aquele mais
adequado ao caso, mediante prévios entendimentos entre o CONSTRUTOR e o
PROPRIETARIO.

As impermeabilizagdes serdo executadas por empresa especializada que oferega
garantia dos produtos e trabalhos a realizar. Cabera ao CONSTRUTOR fazer prova,
perante. o PROPRIETARIO, de que a firma responsavel pelo servico de
impermeabilizacéo é aplicadora autorizada dos fabricantes dos produtos especificados.

Somente ap6s todo o material necessario ser conferido pela FISCALIZACAO no depdsito
da obra, € que poderao ser iniciados os servigos de impermeabilizagao.

TIPOS DE IMPERMEABILIZAGAO

O tipo adequado sera determinado segundo a solicitagdo imposta pelo liquido,
acarretando 3 maneiras distintas de impermeabilizagéo:

e contra liquido sob presséao;
e contra agua de percolagao;

e contra a umidade do solo.
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continuacgao P-08.AAA.01

4.2 Os tipos de impermeabilizagao contra liquido sob pressao compreendem:

e concreto impermeéavel (IMPER.50 a IMPER.59);
e argamassa impermeavel (IMPER.20 a IMPER.29);
e membranas asfalticas (IMPER.60 a IMPER.69);
e membranas de polimeros (IMPER.40 a IMPER.49)

4.3 Os tipos de impermeabilizagao contra agua de percolagdo compreendem:

e concreto impermeavel (IMPER.51 a IMPER.59);

e argamassa impermeavel (IMPER.20 a IMPER.29);

e membrana asfaltica (IMPER.60 a IMPER.69);

e membrana de polimeros (IMPER.40 a IMPER.49);

e membranas de polimeros moldadas no local (IMPER.70 a IMPER.79);

e revestimentos impermeaveis.
4.4 Os tipos de impermeabilizagao contra umidade do solo compreendem;

e concreto impermeavel (IMPER.50 a IMPER.59);

e argamassa impermeavel (IMPER.20 a IMPER.29);
e membrana asfaltica (IMPER.60 a IMPER.69);

e membrana de polimeros (IMPER.40 a IMPER.49);
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA-02
Terragos e Lajes de Cobertura

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

DEFINIGAO

Sera considerado terrago de cobertura ou laje de cobertura todo teto plano exposto as
intempéries, cuja declividade n&o ultrapasse 5%, salvo pequenos trechos de
concordancia, relevos ou saliéncias.

CONDIGCOES PRELIMINARES

Antes da execugao de qualquer trabalho de impermeabilizagao de terragos e lajes, sera
elaborado plano de execucao pela impermeabilizagdo, observando-se cuidadosamente
no projeto de cobertura as indicacdes:

e juntas de dilatagao, de rotura e de movimento;

e linhas de cumeeira ou espigdes e linhas de escoamento ou rincoes;
e cotas de nivel e declividades.

e calhas, ralos e caixas de condutores de aguas pluviais;

e saliéncias, canteiros, jardineiras, ventiladores, lanternins, aberturas diversas e outros
pontos notaveis da cobertura;

e cortes e desenhos de detalhes, contendo concordancias, rodapés, relevos, ralos,
muretas e platibandas, guarda-corpos, pingadeiras, soleiras, etc.

Caso nao indicado em projeto e procurando conseguir uma inclinagdo 6tima, de 1,5 a
2,5%, para as impermeabilizacées do tipo de membranas, sera prevista, nos rincdes e
calhas, a declividade minima de 1%.

FRACIONAMENTO

As férmas-suporte e formas de caimento serdo fracionadas por juntas de rotura, de
acordo com as necessidades verificadas pelo estudo, tendo-se em vista as
conveniéncias da impermeabilizacdo. As juntas das férmas-suporte deverao dividir a laje
de modo que a maior diagonal, de cada trecho, n&o ultrapasse a 25 m.

O concreto de protegao e a pavimentagao de recobrimento da impermeabilizagédo, acaso
existentes, serdo fracionados em juntas, ditas de movimento, que formem painéis com
area maxima de 30 m? n&o convindo ultrapassar-se 7 m de distancia entre juntas
paralelas.

As aberturas das juntas de movimento e de rotura serdo, respectivamente, de cerca de
1/1.000 (1 cm para cada 10 m) e de 1/2.500 (1 cm para cada 25 m) do comprimento dos
respectivos painéis.
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3.4

4.1

4.2

4.3

4.4

441

442

443

4.4.4

4.4.5

Havera juntas em todas as linhas sujeitas a movimentos, tais como: faixas junto a
parapeitos e muretas, variagdo de numero de pavimentos, fundagdes diferentes e linhas
de rincdo, etc. Sempre que possivel, serdo utilizados os angulos reentrantes como
origem de juntas.

ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Os tetos planos serdo executados de forma a assegurar rapido esgotamento das aguas
pluviais, observando se o contido nos itens a seguir.

DESEMPENO DE SUPERFICIES

Apds a execucdo das rampas, de acordo com as declividades indicadas no plano de
execugdo da impermeabilizagdo, sera procedida minuciosa verificagdo de todos os
pontos, a fim de se prevenir formagao de pogas e a deterioragdo da impermeabilizagéo
pela prolongada estagnagéo de aguas.

CALHAS

As calhas terdo, sempre que possivel, ladrbes, buzinotes ou aberturas livres, cujo
desnivel seja suficiente para evitar o afogamento dos relevos e rodapés, mesmo em
caso de entupimento dos condutores, convindo prever se uma margem de 5 cm para tal
desnivel, em relagdo ao ponto mais baixo daqueles rodapés ou relevos.

RALOS E CONDUTORES

A concordéncia dos ralos e bocas de condutores de aguas pluviais com a
impermeabilizagdo merecera a maior cautela e atengao.

As cotas de nivel dos ralos serao determinadas com a maior preciséo, de acordo com as
indicagdes do plano de calhas ou do terrago

As golas e bocais dos ralos ficardo embebidas nas camadas impermeaveis e
perfeitamente colados as mesmas, recebendo prévia pintura ou adesivo.

Salvo disposigdo em contrario, a impermeabilizagdo passara por cima da gola dos ralos,
sera reforgada com tecido apropriado em uma faixa com largura minima de 15 cm a volta
de cada boca e mergulhara, quando o tipo adotado o comportar, até a bolsa do condutor.
Tal procedimento podera ser substituido pelo emprego de pecas pré fabricadas em PVC
ou EPDM, conforme anexo 1.

Havera especial cuidado para que a superficie de escoamento dos terragos ou calhas
nao apresentem qualquer saliéncia ou elevagdao nas imediagcdes dos ralos e tenha
depressao que assegure o perfeito escoamento de agua, observando-se, nesse sentido,
uma das seguintes disposicoes:

e aumento de declividade para 5 a 7% nas vizinhangas de cada boca;

e rebaixo de 2 cm, no minimo, em uma faixa de 15 cm circundando cada boca ou caixa
do ralo.
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446 Todos os ralos de cobertura levarao grelhas removiveis de metal inoxidavel (latao,
bronze, etc.) ou de nailon, cujas malhas serdo suficientes para reter os detritos
previsiveis para o local considerado, mas ndo tdo apertados que entupam com

facilidade.
5. LANGAMENTO DAS CAMADAS IMPERMEAVEIS
5.1 Nenhum trabalho de impermeabilizagdo sera executado enquanto houver umidade nas

respectivas férmas-suporte.

5.2 Os trabalhos de impermeabilizagéo serao realizados com o tempo seco e firme.

5.3 As superficies das formas-suporte serao lisas e resistentes, capeando-se, com camada
suficientemente robusta de argamassa ou de concreto, quaisquer porgdes menos
consistentes de materiais isotérmicos ou de enchimento que, eventualmente, devam ficar
sob as impermeabilizagoes.

5.4 Quando do langamento das camadas impermeaveis, havera especial cuidado no sentido
de ndo permanecerem sob as mesmas agua ou umidade suficientes para formar vapor.

6. PROTEGAO E PRECAUGOES

6.1 As precaugbes para protegdo das impermeabilizagbes serdo adotadas em fungdo do
grau de acessibilidade da cobertura ou terrago.

6.2 Serao tomadas precaugdes para que os eventuais movimentos das camadas protetoras
nao afetem as camadas impermeaveis.

6.3 As camadas protetoras levardo juntas de enfraquecimento ou juntas completas, estas
convenientemente rejuntadas, de acordo com o tipo adotado e as condi¢cdes de cada
caso.

7. ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES - OBRAS CORRELATAS

71 A protecao integral das coberturas deve abranger os elementos que formam saliéncias

sobre o plano do terrago ou laje, bem como a perfeita concordancia da camada
impermeavel da laje com a base daquelas partes.

7.2 Serao cuidadosamente estudados quanto, a forma, disposicbes, protecédo e
concordancia, os seguintes elementos, conforme anexos 2, 3 e 4:

e coroamento de muretas ou vigas de contorno, platibandas, etc.;

e base de paredes. muretas e colunas, rodapés, relevos, soleiras, aberturas, bases de
equipamentos. etc.;

e linhas de separagao entre materiais diferentes;

e penetragdo de tubos de ventilagdo, de antenas de radio e TV e de chaminés,
cuidando-se dos efeitos do aquecimento destas ultimas;
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passagem de canalizagoes;

calhas, ralos e buzinotes;

Juntas diversas.

7.3 Nos rodapés e faixas de impermeabilizagdo junto a muretas e paredes, sera executada
protegdo com pingadeiras, saliéncias ou chapas de recobrimento, evitando-se, o recurso
de simples arremate da camada impermeavel em rasgos ou rebaixos abertos nos
paramentos verticais.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizacao — 08
Terracos e Lajes de Cobertura

D—-08.AAA.02-01.01

ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS D—-08.AAA.02—-03.01
Impermeabilizacao — 08
Terracos e Lajes de Cobertura

ANEXO 3
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.03

Reservatoérios

1. DISPOSIGOES DIVERSAS

1.1 As paredes laterais e o fundo dos reservatérios serdo cuidadosamente
impermeabilizados pela face interna.

1.2 A tampa recebera protegao pela face superior externa, quando exposta ao tempo ou a
aguas de lavagem.

1.3 O produto a ser utilizado na impermeabilizagdo dos reservatérios de agua potavel nao
podera transmitir qualquer odor ou gosto a ela.

14 Como providéncia cautelar, o reservatoério devera ser mantido cheio de agua apds a
conclusao dos servigos de impermeabilizacéo.

2, RESTRIGCAO

E terminantemente proibido executar a impermeabilizacdo dos reservatérios com
produtos que contenham alcatrédo de hulha na sua composigao.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.04

Subsolos

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

23

24

25

CONSIDERAGOES GERAIS

Nos subsolos e locais andlogos, ter-se-a em consideracao a protecéo contra a agua
subterrdnea e agua sob pressdo, levando-se em conta o lengol freatico, as aguas
superficiais de infiltragdo e a possibilidade de elevagao acidental e temporaria do nivel
piezométrico, em razao de inundagao do terreno circundante a edificagao.

Sera também considerada a protegao contra umidade ascendente ou de penetragao
lateral, oriunda de infiltragao superficial, absorgéo do terreno ou capilaridade.

Salvo casos muito especiais, convenientemente justificados, as impermeabilizagcbes
devem ser envolvidas em macigos de construgdo resistente, levando-se em conta as
seguintes condi¢des fundamentais:

e as camadas impermeaveis so resistem a esforgos normais a seu plano;

e as cargas ou pressbes devem ser distribuidas uniformemente ou variar
gradativamente.

A eficacia so fica garantida quando a camada impermeavel ficar permanentemente
apertada entre duas superficies resistentes, podendo-se tomar a taxa de 0,01 MPa como
suficiente e necessaria.

CONDIGOES CONSTRUTIVAS

O solo sera convenientemente regularizado nas cotas estabelecidas e energicamente
apiloado a fim de ser melhorada sua consolidagédo e de se prevenirem recalques
danosos a integridade das camadas impermeaveis.

Com o mesmo objetivo de ficar assegurada a perfeicdo dos servicos de
impermeabilizacdo, serdo executados, com ampla robustez, os lastros e cortinas de
concreto destinados a servir de base as camadas impermeabilizantes,

Nos servigos de subsolo ou em contato direto com o terreno, o solo sera submetido a um
eficiente sistema de rebaixamento do lengol d'agua e esgotamento de aguas superficiais,
de forma a ser obtida sua dessecacao satisfatoria, desde antes do inicio dos trabalhos
de impermeabilizagédo até a conclusédo da estrutura dos subsolos. Para maior seguranga,
o canteiro devera dispor de unidades sobressalentes de reserva para pronta entrada em
servigo, em caso de paralisagao do equipamento em funcionamento.

Cabera ao CONSTRUTOR apdés a autenticagdo do PROPRIETARIO, adotar
providéncias para evitar que o rebaixamento do lengol venha provocar danos a prédios
vizinhos.

Em subsolos com paredes em alvenaria de blocos ou de tijolos, prevalece o disposto na
NB-279/90 - Selegéo da impermeabilizagdo, com respeito a construgdo com subsolo.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.05
Verificagao e Ensaios

2.1

2.2

23

24

2.5

4.1

4.2

RECEBIMENTO DOS SERVICOS

Para o recebimento dos servicos serao efetuados os testes de estanqueidade descritos
nos itens seguintes, além de aprovados pela FISCALIZACAO os ensaios e 0s niveis
finais.

ENSAIOS DE TERRAGCOS, CALHAS, JARDINEIRAS E LAJES DE COBERTURA

O CONSTRUTOR procedera a vedagado de todos os ralos e saidas d'agua, inclusive
bordas livres de lajes.

Assegurada a vedacgao de todas as saidas, o CONSTRUTOR enchera a area a ensaiar
até uma altura média de 5 cm acima do nivel da membrana impermeavel, ndo devendo,
de maneira alguma, atingir o nivel do rodapé ou arremate da membrana no plano
vertical.

O plano d'agua sera mantido por 5 dias consecutivos.

O ensaio sera considerado satisfatorio se nenhuma fuga ou nenhum sinal de umidade se
manifestar na obra.

Caso contrario, cabera ao CONSTRUTOR reparar as fugas ou defeitos, até que novo
ensaio confirme que a area em prova esta perfeitamente estanque.

ENSAIOS DE PISOS CAPEADOS

O ensaio de impermeabilizagdo de varandas, pisos de pogos e areas internas sujeitas a
molhadura, destinadas a capeamento, sera procedido de modo analogo ao prescrito no
item precedente, depois da execugdo da camada de aderéncia, porém, antes do
langamento da camada protetora e de pavimentacéo.

ENSAIOS DE CONCRETO IMPERMEAVEL
Ensaio de acordo com a norma DIN 1048.
O concreto impermeavel devera impedir a passagem de agua a mais de 3 cm, com

pressdes de 0,1 MPa por 48 horas, 0,3 MPa por 24 horas e 7,5 MPa por 12 horas,
sucessivamente.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.AAA.06

Embasamento/Revestimento

2.1

2.2

23

NORMAS

Os embasamentos de construgdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e internas
serdo impermeabilizados desde as fundagdes até as alturas a seguir referidas, conforme
o disposto na NB-279/90 - Selegéo da impermeabilizagado, e conforme anexos 1 e 2.

CONDIGCOES CONSTRUTIVAS

A alvenaria de blocos ou de tijolos sera executada com argamassa impermeavel até a
altura de 30 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermeavel nas superficies externas das paredes perimetrais sera
executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermeavel nas superficies internas sera executado até a altura de 15
cm acima do piso interno acabado.
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| Impermeabilizacac — 08
| Embasamento / Revestimento
|
ANEXO 1
DESENHO 1 S—
REVESTIMENTO EXTERNO ]
IMPERMEABILIZADO = [
e l¢  REVESTIMENTQ INTERNO IMPERMEAVEL
(‘ (— , ARGAMASSA IMPERMEAVEL
60cm 1L : -~ PISO INTERNO ACABADO
15cm 4 Z 15em ¥
PISO EXTERNO _ Amrrd A b 1L ol [ [ 1]
R . e . M : L N e
¢ =z al P R S S
ba ™ ;.‘.' I |
Teel CONCRETO IMPERMEAVEL
'_/|{,..¢, -
DESENHQ 2 ,
] -
REVESTIMENTO T e D[ Dj]
T _LAJE
EXTERNO y T
IMPERME A VEL ] ,L_ - —— f ‘ o
60cm | - Y . e 4 : C e - == v .
[ aC o O
PISO EXTERNO
ACABAGO REVESTIMENTC INTERNO 0
IMPERMEABILIZADO —
1
PAREDE INTERNA _
_______ ARGAMASSA IMPERMEAVEL .
__PISO INTERNO ACABADD
30cm
) 4 ;
Al lF 10 1] g
. bl s L AL
3 o o ]
r,«(/«z\// A///*////\'? RGN, >////,<x$5 2%
___CONCRETO IMPERMEAVEL S
A . ‘: .
¥
BB4s EMBASAMENTO / REVESTIMENTO

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de

Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



D—08.AAA.06—-02.01

PROCEDIMENTOS
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.ACR.01
Emulsao Acrilica

IMPER.10

1. DEFINIGAO

1.1 O sistema IMPER.10 consistira na impermeabilizagdo de superficies por pintura com
emulsédo acrilica.

1.2 O sistema pode ser estruturado com véu de poliéster para aumentar sua resisténcia a
tragao.

1.3 Usa-se a puni¢cao sem protegdo mecanica por nao possuir resisténcia e por apresentar
resisténcia aos raios ultra-violetas. E recomendado para superficies sem transito.

2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA

21 PREPARO DA SUPERFICIE

211 A superficie devera estar limpa, isenta de 6leos, graxas, tintas, materiais betuminosos,
etc.

2.1.2 Os ferros aparentes, sem efeito estrutural, deverdo ser cortados, e os nichos da
concretagem detectados e abertos. Nesses locais sera executada a
regularizagdo/recuperacdo com argamassa no traco 1:3 de cimento e areia média
peneirada.

213 Ao longo das fissuras e ao redor das tubulacdes emergentes serdo abertas canaletas em
forma de "U" e preenchidas com massa elastica, para evitar pontos de singularidades
nestes locais.

214 No caso de ser aplicada sobre argamassa de regularizagdo, esta ndo devera possuir
hidréfugo de massa na sua composigdo, o que poderia prejudicar a aderéncia da tinta
primaria de impregnacgao.

2.2 IMPREGNAGAO

2.2.1 Sobre a superficie que deve se apresentar porosa aplicam-se duas demaos de "primer",
constituido de cimento impermeabilizante (vide E-AGL.05), agua e emulsao adesiva (vide
E-ACE.02), na proporgao de 20:9:1, respectivamente.

222 Calafetam-se as canaletas, fissuras e ao redor das tubulacdes emergentes, com
mastique a base de poliuretano (vide E-POL.28).

2.2.3 Submete-se a superficie ao teste de estanqueidade, represando a 4gua com uma lamina

de 5 cm por 72 h. Caso nao esteja estanque, repete-se toda operacao. Apos obtida a
estanqueidade, e com a superficie perfeitamente seca, executa-se a pintura com
emulsdo acrilica.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-08.ACR.01

224

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Nos locais onde for aplicado o mastique, executa se reforgo com 4 demaos de emulsao
acrilica, intercaladas com um véu de poliéster apoés a segunda demao, numa faixa de
aproximadamente 10 cm de cada lado do mastique, subindo 20 cm nas tubulagbes
emergentes e adentrando 10 cm nos condutores.

PINTURA

Aplicam-se 2 demaos de emulsdo acrilica (vide E-ACR.03). Essas demaos devem ser
aplicadas em sentido cruzado a partir do momento em que a demao anterior tiver
iniciado seu processo de secagem, ou seja, desde que uma demao nao arraste a
anterior.

Quando houver estrutura de véu de poliéster, este sera aplicado sobre a 22 demao ainda
fresca.

A seguir, aplicam-se mais 8 demaos de emulsao acrilica, conforme item 3.1, retro.

A estrutura em poliéster e as 8 demdos da emulsédo acrilica deverdo entrar nos
condutores em cerca de 10 cm e subir nas tubulagbes emergentes em cerca de 20 cm.

ApoOs estar seca, a superficie devera ser submetida a ensaio de estanqueidade, que
consiste em represar se uma lamina de 7 cm de agua por 72 horas.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.ARG.01
Argamassa Impermeavel com ou Sem Resina Epoxi

Subsolos, Reserv., Embasamentos - IMPER 20 e 21

21

2.1

21.2

2.2

221

222

223

224

2.2.5

226

DEFINIGAO

Os sistemas IMPER.20 e IMPER.21 consistirdo na impermeabilizagdo da superficie por
aplicacao de argamassa colmatada por hidréfugo de massa, sendo o IMPER.21 com
recobrimento de resina epoxi.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA IMPER.20
PREPARO DAS SUPERFICIES

Remogao mecanica utilizando ponteiro, martelete ou disco de corte das partes de menor
resisténcia e da nata de cimento, possibilitando a plena exposi¢ao da superficie firme do
concreto.

Lavagem e escovamento das superficies com escova de aco.
ARGAMASSA COLMATADA

Todas as arestas e cantos internos vivos serdao arredondados com raio minimo de 8 cm
ou chanfrados com argamassa no traco 1:2 de cimento e areia.

Toda a superficie a tratar sera chapiscada com argamassa no trago 1:2 de cimento e
areia grossa, preparada com aditivo promotor de adesao (vide E-ACR.04).

Apbs 24 horas, sera aplicada a argamassa no trago 1:3 de cimento e areia, preparada
com hidréfugo de massa (vide E-HID.01).

O preparo da argamassa colmatada, que sera manual ou mecanico, obedecera aos
seguintes requisitos:

e cimento: CP-32;

e areia: média;

o fator agua/cimento: 0,4;

e agua de amassamento: com hidréfugo, na proporcao referida a seguir.
A proporgéao entre hidréfugo e agua de amassamento sera:

e subsolos e tuneis: 1:8 a 1:10

e reservatorios, piscinas e galerias: 1:10 a 1:12

e rebocos impermeaveis; 1:12 a 1;15

O consumo médio de hidréfugo sera aquele recomendado pelo fabricante.
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P-08.ARG.01
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2.2.10

2211

2212

2213

2.2.14

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.5.1

3.5.2

A espessura minima admissivel da argamassa colmatada sera de 3 cm em 2 camadas
de 1,5 cm.

A espessura da argamassa colmatada sera adotada em fungdo da pressao da agua,
sendo 3 cm até 10 m de coluna d'agua e, a partir dessa pressédo, um acréscimo de 1 cm
pare cada aumento de 5 m da coluna.

O aumento da espessura da argamassa sera obtido pela aplicagdo de um maior numero
de camadas, respeitado o limite maximo de 1,8 cm de espessura por camada,

A aplicagdo da argamassa colmatada sera efetuada de forma continua, evitando-se,
sempre que possivel, emendas em uma mesma camada.

Quando inevitavel, as emendas em uma camada serdo defasadas das emendas da
camada subsequente e estardo distanciadas em, pelo menos, 50 cm dos cantos e
arestas, bem como das juntas da camada anterior.

O intervalo de tempo entre as aplicagcbes das camadas sera de 12 a 24 horas. Na
hipétese da ocorréncia de intervalo superior a 24 horas, sera executado, antes da
aplicagao da camada seguinte, chapisco idéntico ao especificado no item 2.2.2 anterior.

O acabamento das camadas sera executado com desempenadeira de madeira do tipo
textura aspera, fina.

A cura ou sazonamento da argamassa colmatada sera obtida pela manutengédo do
estado de saturagdo na superficie, pelo periodo minimo de 3 dias. Esse estado de
saturacao sera consignado com o emprego de sacos ou tecidos umidos (superficies
verticais) ou areia Umida (superficies horizontais).

CARACTERISTICAS DO SISTEMA IMPER.21

Sera executado conforme o sistema IMPER.21 e mais o contido neste item.

Apds a cura da argamassa colmatada, aplica-se chapisco idéntico ao especificado no
item 2.2.2, retro.

Decorridas 24 horas, nova camada de argamassa no trago 1:3 de cimento e areia, com
as caracteristicas discriminadas no item 2.2.4, retro, sem adicao, todavia, de hidréfugo
na agua de amassamento, com acabamento medianamente aspero.

A espessura dessa camada serade 2 a 3 cm.

RESINA EPOXI

A aplicagdo de recobrimento com resina epoxi sera efetuada sobre superficies
absolutamente secas e isentas de manchas de 6leo, graxa ou limo.

A remogdo das manchas de 6leo e graxa podera ser feita com uma solugdo de
detergente e agua.
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3.5.3

3.54

3.55

3.5.6

3.5.7

3.5.8

3.5.9

3.5.10

3.5.11

3.5.12

3.5.13

Para corregcao de alcalinidade, lava-se a superficie com uma solugédo de acido muriatico
a 15% em volume e, posteriormente, com agua em abundancia.

Seca a superficie, aplica-se a resina epoéxi isenta de alcatrao (vide E-EPO.03).

A resina epoxi é apresentada sob a forma de dois componentes ("A" e "B") , os quais,
apos misturados energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel.

Antes da mistura, os componentes "A" e "B" serdo homogeneizados por vigorosa
agitacéo.

A mistura dos 2 componentes s6 sera efetuada quando a superficie a impermeabilizar
encontrar-se preparada, pois o tempo de vida do produto € limitado a 30 minutos. Sera
misturada, apenas, a quantidade de produto que possa ser empregada nesse espaco de
tempo.

A demao de imprimagéao ("primer") sera aplicada conforme recomendagao do fabricante
(vide E-EPO.03).

Apbs 24 horas, aplicar 2 demaos de epdxi, com intervalo de 24 horas entre elas.

Caso o intervalo entre as demaos seja superior a 24 horas, lixa-se a superficie da
primeira deméao para melhor aderéncia da segunda.

Na manipulacéo da resina epoxi € aconselhavel o emprego de luvas e 6culos no ato da
mistura.

Os utensilios de aplicagdo devem ser lavados imediatamente apds o uso, com solvente
apropriado, de base de xilol ou toluol (vide E-EPO.03).

Nao é aconselhavel o emprego de resina epdxi em temperatura ambiente inferior a 15°C.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.ASF.01
Asfalto Modificado - Véu de Poliéster

Lajes - IMPER.30

21

211

21.2

21.3

215

216

21.7

2.2

2.21

222

DEFINIGAO

O sistema IMPER.30 consistira na impermeabilizagdo com asfalto modificado por
elastémeros SBS ou APP e véu de poliéster como reforgo.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
FORMA DE CAIMENTO

Na hipétese de a regularizagao da superficie ndo haver sido obtida com o desempeno do
proprio concreto, inclusive com respeito a declividade 6tima de 1,5 a 2,5%, seré
executada a férma de caimento para suporte da impermeabilizagéo.

Sera objeto de particular atengdo a sobrecarga na estrutura decorrente dessa férma de
caimento, admitindo-se, caso necessario, que ela seja constituida pela propria isotermia.

Regra geral, a forma de caimento serda executada com argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia.

Nessa argamassa nao sera admitido o emprego de hidrofugo de massa, o que poderia
prejudicar a aderéncia da tinta primaria de impregnacéo.

O acabamento da superficie da férma de caimento ndo podera ser do tipo alisado a
colher ou a desempenadeira de ago. Sera obtido com desempenadeira de madeira e,
antes do seu langamento, havera a remogao de todas as incrustagbes e de eventuais
residuos de madeira, especialmente os inseridos na massa do concreto,

A espessura minima da férma de caimento sera de 2 cm.

Sera efetuada lavagem enérgica da superficie do concreto com agua abundante,
precedendo o langamento e apds a remogéao de incrustagdes e de residuos.

ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES

Na eventualidade das coberturas ou terragos serem limitados por platibandas, muretas
ou vigas de contorno de altura reduzida, a impermeabilizagdo prosseguira no plano
vertical até sua concordancia ou arremate com a respectiva pega de coroamento. Nao
havendo outra indicagdo no projeto de Arquitetura, a pega de coroamento sera
constituida por conjuntos "cobre-muro" (chapim).

O encaixe para arremate da impermeabilizagdo em rodapés de parapeitos, paredes ou
elementos emergentes sera previsto durante a execugdo da alvenaria ou da
concretagem dos respectivos elementos. Quando tal ndo acontecer, serdo adotadas as
providéncias descritas nos itens a seguir.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-08.ASF.01

223

2.2.3.1

2232

2233

224

2241

2242

2243

2244

225

2.3

2.31

23.2

233

ALVENARIA

Recorta-se todo o perimetro até a profundidade de 5 cm e na altura de 20 cm acima do
piso acabado (vide desenho 1 do anexo 1).

A regularizagdo da superficie cortada sera executada com argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia, sem adicdo de hidréfugo de massa, na espessura de 2 cm e sobre
chapisco com o trago 1:2 de cimento e areia.

O acabamento sera com desempenadeira de madeira, as arestas serao arredondadas e
os angulos reentrantes terdo concordancia em meia-cana com raio de 8 cm.

CONCRETO

Removem-se todas as incrustagdes e eventuais residuos de madeira, especialmente os
inseridos na massa do concreto.

As arestas serao arredondadas, os angulos reentrantes terdo concordancia em meia-
cana com raio de 8 cm e os orificios serdo obturados, empregando-se, para essas
finalidades, argamassa no trago 1:2 de cimento e areia, sem adigdo de hidréfugo de
massa.

A guisa de pingadeira e para arremate da impermeabilizagdo, sera executado um cordéo
de argamassa no traco 1:3 de cimento e areia, em forma trapezoidal, com 1 cm na base
menor, 3 cm na maior e 15 cm de altura. A aplicagdo da argamassa sera efetuada sobre
a Superficie chapiscada com argamassa no traco 1:2 de cimento e areia, com adigéo de
adesivo (vide E-ACE.02) na agua de amassamento (vide desenho 2 do anexo 1).

O chapisco e o cordao serdo executados com adi¢gdo de hidréfugo na argamassa (vide
E-HID.01).

A concordancia da impermeabilizagdo com as soleiras sera executada de forma a
assegurar-se perfeita estanqueidade nesses locais, devendo a membrana impermeavel
mergulhar sob a pega da soleira, prolongando-se cerca de 1 m além de sua largura. O
piso externo acabado estara 3 cm abaixo da membrana impermeavel estendida sob a
soleira.

IMPREGNAGAO

A impregnacéo sera executada com asfalto modificado por elastémero SBS ou APP que
apresente viscosidade compativel com a finalidade a que se destina, ou seja, elevado
poder de penetragéo (vide E-BET.07). A aplicagao sera a frio e efetuada com vassoura
de pelo macio ou trincha.

O consumo de "primer" sera da ordem de 1,5 kg/m2.

A aplicagdo das membranas, operagao subseqtiente, s6 podera ocorrer apos a completa
secagem da impregnacao, o que exigira, no minimo, 8 horas a 25°C.
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MEMBRANAS

O asfalto modificado a empregar obedecera ao disposto na E-BET.07, e o véu de
poliéster sera do tipo para impermeabilizacao a frio, com peso da manta de 50 a 75 g/m?
(vide E-POL.51).

O numero de membranas sera adotado em fungao do comprimento do modulo estrutural,
das sobrecargas aplicadas e da durabilidade, conforme descrito nos itens a seguir.

A resisténcia aos esforgos de tragado e cisalhamento é dada pelas membranas de asfalto
e pelos véus de poliéster, conforme segue:

e quatro membranas de asfalto modificado e 1 véu de poliéster para moédulos
construtivos de até 24 m;

e seis membranas de asfalto modificado e 2 véus de poliéster para modulos
construtivos maiores do que 24 m.

Numero de membranas em fungéo das sobrecargas aplicadas;

e sobrecarga estatica de 0,08 MPa: 4 membranas de asfalto modificado e 1 véu de
poliéster;

e sobrecarga estatica acima de 0,08 MPa: 6 membranas de asfalto modificado e 2
véus de poliéster;

e sobrecarga dindmica: dividir o seu valor por 2 e aplicar os critérios da carga estatica.

A durabilidade sera definida em funcao da solicitagdo da agua, de fatores agressivos e
dindmicos e, principalmente, da protecdo das membranas de asfalto modificado. Quando
ndo for possivel a protegdo térmica adequada, o numero de membranas sera
aumentado, com a finalidade de proteger os componentes do asfalto modificado.

APLICACAO

Aplica-se a primeira demao de asfalto modificado quando estiver seca a deméao de
impregnacao. A aplicagado sera a frio e efetuada com vassoura de pelo macio ou trincha.

Estando seca a primeira deméo, coloca-se cerca de 8 horas apds, sobre o asfalto
modificado, um véu de poliéster; sobre ele aplica-se a segunda demao, procurando-se
obter uma integragéo completa entre o véu e o asfalto.

Apos 8 horas, aplica-se a terceira deméao de asfalto modificado, observando-se a mesma
sistematica das dem&os anteriores.

Seca a terceira demao, coloca-se sobre o asfalto modificado um segundo véu de
poliéster e, sobre ele, aplica-se a quarta deméao.

Seca a quarta demao, aplica-se, sucessivamente, a quinta e a sexta demaéaos,
observando se o intervalo de 8 horas entre as duas.
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As juntas do segundo véu de poliéster serdao desencontradas das juntas do primeiro.
Esta ndo coincidéncia tem por objetivo garantir a estanqueidade do sistema.

O consumo de asfalto modificado, nas seis deméos, sera de 3,5 a 4,5 kg/m?.

Em toda a mudanga de angulo havera, a guias de reforgo, um numero duplo de
membranas, conforme desenho 3 do anexo 1.

Quando a aplicacéo restringir-se a um véu de poliéster, a sequéncias das operagdes € a
seguinte: primeira demao, segunda demao com o Vvéu, terceira e quarta demaos.

RECOMENDAGOES DIVERSAS

Os servicos de impermeabilizagdo s6 poderdo ser iniciados apos a autenticagéo, pelo
PROPRIETARIO, do projeto de cobertura.

O projeto de cobertura, apresentara desenhos de detalhes da todos os arremates da
impermeabilizacdo, com particular atengdo para os ralos, vigas da contorno, rodapés,
juntas de dilatagdo, soleiras e tubos emergentes.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.ASF.02
Asfalto Modificado

Locais Sujeitos a Molhaduras Frequentes - IMPER.31
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DEFINIGAO

O Sistema IMPER.31 consistira na impermeabilizagdo com asfalto modificado por
elastébmeros. Destina se a locais sujeitos a molhaduras frequentes, tais como, sanitarios,
cozinhas, vestiarios e outros da espécie.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA

PREPARAGAO DA SUPERFICIE

A superficie a ser impermeabilizada estara isenta da 6leos, graxas, p6 e agregados
soltos.

A regularizagao da superficie a ser impermeabilizada sera efetuada com argamassa no
traco 1:3 de cimento e areia, sendo o acabamento desempenado.

Os cantos vivos serao arredondados em forma da "meia-cana”.

A preparagao da superficie devera estender-se pelas paredes perimetrais até cerca de
30 cm acima do nivel do piso acabado.

PINTURA

Consistira na aplicacédo de 2 deméos de asfalto modificado, com consumo de 0,8 kg/m?
para cada deméao (vide E-BET.07).

A aplicagao sera executada com trincha de nailon ou vassoura da cerdas da nailon.

Para protegdo da impermeabilizagdo, sera aplicada por meio de peneira, sobre a
segunda demao, uma camada de areia lavada a seco.

A impregnacdo de pisos de pecas internas deverda estender-se pelas paredes
perimetrais, até cerca de 30 cm acima do nivel do piso acabado.

A operacao sera repetida na hipétese de haver molhadura da superficie antes da ruptura
da emulsao.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.BUT.01
Butyl ou EPDM

Terracos e Lajes de Cobertura - IMPER.40
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DEFINIGAO

O sistema IMPER.40 consistira na impermeabilizagdo da superficie por manta butilica ou
EPDM, ancorada no perimetro.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
FORMA DE CAIMENTO

Na hipétese da a regularizagdo da superficie ndo haver sido obtida com o desempeno;
do proprio concreto, inclusive com respeito a declividade 6tima de 1,5 a 2,5%, sera
executada a férma de caimento para suporte da impermeabilizagéo.

A férma da caimento sera constituida por argamassa no trago 1:3 de cimento e areia
média peneirada, sem o emprego de hidréfugo de massa.

O acabamento da superficie da férma de caimento ndo podera ser do tipo alisado a
colher ou a desempenadeira de ago. Sera obtido com desempenadeira da madeira e,
antes do seu langamento havera a remogao de todas as incrustagdes e de eventuais
residuos da madeira, especialmente a inseridos na massa do concreto

A espessura minima da férma de caimento sera da 2 cm.

Sera efetuada a lavagem enérgica da superficie do concreto com agua abundante,
precedendo o langamento e apds a remogao da incrustagdes e residuos.

CAMADA-BERCO

Quando completamente curada a férma da caimento, sera aplicada a camada-bergo,
constituida por imprimagao e membrana.

A imprimacéo sera constituida por emulsdo asfaltica, com carga, diluida em agua na
proporcao de 50%, em volume (vide E-BET.13).

A membrana sera constituida pala mesma emulsdo asfaltica, porém na diluicdo de 1
parte de agua para 4 partes da emulsédo, com o consumo de 0,600 kg/m? por demao.

A camada-berco nao sera aplicada nos paramentos verticais de ancoragem da manta
butilica e mergulhara por sob as pegas de soleiras.
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MEMBRANA IMPERMEAVEL

Sobre a camada-bergo, seca ao tato, sera estendida a manta butilica, de 0,8 mm de
espessura, por toda a area a impermeabilizar, aguardando-se cerca de 30 minutos para
que a manta se acomode a superficie (vide E-ELA.02).

As ligacdes das mantas butilicas nos sentidos transversal e longitudinal serdo
executadas pelo método de sobreposicdo das extremidades, com emprego de fita
semivulcanizada e adesivo autovulcanizante.

A largura da sobreposigao sera a largura da fita, ou seja, 40 mm.

Ao colocar-se a fita semivulcanizada é indispensavel, antes da aplicagdo do adesivo,
remover o talco de protegdo com que ela vem impregnada, utilizando-se, para tal fim, um
pano seco.

ANCORAGEM DA MANTA

A ancoragem da manta butilica sera efetuada na periferia, nas tubulagdes, nos
elementos emergentes e nos ralos.

Essa ancoragem é procedida, nas superficies verticais da periferia, aplicando-se 2
demaos de adesivo autovulcanizante sobre o substrato regularizado. Apdés a secagem
dessas 2 demaos, sao fixadas fitas, no inicio e no término de todas as mudangas de
plano, aplicando-se nova deméao de adesivo autovulcanizante. Sobre a fita € aplicada
nova deméao de adesivo autovulcanizante, fixando-se a manta.

Nas tubulagdes emergentes e nos ralos, a ancoragem da manta butilica sera efetuada,
também, com fita e adesivo autovulcanizante.

Para garantir ancoragem perfeita sera empregada bragadeira de nailon.

VERIFICAGAO E ENSAIOS

Antes de executar a protegdo da manta butilica, sera efetuada uma prova de
estanqueidade da impermeabilizag&o.

CAMADA DE AMORTECIMENTO

A camada de amortecimento sera constituida por manta de polietileno extrudado, com 2
mm de espessura (vide E-POL.61).

Aplica-se a manta desenrolando a bobina sobre a impermeabilizagdo, com o cuidado de
deixar 10 cm de sobreposi¢do, sem emprego de adesivo.

Logo que completada a execugdo da camada de amortecimento, o CONSTRUTOR
iniciara o tratamento térmico, com vistas a evitar o deslocamento da manta do polietileno
extrudado.
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CAMADA PROTETORA

A camada protetora sera de argamassa no trago 1:4 de cimento e areia média,
estruturada com tela, com juntas de dilatagdo perimetral proximas a todo e qualquer
elemento emergente.

A espessura da argamassa sera de 2 cm.

A tela sera de tecido com malha quadrangular, largura de 5 cm e fio 16 (BWG),
galvanizado.

A camada de protegao podera ser aceita sem a estruturagao com tela, desde que
executada com 5 cm de espessura e junta de dilatagdo devidamente tratada e disposta
nos 2 sentidos, a cada 1,20 m.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.CON.01
Concreto Impermeavel

IMPER.50

1. DEFINIGAO

O sistema IMPER.50 consistira na adigao de plastificante e densificador ao concreto.

2, CARACTERISTICAS DO SISTEMA

21 O plastificante e densificador sera do tipo A e BV-DIN (vide E-ADI.01).

2.2 A dosagem varia entre 0,2 e 0,5% do peso do cimento.

2.3 O adjuvante é adicionado a agua de amassamento na dosagem selecionada.

2.4 De preferéncia, a concretagem de elementos com emprego de adjuvante sera efetuada

em operagao continua e ininterrupta.

2.5 Na hipdtese de nao ser possivel, proceder-se-a a elaboragao de um plano de trabalho de
forma a localizar-se as juntas de concretagem em posi¢des que nao afetem as
caracteristicas de impermeabilidade que a obra deve apresentar.

2.6 Sera expressamente vedada a existéncia de juntas de concretagem na zona de
concordancia dos paramentos verticais (parede ou cortina) com os horizontais (pisos).

2.7 Para garantir a perfeita aderéncia e estanqueidade das juntas de concretagem, sera
empregada composicéo a base de resina epoxi (vide E-EPO.02).

2.8 A resina epoxi apresenta-se sob a forma de 2 componentes ("A" e "B"), os quais, apds
misturados energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel. O tempo de uso do
produto é de 30 minutos.

2.9 A aplicagao da resina epoxi sera feita sobre superficie limpa e seca, o que exige um
periodo de cura do concreto nunca inferior a 24 horas.

2.10 A resina sera aplicada com espatula ou colher de pedreiro, em toda a largura e
comprimento da junta. Essa operagao sera concomitante com o langamento do concreto
da etapa seguinte, considerada a estabilidade do produto referido no item 2.8, supra.

2.11 E terminantemente proibido o emprego de ep6xi que contenha alcatrdo de hulha na sua
composigao.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.CON.02

Concreto com Impermeabilizagao Estrutural

SS e Res. com e sem Pressao Freatica - IMPER.51 e 52

1.1
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DEFINIGAO

Os sistemas IMPER.51 e IMPER.52 consistirdo na impermeabilizagdo estrutural obtida
pela cristalizacdo de produtos inorganicos em contato com a agua no interior do
concreto. A penetragdo dos produtos inorganicos ocorre através dos poros e atingira
uma profundidade de 5 a 6 mm.

O sistema IMPER.51 ¢ utilizado para locais com pressao freatica e o IMPER.52 para
locais sem presséo freatica.

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS
PREPARAGAO DA SUPERFICIE

A estrutura a receber a impermeabilizacao tera a seguinte preparacao da sua superficie,
0 que visa conferir-lhe caracteristicas recomendaveis para aplicagado do sistema.

A superficie a tratar sera cuidadosamente limpa, removendo-se quaisquer elementos
soltos, residuos betuminosos, graxas, etc. Caso necessario, sera empregado o
jateamento de areia para a obtengao de limpeza completa.

Os vergalhdes aparentes, sem fungéo estrutural, serdo cortados a cerca de 3 cm no
interior da massa do concreto.

Com essa finalidade, a superficie a volta dos vergalhdes sera escariada e toda a
superficie interna da concavidade formada sera umedecida com uma solugéo de 1 parte
de agua e 1 parte de emulsdo adesiva (vide E-ACE.02). Sera entdo procedido o
enchimento da concavidade, ao nivel da superficie adjacente, com argamassa no trago
1:3 de cimento e areia, preparada com a mesma solugao usada no umedecimento.

Como os 2 sistemas agem por penetragdo capilar nos poros, a superficie da estrutura
deve apresentar-se porosa e nao lisa, o que ocorre, principalmente, quando do emprego
de férmas metalicas.

Quando nao for obtida porosidade ou aspereza por jateamento de areia, sera aplicado
microchapisco ou mordente, preparado com solugdo de 1 parte de agua e 1 parte de
emulsao adesiva, em volume (vide E-ACE.02). A essa solugdo adiciona-se uma mistura
constituida por 4 partes de cimento e 4 partes de areia peneirada, também em volume.
Mexe-se até obter produto com consisténcia que permita aplicagdo com trincha, o que ira
conferir a superficie do concreto textura aspera.

Para possibilitar a plena exposi¢cdo da superficie firme do concreto, sera realizada a
remog¢ao mecanica das partes de menor resisténcia e da nata de cimento, com ponteiro,
martelete ou disco de corte, apés o que se procedera lavagem e escovamento das
superficies com escova de ago.
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Ao longo de fissuras, ao redor de tubulagdes que transpassem o concreto e ao redor dos
ralos, serdo abertas canaletas, em forma de “U", com 1 cm de profundidade e 2 cm de
largura, as quais receberdo, em toda a sua superficie interna, o tratamento
impermeabilizante especificado para a estrutura.

TRATAMENTO IMPERMEABILIZANTE PARA O IMPER.51

Precedendo ao tratamento impermeabilizante, sera efetuado o desligamento do sistema
de rebaixamento do lencol d’agua, o que, obviamente, implica cautelas com respeito ao
aspecto de estabilidade estrutural, matéria objeto de especial consideragao.

Em seguida, efetua-se a operagdo de tamponamento dos locais em que se verifique
penetracdo de agua, em forma de jato, bem como dos orificios em que se situavam as
ponteiras do rebaixamento, adotando-se a sequéncia de etapas descrita a seguir.

Com a mao enluvada, pega-se um punhado de pd, constituido por mistura de cimentos
especiais com inicio de pega em 7 segundos e pressiona-se o p6é de encontro ao local de
penetracao (vide E-AGL.05), repetindo-se a operagao até deter o fluxo de agua.

Caso a pressao da agua seja tal que retire o pd, mistura se esse mesmo pé com agua,
em um recipiente, e, ao sentir elevacdo de temperatura, pega-se com a mao enluvada
uma porgao, em forma de bola, aplicando-a no ponto de infiltracdo, repetindo-se a
operagao tantas vezes quantas forem necessarias.

O po6 em contato com a agua endurece rapidamente, motivo pelo qual a operagéo exige
rapidez de seu executor. Pelo mesmo motivo, o recipiente utilizado sera imediatamente
lavado. Para acelerar o processo em dias frios, recomenda se o uso de agua morna.

O excesso de pé utilizado no tamponamento sera removido, apds 20 a 30 minutos, com
talhadeira aplicada no sentido tangencial a superficie tamponada.

Concluido o tamponamento, passa-se a segunda etapa, misturando se em um recipiente
agua com po6 semelhante ao acima referido, porém com inicio de pega em 15 minutos
(vide E-AGL.05).

A proporgdo em volume € de 2 de pd para 1 de agua, obtendo-se uma pasta com
consisténcia de tinta e aplicando-a, com trincha, sobre a superficie a impermeabilizar.

Imediatamente, sobre a demdo a que se reporta o item precedente, ainda Umida,
esfrega-se, a seco, o mesmo pé empregado no tamponamento, operagdo que se
processa energicamente e repetidas vezes, até que se forme uma camada fina, de cor
escura e uniforme.

Na hipétese de haver penetracdo de agua em algum ponto, repete-se a operacéo
tamponamento.

Sobre a camada de po6 aplica-se uma demao de liquido selador, com formulagéo
baseada em produtos de origem mineral que apresentem a propriedade de cristalizar-se
nos poros da estrutura (vide E-AGL.05). A aplicagédo do liquido selador sera processada
com trincha e até que a superficie tratada fique brilhante.
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Apds a aplicagédo do liquido selador e na hipétese de observar-se a existéncia de
infiltragcao, repetem-se, uma ou mais vezes, as operagdes anteriores.

Sobre o liquido selador ainda brilhante aplica-se uma demao da pasta referida, com
trincha e no sentido horizontal. Apés 20 minutos, aplica-se uma segunda deméao dessa
mesma pasta, agora no sentido vertical.

TRATAMENTO IMPERMEABILIZANTE PARA O IMPER. 52

As superficies internas dos locais a impermeabilizar serdo abundantemente molhadas,
de forma a apresentar-se, apds essa operagao, com as caracteristicas de encharcadas.
Os reservatorios deverao ser mantidos cheios pelo periodo minimo de 24 horas antes do
inicio do tratamento.

Aplica-se sobre as superficies, em seguida, 1 demao de pasta preparada misturando-se
9 volumes de agua com 1 volume de emulsédo adesiva (vide E-ACE.02). A seguir, verte-
se a mistura sobre 20 volumes de cimento especial (vide E-AGL.05).

Deixa-se a pasta "descansar" por 10 a 15 minutos, antes de aplica-la, com brocha, sobre
as superficies a impermeabilizar.

Apos 1 hora de aplicagdo da pasta, procede-se a calafetagdao das canaletas e aos
guarnecimentos dos angulos reentrantes com calafetador de base de poliuretano,
conforme descrito adiante.

Nos angulos reentrantes, o calafetador formara corddo de secao triangular, com os lados
apoiados na estrutura, tendo o comprimento de 2 cm.

Apds 48 horas da aplicagdo do calafetador, aplicam-se mais 2 deméos da pasta referida,
com o intervalo de 1 hora entre as demaos. No caso de presséao hidrostatica superior a 7
m.c.a., aplicam-se 3 demaos de pasta.

Decorridas 24 horas da aplicagdo da ultima demao de pasta, procede-se ao enchimento
do reservatorio, o qual devera permanecer cheio pelo periodo de uma semana, apos o
que sera esvaziado para verificagao da existéncia ou nao de fissuras. Em caso positivo,
essas fissuras serao calafetadas.

CALAFETADOR DAS CANALETAS

As canaletas abertas ao longo das fissuras e ao redor de tubulacdo e ralos serdo
guarnecidas com calafetador a base de poliuretano (vide E-POL.28), o qual devera
apresentar resisténcia a tragao de 0,7 ou 1,2 MPa, conforme a pressao do lengol d'agua
ou hidrostatica.

Em seguida ao tratamento impermeabilizante, aplica-se nas superficies laterais da
canaleta um "primer", também de base de poliuretano. Apés a mistura dos 2
componentes do "primer", o tempo de vida ("pot life") do produto é de 5 horas.

Com pistola ou espatula, aplica-se em seguida o calafetador, produto apresentado
também com 2 componentes. Apds a mistura, o tempo de vida do produto a de 2 horas.
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2.6.5

PROTEGAO MECANICA

Sobre toda a superficie submetida ao tratamento impermeabilizante, aplica-se o
microchapisco ou mordente.

Executa-se em seguida o capeamento constituido por argamassa no trago 1:4 de
cimento e areia, amassada com agua e emulsdo adesiva, na propor¢céo de 5%, sendo
vedado o emprego de cal (vide E-ACE.02).

Para o IMPER.51, a espessura do capeamento sera de 2 cm nas paredes e de 3 cm no
piso, e para o IMPER.52, de 2 e 4 cm, respectivamente.

Havendo presséo freatica (IMPER.51), no fundo de pogos de elevadores e em pisos de
garagens, sera executada, antes do capeamento, uma camada de concreto de no
minimo 4 cm, no trago 1:2,5:4 e teor minimo de cimento de 280 kg.

RECOMENDAGOES E CAUTELAS

Lavam-se imediatamente apds o uso todas as ferramentas e recipientes utilizados.
Deve-se usar sempre trinchas para aplicar as pastas.

Usa-se sempre agua potavel no preparo das pastas.

Os 2 sistemas nao deverao ser aplicados em superficie onde ocorra a presenga de cal
entre seus integrantes.

A aplicagdo de pintura a base de cal s6 podera ser efetuada apdés a execugédo da
protecao mecanica.
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagao - 08 P-08.EMU.01
Emulsao Betuminosa a Frio

IMPER.60

1. DEFINIGAO
O sistema IMPER.60 consistird na impermeabilizagdo de superficie por pintura e
impregnacado com colmador de emulsao betuminosa, aplicado a frio. Destina-se a locais
sujeitos a molhaduras freqlentes, tais como sanitarios, cozinhas, vestiarios e outros
semelhantes.

2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA

21 IMPREGNAGAO

211 As superficies a tratar serao convenientemente isentas de 6éleo, tinta e po.

21.2 A impregnagdo sera executada com uma emulsdo de base asfaltica especial, de
caracteristicas neutras, na propor¢cdo de 0,20 kg/m2 Uma vez evaporada a agua, o
material sélido resultante apresentara uma taxa de 97% de asfalto (vide E-BET.03).

2.1.3 A impregnacdo de pisos de pecas internas devera estender-se pelas paredes
perimetrais, até cerca de 30 cm acima do nivel do piso acabado.

214 A operacgao sera repetida na hipétese de haver molhadura da superficie antes da ruptura
da emulsao.

2.2 PINTURA

2.2.1 Vinte e quatro horas apds a impregnacao sera aplicada uma demao de emulséo, de base
de asfalto com finas particulas de latex dispersas em seu interior, na proporg¢ao de 0,50
kg/m? (vide E-BET.03).

222 Quando a primeira demao estiver seca ao toque, sera aplicada uma segunda deméo
com as mesmas caracteristicas da primeira.

2.2.3 Para protegdo da impermeabilizagdo, sera aplicada por meio de peneira, sobre a
segunda dem&o, uma camada de areia lavada a seco.

224 A impregnagdo de pisos de pecgas internas devera estender-se pelas paredes
perimetrais, até cerca de 30 cm acima do nivel do piso acabado.

225 A operacgéao sera repetida na hipétese de haver molhadura da superficie, antes da ruptura

da emulséao
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.EMU.02
Emulsao Polimerizavel

IMPER.61

1. DEFINIGAO

O Sistema IMPER.61 consistira na impermeabilizagdo com Emulsbées Polimerizaveis
(vide E-POL.25).

2, CAMPO DE APLICAGAO DO SISTEMA

O sistema podera ser adotado em paramentos horizontais e verticais de concreto ou
alvenaria revestida de argamassa, lajes, coberturas, pisos, terragos, paredes externas de
edificagoes, em reservatérios e caixas d'agua, piscinas, tanques de decantagdo e
canaletas de aducgéao.

3. METODOLOGIA DE APLICAGAO

3.1 O local a ser impermeabilizado deve estar com as superficies uniformes, regularizadas,
sem fendas ou buracos e apresentar caimento adequado para os pontos de escoamento.
Deve estar, ainda, perfeitamente limpo e isento de impurezas e outros materiais que
formem peliculas, graxas, oleos e resinas. Ralos, rodapés, cantos, bordas e detalhes
singulares deverdo estar completos e arrematados, de acordo com os projetos
especificos.

3.2 Quando necessério, executa-se base de argamassa de cimento e areia para
regularizagdo. O acabamento deve ser feito com régua e desempenadeira de madeira,
evitando-se espelhar a superficie. Para melhor trabalhabilidade dessa argamassa e
maior aderéncia a base, adiciona-se a agua de amassamento aditivo de argamassa,
equivalente a 5% do peso de cimento.

3.3 Casos em que a base existente apresente fissuragado elevada ou fendas, estas serdo
tratadas previamente, reforcando-se os pontos e areas criticas, apenas com maior
consumo do material. As fissuragdes normais de retragdo dos concretos nao
necessitarao, contudo, tratamentos especiais.

3.4 Para a aplicagdo do produto, na confecgdo do filme impermeavel, serdo utilizadas
brochas de nailon, rolos de 13, trinchas e espatulas, observando o seguinte:

3.4.1 Nas 2 demaos iniciais, dilui-se 1 parte de impermeabilizante em 2 partes iguais de agua
limpa (medida em volume) , agitando-se manualmente a mistura até sua uniformizagao
completa.

3.4.2 Nas 2 demé&os seguintes (32 e 4?), dilui-se 1 parte de impermeabilizante em volume igual

de agua limpa.

3.4.3 Nas demais, aplicam-se, no minimo, 5 camadas de impermeabilizante puro.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao P-08.EMU.02

3.4.3 Cada camada deve ser aplicada apds a secagem, ao toque, da anterior.

3.4.5 Ralos, rodapés, cantos, bordas, devem ser impermeabilizados no inicio das operagdes e
obedeceréo a projetos especificos, quando for o caso.

3.4.6 Concluida a impermeabilizagao procede-se a protegdo e acabamento do local tratado.
Esta etapa deve ser definida de acordo com as especificagbes de acabamento,
revestimento de paredes, pavimentagdes, etc., podendo receber desde simples nata de
cimento até pisos cimentados ou contrapisos para pavimentagdes diversas, ou pinturas.
Em qualquer caso, a aderéncia sobre o filme formado é perfeita e uniforme, sem
necessidade de telas de armadura.

3.5 Apbés a protecdo mecanica ou da pavimentagdo, sera realizado novo teste de
estanqueidade.
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao — 08 P-08.FEL.01
Feltro-Asfaltico ou Manta de Asfalto Pré-fabricado

Lajes - IMPER.62 e 63

1.1

1.2

21

211

21.2

21.7

2.2

221

DEFINIGAO

O sistema IMPER.62 consistira na impermeabilizagdo com membranas coladas,
constituidas por camadas de feltro-asfaltico aplicadas com asfalto oxidado em terragos
ou lajes de cobertura.

O sistema IMPER.63 consistira na impermeabilizagdo com mantas pré-fabricadas,
compostas de asfalto modificado com elastémeros e estruturadas com véu de poliéster.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
FORMA DE CAIMENTO

Na hipétese de a regularizagao da superficie ndo haver sido obtida com o desempeno do
proprio concreto, inclusive com respeito a declividade otima de 1,5 a 2,5%, sera
executada a férma de caimento para suporte da impermeabilizagéo.

Sera objeto de particular atencao a sobrecarga na estrutura decorrente dessa férma de
caimento, admitindo-se, caso necessario, que ela seja constituida pela prépria isotermia.

Regra geral, a forma de caimento sera executada com argamassa no traco 1:3 de
cimento e areia.

Nessa argamassa nao sera admitido o emprego de hidrofugo de massa, o que poderia
prejudicar a aderéncia da tinta primaria de impregnagéo.

O acabamento da superficie da férma de caimento ndo podera ser do tipo alisado a
colher ou a desempenadeira de ago. Sera obtido com desempenadeira de madeira e,
antes do seu langamento, havera a remogao de todas as incrustagdes e de eventuais
residuos de madeira, especialmente os inseridos na massa do concreto.

A espessura minima da férma de caimento sera de 2 cm.

Sera efetuada a lavagem enérgica da superficie do concreto com agua abundante,
precedendo o langamento e apds a remogao de incrustagoes e de residuos.

ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES

Na eventualidade das coberturas ou terragos serem limitados por platibandas, muretas
ou vigas de contorno de altura reduzida, a impermeabilizagdo prosseguira no plano
vertical até sua concordancia ou arremate com a respectiva pega de coroamento. Nao
havendo outra indicagdo no projeto de Arquitetura, a pega de coroamento sera
constituida por conjuntos "cobre-muro" (chapim).
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O encaixe para arremate da impermeabilizagdo em rodapés de parapeitos, paredes ou
elementos emergentes sera previsto durante a execugdo da alvenaria ou do concreto
dos respectivos elementos. Quando tal ndo acontecer, serdo adotadas as providéncias
descritas nos itens a seguir.

ALVENARIA

Recorta-se todo o perimetro até a profundidade de 5 cm e na altura de 20 cm acima do
piso acabado (vide desenho 1 do anexo 1).

A regularizagdo da superficie cortada sera executada com argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia,

O acabamento sera com desempenadeira de madeira, as arestas serdo arredondadas e
os angulos reentrantes terao concordancia em meia cana, com raio de 8 cm.

CONCRETO

Removem-se todas as incrustagdes e eventuais residuos de madeira, especialmente os
inseridos na massa do concreto.

As arestas serdo arredondadas, os angulos reentrantes terdo concordéncia em meia
cana com raio de 8 cm e os orificios serdo obturados, empregando-se, para essas
finalidades, argamassa no trago 1.2 de cimento e areia sem adigdo de hidréfugo de
massa.

A guisa de pingadeira e para arremate da impermeabilizagdo, sera executado um cord&o
de argamassa no trago 1:3 de cimento e areia, em forma trapezoidal, com 1 cm na base
menor, 3 cm na maior e 15 cm de altura. A aplicagdo da argamassa sera efetuada sobre
a superficie chapiscada com argamassa no traco 1:2 de cimento e areia, com adi¢éo de
adesivo (vide E-ACE.02) ou estrias de cimento colante (desempenadeira dentada), no
caso das mantas, na agua de amassamento (vide desenho 2 do anexo 1).

O chapisco e o cordao serdo executados com adi¢gdo de hidréfugo na argamassa (vide
E-HID.01).

A concordancia da impermeabilizacdo com as soleiras sera executada de forma a
assegurar-se perfeita estanqueidade nesses locais, devendo a membrana impermeavel
mergulhar sob a pega da soleira, prolongando-se cerca de 1 m além de sua largura. O
piso externo acabado estara 3 cm abaixo da membrana impermeavel estendida sob a
soleira.

IMPREGNAGAO

A impregnagdo sera executada com asfalto, isento de 6leos, misturado com solventes
alifaticos e aguarras mineral, constituindo uma solugdo com a fluidez compativel com a
permeabilidade da superficie suporte. Sera do tipo A.S.T.M.D-41/41 (vide E-BET.05).

A proporgéao entre o asfalto e os solventes sera da ordem de 35 a 50% de asfalto para 65
a 50% de solventes.
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A aplicagcédo sera a frio, com esfregdo, friccionando-se com energia para remoc¢ao da
poeira residual eventualmente existente na superficie.

O consumo de asfalto sera da ordem de 500 a 700 g/m?.

A aplicagdo das membranas, operagdo seguinte, sé podera ocorrer apés a completa
secagem da impregnagdo, o que exigira, no minimo, 16 horas, a depender da cura da
solugao asfaltica.

MEMBRANAS DE FELTRO-ASFALTICO PARA O IMPER.62

O asfalto a empregar sera o asfalto oxidado dos tipos Il e Ill, com ponto de fusdo médio
de 84 a 94°C, respectivamente, conforme EB-634/75 - Materiais asfélticos para
impermeabilizagdo na construgao civil (vide E-BET.05).

O tipo Il recomenda-se para lajes planas horizontais e o tipo Illl para lajes planas
inclinadas ou verticais.

O feltro-asfaltico sera constituido por fibras organicas (lintel de algodao e celulose)
saturado com asfalto (vide E-FEL.01).

O numero de membranas sera fungdo do comprimento do modulo estrutural, das
sobrecargas aplicadas e da durabilidade, conforme descrito nos itens a seguir.

A resisténcia aos esforgos de tragao e cisalhamento € dada pelas membranas de feltro-
asfaltico, conforme segue:

e trés membranas para moédulos construtivos de até 24 m;
e quatro membranas para modulos construtivos entre 24 e 34 e;

e cinco membranas para médulos construtivos maiores do que 34 m.
Numero de membranas em fungéo das sobrecargas aplicadas:

e sobrecarga estatica de 0,08 MPa: 3 membranas;
e sobrecarga estatica entre 0,08 e 0,12 MPa: 4 membranas;
e sobrecarga estatica acima de 0,12 MPa: 5 membranas;

e sobrecarga dindmica: dividir o seu valor por 2 e aplicar os critérios da carga estatica,
utilizando-se, caso necessario, feltros com maior gramatura.

A durabilidade sera fungéo da solicitagdo da agua, de fatores agressivos e dinamicos e,
principalmente, da protegdo ao asfalto oxidado. Quando ndo for possivel a protecéo
térmica adequada, que acarrete temperatura sobre o asfalto inferior a 22°C, o niUmero de
camadas (feltros mais asfalto) sera aumentado, com a finalidade de bloquear a
evaporagao dos o6leos plastificantes e de outros componentes do asfalto.
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APLICACAO

A aplicagéo da primeira deméo de asfalto oxidado sera com esfregao, distribuindo-se o
asfalto por uma faixa com a largura do feltro mais 10 cm e o comprimento de 1 m.

O consumo da primeira demao de asfalto oxidado sera de 2 kg/m?, aproximadamente.

O esfregao, sempre contendo asfalto, vai avangcando encostado ao rolo de feltro, o que
permite aquecé-lo e impregna-lo com asfalto.

O asfalto oxidado deve formar um pequeno "banque" (quantidade a maior na frente do
rolo) o, que evita a formagéo de bolsas de ar entre o asfalto e o feltro (vide desenho 1 do
anexo 2).

Ainda com o objetivo de eliminar a formagéo de bolsas de ar e no sentido de obter-se
colagem perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto ainda quente,
especialmente nas bordas.

O asfalto oxidado tera penetragdo condizente com a declividade da superficie na
temperatura de 180 a 200°C.

O cobrimento minimo das juntas dos feltros sera de 200 mm para as longitudinais e de
100 mm para as transversais.

O processo descrito nos itens precedentes repete-se nas camadas subseqientes,
alternando-se as demaos de asfalto oxidado com as de feltro, até atingir-se o numero de
membranas determinado.

O consumo de asfalto, nas camadas intermediarias, sera de 1,5 kg/m? e, na ultima, de 2
kg/m2.

As juntas de uma membrana de feltro-asfaltico serdo desencontradas das juntas da
membrana vizinha subseqlientes. Essa nao coincidéncia de juntas tem por objetivo
garantir a estanqueidade do sistema.

Sobre a ultima membrana de feltro, aplica-se a ultima deméo de asfalto oxidado, com o
consumo de 2 kg/m>2.

Com essa demao ainda quente, sera estendida e colada uma folha de Telhado Asfaltico
Mineralizado (A.S.T.M. 249-60). Essa folha tera por finalidade melhorar a aderéncia da
protegdo mecanica e evitar danos a impermeabilizagao.

Em toda mudanca de éangulo havera, a guisa de reforco, um numero duplo de
membranas (vide desenho 2 do anexo 1).
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MANTA DE ASFALTO MODIFICADO PRE-FABRICADO PARA O IMPER.63

O asfalto da manta a empregar devera ser modificado com elastdbmero do tipo SBS e
APP. A manta de poliéster sera do tipo "non-woven" (ndo tecido), constituida por
filamentos continuos de poliéster interligados mecanicamente por agulhagem, resinada e
saturada com asfalto.

Apds a regularizagdo com declividade (forma de caimento), a aplicagdo da manta devera
acontecer atendendo a uma das seguintes alternativas:

e aderida a macarico diretamente sobre a imprimagao (impregnagao)

e aderida sobre uma camada asfaltica compativel com a manta, com consumo de 3
kg/m?2, aplicada a quente sobre a imprimagéo;

o flutuante, diretamente sobre a regularizagdo com declividade.

RECOMENDAGOES DIVERSAS

Os servicos de impermeabilizagdo s6 poderdo ser iniciados apos a autenticagéo, pelo
PROPRIETARIO, do projeto de cobertura.

O projeto de cobertura apresentara desenhos de detalhes de todos os arremates da
impermeabilizagdo, com particular atengdo para os ralos, vigas de contorno, rodapés,
juntas de dilatagdo, soleiras e tubos emergentes.
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DEFINIGAO

O sistema IMPER.64 consistira na impermeabilizacdo com membranas coladas,
constituidas por camadas de mantas de fibra de vidro impregnadas de asfaltos
modificados.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
PRIMEIRA CAMADA

Aplicagdo da manta impermeabilizante estruturada com véu de fibra de vidro e revestida
com asfaltos modificados e filme de polietilieno em ambas as faces (vide E-FEL.01). Essa
manta é fusivel a chama do magarico.

A aplicagdo da manta é precedida por uma demao de "primer" sobre a superficie,
previamente regularizada, com pintura com pincel ou rolo.

Duas horas apds proceder ao alinhamento da manta, inicia-se a sua colagem. E
dispensavel a retirada do filme de polietileno da manta, pois ele é fusivel a chama do
macgarico.

Apbs a colocagao da primeira manta, as demais seréo sobrepostas em 5 cm, tomando-
se a precaugao para que dita sobreposicao esteja bem aderida e haja perfeita fusdo
entre elas e, consequentemente, estanqueidade da impermeabilizagao.

SEGUNDA CAMADA

Aplicagdo da manta estruturada com véu de fibra de vidro, acoplada a filme de poliéster
de alta resisténcia, revestida com asfaltos modificados que incorporam, em sua massa,
produto herbicida para inibir o ataque de raizes (vide E-FEL.01).

A segunda camada sera aplicada sobre a primeira, evitando-se a coincidéncia de juntas
longitudinais de uma para outra.

Faz-se incidir a chama do magarico sobre as superficies de contato das mantas,
fundindo uma com as outras.

PROTEGAO MECANICA
Sobre a impermeabilizagao, sera executada uma camada de argamassa no traco 1:4 de

cimento e areia. Essa camada tera espessura minima de 2 cm e acabamento
desempenado, apresentando-se monolitica.
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Nas superficies verticais ou de grandes inclinacdes, essa argamassa sera estruturada
com tela galvanizada.

No fundo da jardineira, espalha-se uma camada de aproximadamente 5 cm de pedra
britada n° 1 e instala-se um ralo, tipo hemisfério, no tubo de drenagem. Sobre esse ralo,
coloca-se um véu de poliéster para impedir a entrada de pedras e terra (vide E-POL.51).

Sobre a camada de brita 1, estende-se outro véu de poliéster e, sobre ele, outra camada
de brita 1, também com 5 cm de espessura.

A seguir, enche-se a jardineira com terra vegetal.
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DEFINIGAO

O sistema IMPER.70 consistira na impermeabilizagdo com elastdémeros neoprene, sob
capeamento. O IMPER.71, com elastdbmeros neoprene e "hypalon", sem capeamento.

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS
PREPARO DO LOCAL

Serdo tomados os cuidados necessarios para a limpeza geral das superficies a
impermeabilizar.

Sera feita verificagdo minuciosa da concluséo e ajustagem definitiva dos servigos e obras
que possam interferir na impermeabilizagdo e a devam preceder, como condutores de
aguas pluviais e canalizagbes diversas, drenos, antenas, muretas e platibandas,
arremates de cobertura, etc.

FORMA DE CAIMENTO

A forma de caimento podera ser constituida por argamassa comum, de cimento e areia,
ou pela propria isotermia, conforme especificado para cada caso.

Quando constituida pela isotermia, serd capeada por camada regularizadora de
argamassa no traco 1:4 de cimento e areia. A aplicagdo da camada regularizadora sera
precedida por aplicacdo de chapisco, sobre a isotermia, executado com argamassa no
traco 1:3 de cimento e areia grossa.

Eventualmente, a férma de caimento podera ser constituida por um sistema misto de
argamassa comum e isotermia.

Para aliviar a carga na estrutura, em razdo da espessura excessiva da férma de
caimento, poderdo ser empregados caixdes-perdidos de papeldo ondulado ou de
poliestireno expandido, ou tubos de papelao.

SUBSTRATO

O substrato para receber a impermeabilizagao podera ser constituido pelo concreto da
estrutura ou pela férma de caimento.

Quando constituido pelo concreto da estrutura (superficies curvas ou planas inclinadas)
a regularizagdo da superficie sera obtida de preferéncia pelo desempeno do proprio
concreto, ou pelo emprego de argamassa no trago 1:4 de cimento e areia.
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A superficie do substrato ndo contera plastificante ou densificador, no caso de concreto,
ou hidréfugo de massa, no caso de argamassa.

O concreto e a argamassa do substrato estardo perfeitamente curados e secos antes da
aplicacao da impregnacado. Sera admissivel qualquer processo de cura, exceto o de
emulséo.

SEGOES ESPECIAIS

As segdes especiais, 0os pontos singulares e os casos particulares da forma de caimento
serdo cuidadosamente estudados pelo CONSTRUTOR, que em tempo habil submetera a
FISCALIZACAO os desenhos de detalhes de sua execugao.

As calhas terdo perfil arredondado ou, salvo disposi¢do em contrario, serdo constituidas
por simples depressao da féorma de caimento, convenientemente recoberta pela camada
impermeavel.

Todos os cantos serdo arredondados, tanto nos angulos salientes como nos reentrantes,
junto as muretas.

A argamassa do substrato sera fracionada por juntas de rotura, de acordo com as
necessidades verificadas pelo estudo, tendo se em vista as conveniéncias da
impermeabilizacgao.

As juntas serdo tomadas com mastique de latex de neoprene (vide E-ELA.04) e
recobertas por tecido de nailon (vide E-NAI.O1) ou de 1a de vidro embebido em neoprene.
A largura da tira é de 40 cm.

A impregnacao, até a saturagao, sera procedida em ambas as faces do tecido de nailon,
aplicando se 4 demaos de cada lado. O consumo sera de 0,4 I/m? por deméao,
aproximadamente.

O tecido sera fixado por meio de adesivo de base de neoprene, no sentido longitudinal
da Junta.

O guarnecimento das juntas de dilatagdo previstas no projeto estrutural obedecera ao
disposto sobre o assunto nos Procedimentos de Estrutura.

IMPREGNAGAO

Concluida a cura e a secagem, sera novamente verificado e assegurado o estado de
perfeita limpeza dos paramentos destinados a receber protegdo, bem como a auséncia
de crostas.

Para detectar se existe ou ndo umidade no substrato a ponto de prejudicar a
impermeabilizagao, escolhe-se uma area de aproximadamente 4 m? na regido de maior
incidéncia do sol e em seguida aplica-se uma deméao primaria de impregnacao (vide E-
ELA.04).
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Vinte e quatro horas apods, aplicam-se 2 demaos do material a utilizar na membrana de
elastébmeros, com intervalo entre as deméaos de, no maximo, 2 horas.

Na hipétese da existéncia de umidade no substrato, esta aparecera alguns dias apds a
incidéncia direta do calor na superficie e, entao, dever-se-a esperar até cessar o
surgimento de novas bolhas, oportunidade em que se dara inicio a aplicagdo do
elastébmeros.

Para que ocorra completa autovulcanizagao do elastémero ao tempo, os limites maximo
e minimo deverao ser de 15 e 40°C para temperatura e de 20 a 75% para a umidade
relativa do ar.

A fim de proporcionar melhor aderéncia do elastémeros, as superficies serao submetidas
a tratamento com solugdo mordente de acido cloridrico (HCI), diluido a 5%, nao havendo
necessidade de ulterior lavagem, mas tomando-se especiais precaucdes para protecédo
de canalizagdes, marmores ou outros elementos sensiveis a agéo do acido.

Quando seca a lavagem do mordente, sera aplicada uma demao primaria de
impregnacao de elastdmero com escova apropriada (mistura de pita e crina vegetal) ou
com rolo de pintura do tipo animal.

Sera empregado elastdbmero em quantidade suficiente para completa impregnacao de
todas as superficies horizontais ou verticais que devam ser impermeabilizadas,
cuidando-se de embeber ou entranhar todos os cantos, rebaixos, orificios e fendas acaso
existentes.

A impregnacao das superficies sera executada com 1 deméao de "primer" de neoprene
em concentragéo de 12% de sdlidos, em peso. O consumo minimo sera de 0,30 I/m?,
cerca de 13 m?galdo, por deméao.

A aplicagdo da membrana de neoprene, operagdo subseqliente, devera ocorrer no
minimo 2 horas ou no maximo 6 dias apds a impregnacéo.

A demao primaria de impregnagéo prolongar-se-a até a altura de 20 cm nos elementos
emergentes, contados a partir da forma de caimento, e nos ralos estender-se-a até a
bolsa do condutor.

MEMBRANA DE NEOPRENE

Apds a impregnagdo, serdao aplicadas 4 deméos de elastébmero neoprene para o
IMPER.70 e 3 deméaos para o IMPER.71 (vide E-ELA.04), em solucdo contendo 35% de
sélidos em peso, em cores alternadas. O consumo €& de 0,60 I/m? por demao,
aproximadamente.

A espessura total da membrana seca, resultante das deméos de neoprene sera de 0,74
mm para o IMPER.70 e de 0,55 mm para o IMPER.71, em qualquer ponto da superficie.
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Como reforco, para o IMPER.70 serdo estendidos 2 véus de fibra de vidro de 30 g/m? e
espessura de 0,20 mm, colocados entre a 12 e a 22 e entre a 3% e a 42 membranas de
neoprene. Para o IMPER.71, sera estendido 1 véu, colocado entre a 22 e a 32
membranas de neoprene (vide E-FIB.02).

Os véus deverao ficar completamente embebidos no elastdmero.

As ligagbes do véu de reforgo no sentido longitudinal e transversal serdao executadas
pelo método da sobreposicédo das extremidades. A largura da sobreposi¢cao sera de 50
mm e a adesdo entre os véus serd obtida com o emprego de neoprene.

A espessura total das membranas a seco, incluidos os véus, sera de aproximadamente
0,90 mm para o IMPER.70 e de 0,65 mm para o IMPER.71.

Cada membrana devera estar perfeitamente seca antes da aplicagdo da seguinte. O
intervalo entre as demaos sera de no minimo 2 horas e no maximo 5 dias.

As membranas de neoprene, inclusive os véus de reforgo, deverao penetrar nas bolsas
dos condutores até a profundidade maxima que o aplicador alcangar. As membranas de
neoprene prolongar-se-ao até a altura de 20 cm nos elementos emergentes, contados a
partir da férma de caimento.

CAMADA PROTETORA PARA O IMPER.70

Sobre as membranas de neoprene sera aplicada uma camada protetora composta de 2
membranas de véu de fibra de vidro, saturado de asfalto, sendo a segunda membrana
colocada em sentido paralelo & primeira, com juntas ndo coincidentes.

O véu sera saturado com asfalto oxidado (vide E-BET.05) . O consumo aproximado de
asfalto sera de 0,40 kg/m? e a espessura de cada véu saturado sera de 0,60 mm.

A primeira membrana de véu saturado, colocada sobra as membranas de neoprene, sera
assentada pelo processo de aderéncia por pontos, com o emprego de emulsédo
betuminosa. Os pontos de aderéncia ficardo afastados das juntas das membranas de
véu de fibra de vidro.

As ligagdes dessa primeira membrana de véu saturado serdo executadas pelo método
da sobreposicdo das extremidades. A largura da sobreposicao sera de 50 mm e a
adesao entre os véus sera obtida com o emprego de emulsdo asfaltica de rotura rapida
(RS-1) (vide E-BET.03).

Sob as juntas, antes da aplicagdo da emulsao, sera colocada uma tira de 10 cm de filme
de polietileno, espessura aproximada de 0,06 mm, para prote¢cdo das membranas de
neoprene.

A segunda membrana de véu saturado sera aplicada com emulséo asfaltica de ruptura
rapida (RS-1).

As juntas da segunda membrana serdo paralelas as da primeira e obedecerdo, na sua
execugao, ao especificado para a primeira.
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Nas superficies destinadas a receber pavimentacao, sera estendida, sobre a segunda
membrana de véu saturado, quando seca, uma camada de argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia, com 2 cm de espessura.

A aderéncia da pelicula (impregnagcéo e membranas) ao substrato de concreto sera, no
minimo, de 0,36 MPa (ASTM D 903-49).

MEMBRANA DE "HYPALON" PARA O IMPER.71

Apds a impregnacdo, serdo aplicadas 2 demaos de elastdbmeros "hypalon" (vide E-
ELA.03) em solugdo contendo 35% de sdlidos em peso, no minimo, na cor branca. O
consumo é de 0,40 I/m?, por dem&o, aproximadamente.

A espessura total da membrana seca resultante das 2 deméo de "hypalon" sera de 0,25
mm em qualquer ponto da superficie.

Como reforgo sera estendido 1 véu de fibra de vidro de 0,30 g/m? e espessura de 0,20
mm, colocado entre as 2 membranas (vide E-FIB.02).

O véu devera ficar completamente embebido no elastémero.

As ligagdes do véu de reforco, no sentido longitudinal e transversal, serdo executadas
pelo método da sobreposigdo das extremidades. A largura da sobreposigcéo sera de 50
mm e a adesdo entre os véus serd obtida com o emprego de "hypalon".

A espessura total das membranas a seco, incluido o véu, sera de 0,35 mm,
aproximadamente.

Cada demao devera estar perfeitamente seca antes da aplicagdo da seguinte.

As membranas de "hypalon", inclusive o véu de reforgo, deverado penetrar nas bolsas dos
condutores até a profundidade maxima que o aplicador alcangar.

As membranas de "hypalon" prolongar-se-do até a altura de 20 cm nos elementos
emergentes, contados a partir da forma de caimento. Sempre que possivel, as
membranas de "hypalon" estender-se-do sob as pecgas de soleiras.

A aderéncia da pelicula (impregnacédo e membranas de neoprene e "hypalon") ao
substrato de concreto sera, no minimo, de 0,36 MPa (ASTM D 903-49).

ARREMATES

Os pontos singulares e os casos particulares de impermeabilizagcdo e elementos
correlatos, serdo cuidadosamente estudados pelo CONSTRUTOR, que em tempo habil
submetera os desenhos respectivos a FISCALIZACAQO, a quem competira opinar sobre o
assunto.
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2.9.2 A concordancia da impermeabilizagcdo com as soleiras sera executada de forma a
assegurar-se perfeita estanqueidade nesses locais, devendo a membrana impermeavel,
sempre que possivel, mergulhar sob a pega da soleira, prolongado-se cerca da 1 m além
da sua largura. O piso externo acabado estara 3 cm abaixo da membrana impermeavel
estendida sob a soleira.

2.9.3 Na eventualidade da cobertura ou do terrago serem limitados por platibandas, muretas
ou vigas de contorno de altura reduzida, a impermeabilizagdo prosseguira no plano
vertical até sua concordancia ou arremate com a respectiva pega de coroamento. Nao
havendo outra indicacdo no projeto de arquitetura, a peca de coroamento sera
constituida por conjunto "cobre-muro" (chapim).
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizagao - 08 P-08.PVC.01
Manta de PVC - Lajes de Cobertura - Terragos

Calhas - Jardineiras - IMPER.80
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DEFINIGAO

O sistema IMPER.80 consistira na impermeabilizagdo com manta de PVC, sob
capeamento e protegdo mecénica (vide E-PVC.01).

CARACTERISTICAS DO SISTEMA
PREPARO DO LOCAL

Serao tomados todos os cuidados necessarios para a limpeza geral e secagem de todas
as superficies a impermeabilizar.

Sera feita verificagdo minuciosa da conclusao e ajustagem definitiva dos servicos e obras
que possam interferir na impermeabilizagdo e a devam preceder, como condutores de
aguas pluviais e canalizagbes diversas, drenos, antenas, muretas e platibandas,
arremates de cobertura, etc.

FORMA DE CAIMENTO

A férma de