PROCEDIMENTOS Q FERNANDE
Serralharia - 14 P-14.AAA.01
Condigoes Gerais

1. DISPOSIGOES PRELIMINARES

1.1 Para fins do presente Procedimento serdo adotadas a terminologia e a classificagdo de
esquadrias, referidas no P-13.ESQ.01, no que couber.

1.2 Todos os trabalhos de serralharia comum, artistica ou especial, serdo realizados com a
maior perfeicdo, mediante emprego de mao-de-obra especializada, e executados
rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e o adiante
especificado.

1.3 Cabe ao CONSTRUTOR elaborar, com base nas pranchas do projeto, os desenhos de
detalhes de execugdo com memoria de calculo das pegas estruturais, com verificagao da
flexa admissivel, os quais seréo previamente submetidos & FISCALIZACAO para anélise
e aprovacao.

14 Levando em conta a particular vulnerabilidade das serralharias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, serdo ditas juntas cuidadosamente
tomadas com calafetador, de composigédo que lhe assegure plasticidade permanente
(vide E-CAL.01).

1.5 As partes méveis das serralharias serdo dotadas de pingadeiras (tanto no sentido
horizontal como no sentido vertical) de forma a garantir perfeita estanqueidade, evitando,
dessa forma, penetragéo de agua de chuva.

2, MATERIAL

2.1 O material a empregar sera novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum
defeito de fabricagéo.

2.2 S6 poderéo ser utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos desenhos. As
amostras serdo apresentadas pelo CONSTRUTOR para aprovagdo do PROPRIETARIO.

3. ASSENTAMENTO

3.1 As serralharias s6 poderdo ser assentadas depois de aprovadas, pelo PROPRIETARIO,
as amostras apresentadas pelo CONSTRUTOR.

3.2 Todas as unidades de serralharia, uma vez armadas, serdo marcadas com clareza, de
modo a permitir a facil identificacdo e assentamento nos respectivos locais da
construcao.

3.3 Cabera ao CONSTRUTOR assentar as serralharias nos vaos e locais apropriados,

inclusive selar os respectivos chumbadores e marcos. Caber-lhe-a também a inteira
responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e seu funcionamento perfeito,
depois de definitivamente fixadas.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edi¢cdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



continuacgao P-14.AAA.01

3.4 As serralharias ndo seréo jamais forcadas em rasgos porventura fora do esquadro ou de
dimensdes escassas.

3.5 Os chumbadores serao solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto, com argamassa,
a qual sera firmemente socada nos respectivos furos.

3.6 Devera haver especial cuidado para que as armagdes nao sofram qualquer deformagéo,
quando parafusadas aos chumbadores ou marcos.
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PROCEDIMENTOS
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Envidragamento
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2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

NORMAS

Os caixilhos metalicos destinados a envidracamento obedecerdo ao disposto nos
Procedimentos de Vidragaria, bem como as seguintes normas da ABNT:

EB 92/55 Vidro plano transparente comum;
NB 225/88 Projeto, execucgao e aplicagdes - vidros na construcao civil (NBR-7199);

TB-88/88 Vidro da construgao civil (NBR-7210).
DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Sao 3 os tipos de rebaixo para receber o vidro (vide anexo 1)

e rebaixo aberto;
e rebaixo fechado com moldura;

e rebaixo fechado sem moldura.

Nao sera admitido o rebaixo aberto para vidros até 3 mm.

O assentamento das chapas de vidro sera efetuado com o emprego de um dos
dispositivos a seguir discriminados:

e baguetes confeccionadas com o mesmo material do caixilho, associadas com
calafetador de base de elastdmero, de preferéncia silicone, que apresente aderéncia
com o vidro e a liga metalica;

e gaxetas de compressao em perfil rigido de elastdmero, de preferéncia EPDM ou
neoprene, dotadas de tiras de enchimento;

e baguetes confeccionadas com o mesmo material do caixilho e gaxetas de
elastébmero.

Quando do emprego de baguetes associadas com calafetador, as chapas de vidro
ficardo assentadas em calgos de elastdmero, de preferéncia EPDM ou neoprene.

As gaxetas de compressao apresentardo as seguintes caracteristicas:

e dureza da gaxeta, ao durdbmetro tipo A: 75 +/- 5 pontos (ASTMC 542);

e dureza da tira de enchimento, ao durémetro tipo A: 80 +/- 5 pontos (ASTMC-542);
e pressao de vedagao: 0,071 MPa, no minimo.

TESTE DE ESTANQUEIDADE

Todos os vaos envidragados de serralharia, de ago ou ferro, serdo submetidos a prova
de estanqueidade, por meio de jato de mangueira d'agua sob pressao.
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continuacgao P-14.AAA.02

3.2 Todos os vaos envidragados de serralharia de aluminio serdo submetidos a prova de
estanqueidade, consoante teste preconizado pela AAMA - Architectural Aluminum
Manufacturers Association, conforme segue:

“Nao havera vazamento durante a aplicacao, pelo periodo de 15 minutos, de 0,023 m3 (5
galdes) de agua, por hora em 0,093 m? (1 pé quadrado) de area de vao envidragado, sob
a pressao estatica de 7,385 MPa (10,55 libras/pé quadrado), o que equivale a velocidade
de vento de 104 km/h (65 milhas/ hora)".
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ANEXO 1
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Exigéncias Especiais

1.1

111

EXIGENCIAS TECNICAS

Cabera ao CONSTRUTOR fornecer ao PROPRIETARIO para exame e aprovagao, antes
da fabricagdo das esquadrias, os elementos relacionados a seguir.

Certificado comprobatoério de que as esquadrias e perfis atendem aos preceitos de
anodizagao ou metalizagao, previstos nos projetos e especificagdes.

Meméria de célculo demonstrando que as pegas estruturais dos caixilhos apresentam
flecha inferior a 1:150 de seu comprimento, quando submetidas as cargas previstas na
NB-5/78 - Cargas para o calculo da estruturas de edificagbes (NBR-6120) e conforme
EB-1968/89 - Caixilho para edificagéo - janela (NBR-10821).

Modelo completo de um tipo de esquadria ou de quebra-sol, selecionados pais
PROPRIETARIO. A montagem sera feita em local previamente escolhido pela
FISCALIZACAO.

PROVA DE CAPACIDADE

Compete, ainda, ao CONSTRUTOR fazer prova, perante o PROPRIETARIO, de que o
contratante da serralharia ja executou, para uma Unica obra, o dobro da area de
esquadria que se propde a fornecer e 5 vezes essa area em um maximo de 4 obras.
Essas duas condigdes sdo complementares e ndao excludentes. No caso de esquadrias
de aluminio, o contratante da serralharia devera ser credenciado pelo fabricante.
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DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de
emenda soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem es rebarbas
e saliéncias de solda.

As pequenas diferengas entre furos de pecas a rebitar ou a aparafusar, desde que néo
perceptiveis, poderdo ser corrigidas com broca ou rasqueta, sendo, porém,
terminantemente vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

As jungdes terdo pontos de amarragéo nas extremidades e intermediarios espagados de,
no maximo, 10 cm. As pecas desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo
cromado ou niquelado ou de latdo amarelo, quando se destinarem a pintura.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de 1 mm o diametro do
rebite ou parafuso, ser escariados e as asperezas limadas. Os furos realizados no
canteiro da obra serdo executados com broca ou maquina de furar, sendo vedado o
emprego de furadores (pungéo)

Na fabricagéo de grades de ferro ou ago comum serao empregados perfis singelos, do
tipo barra chata quadrada ou redonda. Para os demais tipos de esquadrias serdao usados
perfilados, dobrados a frio. As chapas para a obtengao dos perfilados terdo, no minimo, 2
mm de espessura.

Os perfilado terdo confeccao esmerada, de forma a se obter se¢des padronizadas e
medidas rigorosamente iguais. Deverdo assegurar a esquadria estanqueidade absoluta,
caracteristica que sera objeto de verificagdo, conforme disposto no P-14.AC0O.02.

Na fabricacdo das esquadrias ndo se admitira o emprego de elementos compostos
obtidos pela jungéo por solda ou outro meio qualquer de perfis singelos.

TRATAMENTO ANTIOXIDANTE

Os perfis e as chapas empregadas na confeccdo dos perfilados serdo submetidos e
tratamento preliminar antioxidante, o qual sera fungdo do sistema de pintura e
obedecera, no que se refere ao preparo da superficie, ao disposto na Norma Sueca SIS
5900 (Svensk Standard):
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P-14.ACO0.01

SISTEMA DE PINTURA PREPARO DA SUPERFICIE
"Shop Primers" Padrdo Sa3ou Sa2
Silicato inorganico de zinco | Padrdo Sa3 ouSa2':
Epoxi rico em zinco Padrédo Sa3 ou Sa2 .
Poliureteno Padrdo Sa 3 ou Sa 2 %
Epoéxi Catalisado Padrdo Sa3ouSa2
"Coal Tar" Epoxi Padrédo Sa3 ouSa2 .
Vinilico Padrdo Sa 3 ou Sa 2 2
Borracha Clorada Padrdo Sa 2 2 ou Sa 2
Ester de Epoxi Padrédo Sa 2 2 ou Sa 2
Ester de Poliuretano Padrdo Sa 2 /2 ou Sa 2
Alquidico Padrao Sa 2 ou St 3
Oleo-Resinoso Padrdo Sa 2 ou St 3
Betuminoso Padrdo St 3 ou Sa 1

De acordo com a SIS 5900, os padrdes tém as seguintes defini¢cdes:
PADRAO St 2 - LIMPEZA MANUAL

Raspagem com raspadeira de metal duro e escovamento cuidadoso, a fim de remover as
escamas de laminacdo, 6xido e particulas estranhas. Apds e limpeza, e superficie deve
ter suave brilho metalico. Este padrdo ndo se aplica as superficies de grau A. Para os
demais graus, os padrdes sdo: B St2, C St2e D St 2.

PADRAO St 3 - LIMPEZA MECANICA OU MANUAL

Raspagem e escovamento com escova de ago, de modo cuidadoso. Apds a limpeza,
devera a superficie apresentar pronunciado brilho metalico. Este padrdo nao se aplica as
superficies de grau A. Para os demais graus de intemperismo, os padrées de limpeza
sdo:BSt3,CSt3eD St 3.

PADRAO Sa 1 - JATEAMENTO LIGEIRO COM ABRASIVO (BRUSHOFF)

O jato se move rapidamente sobre a superficie de acgo, a fim de remover as escamas de
laminacdo, 6xido e possiveis particulas estranhas. Este padrdo ndo se aplica as
superficies de grau A. Para os demais graus de intemperismo, os padrboes Sao: B Sa 1,
CSa1eDSa1.
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continuacgao P-14.ACO.01

224 PADRAO Sa 2 - JATEAMENTO ABRASIVO COMERCIAL

Jateamento cuidadoso a fim de remover praticamente toda escama de laminagéo, 6xido
e particulas estranhas. Caso a superficie possua cavidade (pites), apenas ligeiros
residuos poderao ser encontrados no fundo de cavidade, porém 2/3 de uma area de 1
polegada quadrada deverdo estar livres de residuos visiveis. Apdés o tratamento, a
superficie apresentard uma coloracao acinzentada. Este padrédo ndo se aplica as
superficies de grau A. Para os demais graus de intemperismo, os padrdes séo: B Sa 2, C
Sa2eD SaZ2

225 PADRAO Sa 2 1/2 - JATEAMENTO ABRASIVO AO METAL QUASE BRANCO

O jato € mantido por tempo suficiente para assegurar a remogao das escamas de
laminagédo, ferrugem e particulas estranhas, de tal modo que apenas aparecam leves
sombras, listras ou descoloragdo da superficie. Os residuos sdo removidos com um
aspirador de po, ar comprimido seco e limpo, ou escova limpa. Ao final de limpeza, 95%
de 1 polegada quadrada deverao estar livres de residuos e a superficie apresentara cor
cinza-claro. Para os diversos graus de intemperismo, os padrdes sdo: A Sa 2 1/2, B Sa 2
1/2,CSa21/2eD Sa21/2.

2.2.6 PADRAO Sa 3 - JATEAMENTO ABRASIVO AO METAL BRANCO

Jateamento abrasivo perfeito, com remocgao total das escamas de laminagado, 6xido e
particulas estranhas. Os residuos serdo removidos com um aspirador de pd, ar
comprimido seco e limpo ou escova. Quando limpa, a superficie apresentara cor cinza
muito clara e uniforme, sem listras ou sombras. Para os diversos graus de intemperismo,
os padrbes sdo: ASa3,BSa3,CSa3eD Sa3s.

2.3 Os graus de intemperismo ou condigdo das superficies ndo tratadas sdo os seguintes:
2.31 GRAU A

Superficie de ago com a carepa de laminagdo praticamente intacta e sem corrosao.
Representa a superficie de aco recentemente laminada.

2.3.2 GRAU B

Superficie de ago com principio de corrosdo, da qual a carepa de laminagdo comega a
desprender-se.

2.3.3 GRAU C

Superficie de agco em que a laminagao foi eliminada pela corrosdo ou podera ser
removida por raspagem ou jateamento, porém sem que se tenham formado cavidades
muito visiveis (pites) , em grande escala.
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234 GRAU D

Superficie de ago onde a carepa de laminagdo foi eliminada pela corrosdo, com

formacao de cavidades visiveis em grande escala.

2.4 De acordo com os tipos de preparagdo da superficie, os padrdes obtidos s&o os
seguintes:
PADROES
PREPARACAO Norma SIS Norma VIS Norma ABNT
DA SUPERFICIE 05 5900-1967 SSPC
Sueca
COM FERRAMENTAS
limpeza manual St2 SSPC-SP2 NB 692/81 (NBR-7346)
limpeza mecéanica St3 SSPC-SP3 NB-693/81 (NBR-7347)
COM JATO ABRASIVO
ligeiro (BRUSHOFF) Sa1 SSPC-SP7 NB-694/81 (NBR-7348)
comercial Sa1 SSPC-SP6
metal quase branco Sa21/2 SSPC-SP10
metal branco Sa3 SSPC-SP5
OUTROS TIPOS
limpeza com solventes SSPC-SP1 NB-686/81 (NBR-7145)
limpeza a fogo SSPC-SP4
decapagem quimica SSPC-SP8
intemperismo e jato abrasivo NB-699/81 (58R-7350)
2.5 O preparo de superficie padrdo St 3, para fundo alquidico, sera, sempre que possivel

executado no canteiro de obras & vista da FISCALIZACAO, que verificara as pecas antes
da aplicagdo do antioxidante.
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PROCEDIMENTOS

Serralharia - 14 P-14.AC0.02
Aco

Desempenho

1. NORMAS

Os métodos de ensaio pare verificagdo de desempenho de esquadria, com respeito a
penetracao de agua e a resisténcia a carga de vento sdo os seguintes:

MB-1226/89  Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagdo - penetracéo
de agua (NBR-6486);

MB-1227/89  Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagao - resisténcia a
carga de vento (NBR-6497).

2. CONSIDERAGOES DIVERSAS

2.1 O CONSTRUTOR comunicara a FISCALIZACAO, para aprovagdo, o local em que
providenciara a realizagdo dos ensaios.

2.2 Os ensaios sero, a critério da FISCALIZACAO, efetuados na sua presenca.

2.3 O CONSTRUTOR, quando da escolha de laboratério para execugéo dos testes, devera

levar em consideragao a idoneidade técnica e os recursos disponiveis pare os ensaios
de espécie, com particular atengdo para as caracteristicas da camara em que serao
fixados os protétipos das esquadrias (vide E ARA.02)
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2.2

2.3

2.4

GALVANIZAGAO POR IMERSAO
A superficie da pega a ser galvanizada estara perfeitamente limpa e quimicamente ative.

Com essa finalidade, sera efetuada uma seqiiéncia de tratamentos quimicos, tais como:

e desengraxamento, por imersao em banhos alcalinos, para remogao de dleos, graxas,
etc.;

e decapagem, por imersdo em banhos acidos, para remogao de ferrugem;

o fluxagem, por imersdo em banhos de cloretos, para ativagao superficial.

A galvanizagao sera efetuada por imersdo em zinco fundido, em temperaturas de 430 a
470°C, formando-se a camada protetora de zinco ligada metalurgicamente a pega.
Quanto maior for a camada (medida em micra ou g/m?), maior sera a duragdo da
protecao.

Levando em conta esse fator e os resultados para diversos ambientes de corrosao, foi
elaborado o abaco de vida util (vide anexo 1) , através do qual se pode prever a duragéo
da protegdo galvanica. Exemplo: uma pega com uma camada de galvanizagao de 100
micra ou 707 g/m?, tera as seguintes vidas Uteis previstas:

e ambiente externo, interior ndo poluido: 35 anos;
e ambiente exterior, maritimo poluido: 10 anos.

GALVANIZAGAO A FOGO
A superficie de pega e ser galvanizada estara perfeitamente limpa e quimicamente ativa.

A durabilidade da camada protetora de galvanizagéo a fogo é proporcional a quantidade
de zinco depositada sobre e peca.

Assim, quanto maior for a camada (medida em micra ou g/m?), maior sera a duragéo da
protegao.

Levando em conta esse fator e os resultados para diversos ambientes de corrosao, foi
elaborado o abaco de vida util (vide anexo 1) através do qual se pode prever a duragéo
da protegdo galvanica. Exemplo: uma pega com uma camada de galvanizagao de 100
micra ou 707 g/m?, tera as seguintes vidas Uteis previstas:

e ambiente externo, interior ndo poluido: 35 anos;

e ambiente exterior, maritimo poluido: 10 anos.
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3. METALIZAGCAO
3.1 As serralharias de ago ou ferro metalizado obedecerao ao disposto no P-14.ACO.01.
3.2 As partes de ago destinadas a receber metalizagao seréo prévia e completamente limpas

de toda a ferrugem, pelo processo de jato de areia, denominado "decapagem", aplicado
por pessoal especializado e com equipamento adequado.

3.3 A metalizacdo consistira no completo recobrimento do aco com delgada camada,
continua e uniforme, resultante da reunido de finas goticulas de metal, projetadas sob
pressao e a alta temperatura, com equipamento especial de jato.

3.4 A metalizacao, confiada somente a pessoal de experiéncia comprovada, sera executada
com zinco, quando ndo expressamente especificado metal diverso.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edi¢cdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




PROCEDIMENTOS

Serralharia - 14 P-14.ALU.01
Aluminio

Condigoes Gerais

1. NORMAS

As esquadrias de aluminio obedecerdo ao disposto neste Procedimento e nos P-
14.ARA.01, P-14.AAA.02 e P-14.AAA.03, no que for aplicavel.

2, BARRAS E PERFIS

2.1 As barras e os perfis serao confeccionados com a liga de aluminio especificada na E-
ALU.02 e terdo acabamento n° 2, com e rugosidade de 100 RMS.

2.2 Os perfis de aluminio serdo dimensionados adequadamente, de forma a resistir as
cargas verticais resultantes de seu préprio peso e do peso dos vidros, bem como de
maneira a suportar cargas equivalentes a pressao de ventos pare cada regiao brasileira.

2.3 Os perfis resistirdo a um esforgo perpendicular de até 19 MPa proporcional e ventos de
240 km/h, conforme NB-606/80 - Desempenho de janelas de aluminio em edificagcdo de
uso residencial e comercial (NBR-7202);

2.4 As barras e os perfis de aluminio serdo extrudados e ndo apresentardo empenamento,
defeitos de superficie ou quaisquer outras falhas, devendo ter se¢cdes que satisfagam ao
coeficiente de resisténcia requerida e atendam ao efeito estético desejado.

2.5 Nenhum perfil estrutural ou de contra-marcos apresentara espessura inferior e 2 mm.

2.6 O contato direto de elementos de cobre, metais pesados ou ligas em que estes
predominem com pecas de ligas de aluminio sera rigorosamente vedado.

2.7 O isolamento entre superficies de liga de aluminio e metais pesados sera obtido por
meio de pintura de crometo de zinco, borracha clorada, elastdmero, plastico, betume
asfaltico ou outro processo satisfatério, tal como metalizagao a zinco.

2.8 Os elementos de grandes dimensdes serdo providos de dispositivos telescépicos que
absorvam a dilatagao linear especifica do aluminio, ou seja, 0,000024 cm/°C, entre 20 e
100°C e as variagdes que decorram das diferengas de alinhamento e prumo da estrutura.

2.9 As serralharias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de absorver
flechas decorrentes de eventuais movimentos da estrutura, até o limite de 35 mm, de
modo a assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento das esquadrias.

3. LIGACOES

3.1 Todas as ligagcdes de quadros ou caixilhos, que possam ser transportados inteiros da
oficina para o local de assentamento, serdo asseguradas por soldagem autégena,
encaixe ou por auto-rebitagem.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Entende-se por soldagem autégena a que resulta de fusdo de metal das proprias pecas
a conjugar, sem contribuicdo de elementos complementares provenientes de vareta de
solda ou eletrodo.

Na zona de soldagem nao sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto superficial,
nem alteragéo das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica.

A costura de solda ndo apresentara poros ou rachaduras capazes de prejudicar a
perfeita uniformidade de superficie, mesmo em caso de ulterior anodizagéo.

As ligagbes entre pegas de aluminio por meio de parafusos sé serdo admitidas quando
inevitaveis. Neste caso, os parafusos serao constituidos por liga do grupo Al-Mg-Si,
endurecida por tratamento a temperatura elevada.

Os parafusos para ligagdes entre aluminio e ago serdo de ago cadmiado cromado.

Todos os parafusos e rebites, quando submetidos e esforgos de cisalhamento, serdo
também de ago cadmiado cromado.

As emendas por meio de parafusos ou rebites apresentardo perfeito ajustamento, sem
folgas, diferencas de nivel ou rebarbas nas linhas de juncgéo.

Os perfis que compdem os quadros das folhas méveis serdo unidos por cantilhdes
internos de aluminio extrudado, o que garantira a amarragao do quadro e vedagao das
juntas de cento.

CONTRA-MARCOS

As serralharias de aluminio serdo assentadas com a maior perfeicdo em contra-marcos
de aluminio extrudado, com espessura compativel com os esforgos atuantes e
dimensionados adequadamente, de forma a garantir a fixagao eficiente das esquadrias.

Os perfis dos contra-marcos serao tratados para resistirem a ataques de acidos, alcalis e
argamassas por processo "Focral" ou similar. Os perfis dos contra-marcos receberéo,
ainda, protegao adicional por filme de macropolimero definico tipo "polaroyd C”.

Os chumbadores ou gadanhos dos contra-marcos serdo de ago galvanizado. A
galvanizagao por processo "Focral" ou similar sera por imersdo em zinco fundido em
temperaturas de 430 e 470°C.

O isolamento entre os perfis dos contra-marcos - em aluminio e os chumbadores - em
aco galvanizado, obedecera ao disposto no item 2.7, retro.

Os contra-marcos ou chumbadores servirdo de guia para os arremates da obra. Tais
arremates precederdo a montagem das serralharias de aluminio.

Sera perfeita a execugdo dos arremates, seja qual for o tipo de revestimento
(argamassa, azulejos, marmore, etc.).
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4.7

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

71

711

As precaucgdes especificadas nos itens anteriores tém por objetivo assegurar a maior
protegdo contra eventuais manchas na superficie do aluminio, oriundas de salpicos de
cimento, cal ou outras substancia agressivas. Como protegcdo temporaria podera ser
empregada pelicula a base de resinas sintéticas.

FERRAGENS

As ferragens e artefatos similares, tais como, fechos, comandos, algas, etc., serdo do
mesmo material das esquadrias e obedecerdo ao disposto na E-FER.01.

SISTEMAS CONSTRUTIVOS
Os caixilhos destinados a envidragamento obedecerao ao disposto no P-14.AAA.02.

As vedagbes de folhas moveis serdo constituidas por sistema duplo, com emprego de
fitas ou escovas vedadoras de polipropileno (vide E-FIT.01).

Todas as folhas moveis das esquadrias de aluminio serdo remetidas para a obra em
quadros inteiramente montados, com excegdo dos vidros. Colunas, guies, contra-
marcos, etc. serdo remetidos desmontados, sendo a montagem efetuada na obra, por
ocasiao das respectivas instalagoes.

As esquadrias e seus componentes serao remetidos para a obra acondicionados em
papel adesivo crepado. A retirada dessa protegdo sé sera efetuada no momento da
colocacao da esquadria.

No caso de transporte a longa distancia, além da providéncia recomendada no item
precedente, serdo as esquadrias acondicionadas em caixas de madeira.

Os perfis serdo armazenados separados com folhas de papel ou tira de papeldo, e
isolados do solo através de calgos de madeira. Devera ser evitado contato com outros
metais, locais umidos ou sujeitos a emanagdes de vapores agressivos, tais como linhas
de anodizagédo ou eletrodesposicao.

TIPOS DE ESQUADRIA

PORTAS

As portas terao movimento de charneira ou de correr.

As folhas serdo dotadas de escovas vedadoras de polipropileno (vide E-FIT.01) em todo
o requadro, para vedacgao.

Os perfis das folhas serdo unidos por centilhdes de aluminio extrudado e aparafusado.

No quadro do chassis, tal unido sera feita por meio de parafusos auto-atarrachantes em
ranhuras no préprio material.

As portas serao dotadas de dobradigas de liga de aluminio especial, tipo palmela.
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7.2

7.21

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

As portas de correr terdo folhas com suportes de liga de aluminio duro com roldanas de
nailon especial.

JANELAS
FOLHA FIXA

Janela que permanece em uma Unica posi¢cdo (aberta ou fechada) durante toda a sua
vida util.

CHARNEIRA

Janela referida na NB-606/80 (NBR-7202), como de "abrir". E aquela que pode ser
movimentada através de rotagdo da folha em torno de um eixo vertical, fixo, que coincide
com um dos lados verticais do conjunto.

PIVOTANTE VERTICAL

Janela que pode ser movimentada através da rotagao da folha em torno de um eixo
vertical, fixo, que ndo coincide com nenhum dos dois lados verticais do conjunto.

PROJETANTE-DESLIZANTE ("MAXIM-AR OU MAXIMO-AR")

Janela que pode ser movimentada por rotagdo da folha em torno de um eixo horizontal e
por translagao simultdnea desse eixo no plano vertical da propria janela, desde o lado
horizontal superior do conjunto até uma posigdo qualquer definida pelo angulo maximo
de uma abertura desejada. Mais:

e as folhas serdo equipadas com guias de aluminio extrudado, onde correrdo patins de
nailon dotadas de dispositivo que regula seu atrito contra as ranhuras das guias;

e 0s rebites das articulagbes serao de ago inoxidavel.

DE CORRER

Janela que pode ser movimentada por translagéo da folha na diregéo horizontal:

e contra marcos dotados na parte inferior de drenos continuos;

o folhas com suportes de liga de aluminio duro, pendentes, de rodizio de nailon, de
carro duplo, embutidos em perfil extrudado. superior;

e nos elementos verticais serao previstas juntas de vedagdo de neoprene, nas
horizontais serdo aplicadas escovas vedadoras;

e 0s puxadores serao de aluminio extrudado.
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7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

7.2.10

7.3

GUILHOTINA

Janela que pode ser movimentada por translagéo de folha na diregao vertical:

o folhas moveis dotadas de juntas de vedagéo, nos elementos verticais e horizontais,
em escovas de polipropileno, sendo que no encontro das folhas serdo previstas
juntas de neoprene;

e serdo utilizadas roldanas de nailon especial, duro e cabos de ago inoxidavel;
e 0s puxadores serdo encaixados nas proprias folhas;

e no caso de serem equilibradas por contra-pesos, as folhas devem deslizar em guias
de nailon;

e aarea maxima de folha nao devera ultrapassar 0,80 m2.

PIVOTANTE NORIZONTAL

Janela que pode ser movimentada por rotagcao da folha em torno de um eixo horizontal,
fixo, que ndo coincide com nenhum dos dois lados horizontais do conjunto:

e serao providas, em cada articulagdo, de mancais de nailon ou de "celeron",
destinados a evitar o atrito entre o aluminio e o eixo basculante;

e afixagdo dos vidros sera por meio de baguetes de pressao de aluminio anodizado.

PROJETANTE

Janela que pode ser movimentada através de rotagdo da folha em torno de um eixo
horizontal, fixo, que coincide com o lado horizontal superior do conjunto.

DE TOMBAR

Janela que pode ser movimentada através da rotagdo da folha em torno de um eixo
horizontal, fixo, que coincide com o ledo horizontal inferior do conjunto.

REVERSIVEL

Janela néao referida na NB-606/80 (NBR-7202) , mas que consiste em uma janela do tipo
pivotante horizontal com giro de 180°:

e serdo providas de dobradigas de tipo especial, com freio de nailon e com regulagem
de pressao;

e todas as partes moveis serdo providas de gaxetas de neoprene ou de escovas
vedadoras;

e poderéo ser fornecidas com persianas de aluminio, de 25 mm de largura.

DIVERSOS
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7.31 QUEBRA-SOL

e poderéo ser do tipo simples ou duplo ("asa de aviao");

e 0s pontos de rotagdo sao providos de mancais de nailon ou de celeron, e fim de
evitar atrito entre o aluminio e o eixo do quebra-sol.

7.3.2 GUARDA-CORPO

e serdo executados em perfis de aluminio, conforme projetos e especificagbes
técnicas;

e os flanges de arremates com o piso serdo, também, em aluminio;

e 0s chumbadores serao em ago galvanizado ou inoxidavel, isolados.

7.3.3 FACHADA-CORTINA

e a fixagdo de fachada-cortina sera efetuada por meio de pegas e chumbadores de
acgo galvanizado, isolados e dotados de dispositivos de regulagem de prumo e nivel;

e todas as folhas méveis da fechada-cortina serédo providas, opcionalmente, de fechos
de seguranga, com chaves mestradas para facilitar o controle e operagao.
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PROCEDIMENTOS

Serralharia - 14 P-14.ALU.02
Aluminio

Desempenho

1. NORMAS

1.1 As condigoes exigiveis de desempenho para janelas de aluminio sédo as fixadas na NB-

606/80 - Desempenho de janelas de aluminio em edificagdo de uso residencial e
comercial (NBR-7202).

1.2 A NB-606/80 (NBR-7202) aplica-se a janelas de aluminio usadas em edificagbes de
padrao e aplicagdo normal, tais como residéncias. edificios residenciais e comerciais,
etc., e ndo se aplica as relacionadas a seguir:

1.2.1 Janelas de aluminio usadas em edificagdes que pela sua localizagao, utilizagdo, grau de
sofisticacdo ou de simplicidade, etc., possam ser consideradas especiais (hospitais,
aeroportos. laboratérios, escolas, etc.).

1.2.2 Fechadas-cortina de aluminio, as portas, divisbes de ambientes, guichés, vitrinas,
lanternins, "sheds" e clarabdias, que utilizam perfis de aluminio.

2, ENSAIOS

2.1 Serao executados os ensaios a seguir relacionados em todos os tipos de janelas:

e permeabilidade ao ar;
e estenqueidede a agua;
e resisténcia a carga de vento.

2.2 Serao executados os ensaios de resisténcia aos esforgos em fungao do uso das janelas,
conforme relacionado a seguir:

221 CHARNEIRA E PIVOTANTE VERTICAL

e deformacéo por torgao;
e deformacao diagonal;
e arrancamento das fixacoes;

e ciclos de utilizagao.

2.2.2 PROJETANTE DESLIZANTE

e deformagao por flexao;
e arrancamento das fixacoes;

e ciclos de utilizagao.
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223

224

22,5

2.2.6

23

DE CORRER

o deformagao por flexao;

o deformacéo diagonal,

e deformagéo por flexdo do montante;
e ciclos de utilizagao.

GUILHOTINA

e resisténcia a carga horizontal,
e deformagao diagonal;

e ciclos de utilizagao.
PIVOTANTE

e deformacéo por torgao;

o deformacao por flexao;

e ciclos de utilizagao.
PROJETANTE E DE TOMBAR

o deformacéo por torgao;

e ciclos de utilizagao.

COMPORTAMENTO TERMICO

As janelas de aluminio utilizadas nos estados de Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul devem apresentar um coeficiente global de transmissdo de calor

(transmitancia térmica) igual ou menor que 20.934 k/h/m?/°C.
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PROCEDIMENTOS
Serralharia - 14 P-14.ALU.51
Aluminio - Anodizado

Condigoes Gerais

21

2.2

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

NORMAS

As esquadrias de aluminio anodizado obedecerdo ao disposto neste Procedimento, nos
P-14.AAA.01 a P-14.AAA.03 e P-14.ALU.01, no que for aplicavel.

DEFINIGAO

Entende se por serralharia anodizada aquela cujas barras ou perfis ou chapas sejam
submetidas a um processo de oxidagao anddico que proporcione um recobrimento de
oxido decorativo e protetor.

A anodizagdo compreende a preparagdo do material para receber a oxidagdo e a
oxidagao propriamente dita.

PREPARAGAO DO MATERIAL

As pegas usinadas serao tratadas mecanicamente por politrizes. Em seguida, as pegas
sdo imersas, por cerca de 15 minutos, em um desengraxante acido que visa remover
Oleos, graxas e gorduras depositadas na superficie do material.

ApOs essa operagdo, as pegas sao lavadas em agua e imersas em um banho alcalino, a
base de soda caustica e a temperatura de 60 a 70°C, por cerca de 2 minutos.

Sera efetuada nova lavagem em agua corrente. Apos, as pegas serdo imersas em banho
neutralizante, a base de acido nitrico. Em seguida, efetua se nova lavagem em agua
corrente.

OXIDAGAO

Os perfis sdo colocados no anodo de uma cuba contendo acido sulfurico (150 a 200 g/l)
e um catalisador na temperatura de cerca de 20°C. Faz-se circular uma corrente
continua, com tensdo de 15 V e intensidade de 1,5 A/m2 A superficie do metal
transforma-se, pela eletrélise, em 6xido de aluminio (alumina), Al2 03.

A camada obtida & porosa, com poros de didametro da ordem de 0,01 micra € em
quantidade de 10 bilhées de poros por cm? de superficie.

Para obtengdo de superficie colorida, introduz-se nesses poros abertos pigmentos
especiais do tipo ferrioxalato de amoénia, que ficardo ali retidos apos o fechamento dos
poros pela selagem.

A selagem, indispensavel na anodizagcdo na cor natural e na anodizagéo colorida, é
obtida com a hidratagédo do 6xido de aluminio por agua fervente.
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4.5 A espessura da camada de oxido sera fungdo da agressividade da atmosfera da regiao
onde o elemento anodizado vai ser instalado. A agressividade do meio ambiente,
qualquer que ele seja, depende de 3 fatores essenciais descritos a seguir:

e grau de umidade (e temperatura), resultante do periodo do ano em que o ar se
encontra saturado de umidade, (condi¢des climaticas);

e poluicdo do ar proveniente de fumos industriais, de poeira e produtos quimicos (em
particular a poeira de carvéo e o S02)

e teor de sais no ar (cloretos, NaCl, etc.) e em especial a proximidade do mar.

4.6 Para uma exposigdo normal, as condigbes anteriormente indicadas correspondem 3 tipos
de meios ambientes isolados ou combinados, pelo que temos:

e atmosfera rural, longe das costas e sem poluigdo atmosférica urbana ou industrial;

e atmosfera industrial, poluida com poeira de carvao e produtos quimicos em escalas
diversas;

e atmosfera maritima, com variado teor de sal, o qual depende do grau de proximidade
do mar.

4.7 Assim sendo, a escolha das classes de espessura, tendo por base uma estimativa
rigorosa das condigdes reais do meio ambiente, obedecera aos seguintes critérios:

4.71 Todas as vezes que 2, dos 3 fatores de agressividade, correspondam aos valores
maximos (em particular os 2 ultimos), adotar-se-a a classe de 25 micra. Um exemplo
tipico é o da combinagédo de uma atmosfera industrial e maritima severas.

7.4.2 Todas as vezes que 1 dos 3 fatores exista na sua maxima expressdo, ou que 2 deles
correspondam a valores médios, escolher-se-a a classe de 15 micra. Exemplo tipico é o
de uma atmosfera industrial ou maritima bastante severa ou de regides medianamente
industriais urbanas, ndo muito proximas do mar.

7.4.3 Todas as vezes que 1 dos fatores se apresente em valor médio e os outros em valores
mais fracos, adotar-se-a a classe de 10 micra. Exemplo tipico € o de uma regido rural,
praticamente sem poluigdo industrial ou maritima ou de uma atmosfera urbana
moderada, longe do mar.

744 Todas as vezes que os 3 fatores de agressividade se apresentem nos seus valores
minimos, optar-se-a por uma classe de 8 micra. Exemplo tipico € o de uma atmosfera
rural pura em clima seco e quente, ou de aplicagdes interiores em ambiente ligeiramente

umido.
5. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS
51 Todos os comandos, fechos, ferragens e parafusos de aluminio receberdo a mesma

anodizacgéao especificada para os perfis.
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5.2 Nos casos de quadros de grandes dimensdes, cuja prévia ligacao n&o seja possivel em
razdo das dimensdes dos tanques de anodizagao, sera utilizado processo de encaixe ou
auto-rebitagem. Ditas ligagdes serdo realizadas de forma a reduzir-se ao minimo a
visibilidade das emendas.

5.3 Todos os perfis das esquadrias serdo limpos com aguarras e levardo, como protegao
temporaria, pelicula a base de resina sintética (vaselina)

6. GARANTIA

O CONSTRUTOR fornecera ao PROPRIETARIO um certificado de garantia, pelo
periodo de 5 anos, de que as esquadrias de aluminio anodizado ndo seréo afetadas pela
corrosao e nao apresentardao mudanga de cor, distorgdo ou quaisquer outras anomalias
que, visualmente. ndo sejam aceitaveis.
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PROCEDIMENTOS
Serralharia - 14 P-14.ALU.52
Aluminio - Anodizado

Testes

1. NORMAS
Além das condigbes exigiveis de desempenho para janelas de aluminio (vide P-
14.ALU.02), as esquadrias de aluminio anodizado deverdo satisfazer os testes
preconizados neste Procedimento.

2, GRAU DE PENETRAGAO DA ANODIZAGAO

2.1 Para verificar o grau de penetracdo da anodizagdo, o CONSTRUTOR devera, em
presenga da FISCALIZACAO, testar os perfis e chapas a Serem empregados na
confecgao das serralharias.

2.2 A medigdo sera efetuada com o emprego dos seguintes aparelhos:
e aparelho eletrénico, do tipo fabricado por Riedel & Co., Bielefeld, que permita leitura

micromeétrica;
e aparelhos que utilizem corrente de Foucault, dos tipos "permascope" e "isometer"
2082, de acordo com as normas DIN 17611 e 17612 e ASTM 244.

3. CONTROLE DA SELAGEM

3.1 Para controle da selagem serdo efetuados 2 tipos de testes: de impermeabilidade, por
aparelho “Anotest”, e de absorcdo de corante. Esse ultimo podera ser feito de 2
maneiras:

3.1.1 Ataque de uma gota de &acido nitrico diluido a 50% sobre a superficie anodizada e
desengraxada durante 10 minutos. A seguir, a pega € convenientemente lavada e seca
e, sobre ela, espalha-se uma gota de corante durante 5 minutos. Na hipdtese da pega
encontrar-se bem selada, ndo persistira qualquer resquicio de corante apos a lavagem
da superficie.

3.1.2 Verificagdo do grau de absorgao, por comparagdo com uma escala que varia de 1 a 5,
pelo emprego dos corantes violeta de antraquinona RN, azul-aluminio SLW e verde
GLW,

4., TESTE DE CORROSAO

4.1 O teste de corrosao sera procedido da 2 formas, conforme descrito a seguir.

4.2 Emprego do "Corrotest", em camara de névoa salina ("salt spray") a 35°C +/- 2°C. A

peca de aluminio anodizado n&o apresentara vestigios de corrosao apds 240 horas.
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continuacgao P-14.ALU.52

4.3 Exposi¢do da peca de aluminio anodizado em uma camara de umidade a 40°C +/- 3°C,
sem sinais de corroséo apos 240 horas,

5. TESTE DE SOLIDEZ

O teste de solidez a luz sera feito pelo "Xenotest". O aluminio anodizado resistira a 600
horas de exposi¢cao ao raio ultravioleta emitido por lAmpada de xénon, atingindo, assim,
o ponto 8, maximo da escala internacional.
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PROCEDIMENTOS
Serralharia - 14 P-14.POR.01
Porta-Forte, Trapao e Ventilador "Z"

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

CARACTERISTICAS TECNICAS

A porta-forte, o trapdo e o ventilador "Z" serdo fornecidos e instalados pelo
CONSTRUTOR, observadas as recomendagdes do fabricante (vide E-POR.10).

O fabricante do equipamento enviara ao DEPIM, em envelope lacrado, as chaves,
segredos e acessorios, bem como as instrucbes de uso. Usara malote especial com
aviso de recebimento para entrega e custddia.

O equipamento devera ser entregue na obra no inicio da fase de alvenaria, devendo ser
instalado imediatamente.

Quando prevista a instalacdo de janela de emergéncia (trapdo), esta terd as mesmas
caracteristicas de blindagem e dispositivos da porta-forte, inclusive "timers" (fechadura
triplecronométrica e de retardo)

Serdo instalados no teto da casa-forte 2 ventiladores "Z" dispostos em posicoes
diametralmente opostas, sendo que um deles tera acoplado a si um ventilador acionado
através do interruptor que comanda a iluminagao interna e devera atender uma vazao
minima de 13 m%h de ar.
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PROCEDIMENTOS D—-14.POR.01-01.01

Serralharia — 14
Porta—Forte
Vista Frontal / Secaoc Vertical ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS D-14.POR.01-02.01

Serralharia — 14
Porta—Forte

Dimensoes ANEXO 2 ‘
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| PROCEDIMENTOS D=14.POR.01-03.01
Serralharia — 14
Porta—Forte
Secao Horizontal ANEXO 3
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PROCEDIMENTOS

Serralharia — 14
Porta—Forte
Trava Automatica

D—-14.POR.01-04.01

ANEXO 4
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PROGCEDIMENTOS D-14.POR.01—-05.01
Serralharia — 14

Porta—Forte

Vista Interna ANEXO 5
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PROCEDIMENTOS D-14.POR.01—06.01

Serralharia — 14

Porta—Forte
Cortes ANEXO 6
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PROCEDIMENTOS
Ferragens - 15 P-15.AAA.01
Condigoes Gerais

1.1

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

1.24

1.3

1.4

1.5

1.6

21

2.2

MATERIAL

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, armarios, balcdes, guichés,
etc., serdo inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e acabamento.

As ferragens serdo de latdo ou em liga de zamak (liga de aluminio, cobre, magnésio e
zinco), com partes de aco. Os acabamentos podem se apresentar da seguinte forma:

CROMADO

Pecga que recebeu um banho de cobre alcalino, um banho de cobre acido, um banho de
niquel e por; fim um banho de cromo.

LATAO

Peca que recebeu um banho de niquel e um banho de latédo e por fim uma deméo de
verniz acrilico.

LATAO OXIDADO

Peca que recebeu um banho de latdo, um banho de 6xido e por fim o polimento. Ao
término, aplica-se uma demao de verniz acrilico,

PINTURA ELETROLITICA

Peca que recebeu uma pintura pelo processo eletrolitico. O acabamento final podera ser
fosco ou polido.

As ferragens, principalmente as dobradigas, serédo suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, o regime de trabalho que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serédo do tipo monobloco.

As ferragens obedecerdo ao disposto nas normas da ABNT atinentes ao assunto e ao
relacionado na E-FER.01.

As ferragens para manobra, fechamento, fixagdo, guia ou guarnecimento de serralharia
serao a ela integradas em obediéncia aos respectivos desenhos de detalhes.

LOCALIZACAO

A localizagao das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a serem
evitadas discrepancia de posigao ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

A localizagao das fechaduras, fechos, puxadores, dobradicas e outras ferragens sera
determinada em projeto.
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P-15.AAA.01

23

24

25

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

4.1

4.2

4.3

4.4

As macganetas das portas e as fechaduras compostas apenas de entradas de chaves,
salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 105 cm do piso acabado.

As hastes dos aparelhos de comando das serralharias correrdo ocultas no interior dos
marcos ou mainéis, deixando aparente, apenas, os respectivos punhos ou pomos.

Os punhos dos aparelhos de comando ficardo a 160 cm do piso, ou, quando nao for
possivel, em posigdo tal que facilite as operagdes de manobra (abrir e fechar) das
esquadrias. Em ambos os casos nao deixara de ser objeto de consideracéo o aspecto
estético.

ASSENTAMENTO

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pelo
CONSTRUTOR Os rebaixos e encaixes para dobradigas, fechaduras de embultir,
chapas-testes, etc., terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam
emendas, ou quaisquer outros artificios.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de material idéntico ao das
dobradigas, acabamento e dimensdes correspondentes aos das pegas que fixarem.

Quanto a escolha do tipo, dimensdes e cuidados de aplicagdo de parafusos, observar-
se-a o disposto nas normas da ABNT pertinentes.

A fixagéo dos parafusos podera ocorrer com emprego de parafina ou cera de abelha, ndo
se admitindo em hipotese alguma o emprego de sabéao.

A lubrificagao das ferragens s6 podera ocorrer com emprego de grafite em po.

Para evitar escorrimento ou salpicadura de tinta ou verniz em ferragens nao destinadas a
pintura, serdo adotadas as precaucdes recomendadas no P-17.AAA.01.

MESTRAGEM

As fechaduras de cilindro serdo entregues ao CONSTRUTOR, pelo fornecedor,
funcionando apenas com a chave mestra da obra.

Entende-se por chave mestra da obra a chave que, durante o transcurso das obras e
somente durante esse periodo, acionara as fechaduras de cilindro.

Apds a conclusdo da obra, o CONSTRUTOR, utilizando as instrugbes do fornecedor,
removera os dispositivos para uso da chave mestra, permitindo, entdo, o acionamento
das fechaduras de cilindro por meio de suas respectivas chaves normais, sem que haja
troca de cilindro.

Essas chaves normais serdo entregues pelo CONSTRUTOR diretamente ao
PROPRIETARIO.
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4.5 Apos o recebimento das obras, a chave mestra sera devolvida pelo CONSTRUTOR ao
PROPRIETARIO.

4.6 Caso nao seja atendido o prescrito nos itens anteriores, 0 PROPRIETARIO substituira o
segredo das fechaduras no recebimento da obra, com 6nus para o CONSTRUTOR.
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PROCEDIMENTOS
Vidragaria - 16 P-16.AAA.01
Condigoes Gerais

21

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

41

411

4.1.2

NORMAS

A vidracaria obedecera ao prescrito pela ABNT, especialmente nos seguintes
documentos:

NB-226/88 Projeto, execugao e aplicacao - vidro na construcao civil (NBR-7199);
TB-88/88 Vidro na construcao civil (NBR-7210).

MANIPULACAO

As chapas de vidro serao manipuladas de maneira que nao entrem em contato com
materiais duros, capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordas.

A movimentagao horizontal e vertical do vidro na obra Sera estudada adequadamente,
de comum acordo com o fornecedor e 0o CONSTRUTOR.

ARMAZENAMENTO
As chapas de vidro serdo armazenadas em pilhas, conforme tabela constante do anexo
1, apoiadas em material que ndo lhes danifique as bordas, com uma inclinagdo em torno

de 6% em relacao a vertical

O armazenamento sera feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos
que possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro.

As condicdes do local serdo tais que evitem condensacao na superficie das chapas.

As pilhas serao estocadas em recintos fechados a fim de evitar acimulo de poeira.
Visando uma melhor preservacdo das chapas de vidro, o prazo maximo de
armazenamento sera estabelecido de comum acordo entre o fornecedor e o
CONSTRUTOR.

A estocagem dos vidros devera ser feita com 2 espagadores de PVC de 2 x 2 cm, de
comprimento igual & altura do vidro entre as chapas, de forma a permitir a circulagéo do
ar entre elas.

REMOGAO DE MANCHAS

MANCHAS DE IRIZAGAO

Apresentam-se como manchas coloridas a semelhanga de o6leo sobre agua; sao
decorréncia de alteragdes da superficie do vidro pelo ataque quimico da agua.

A profundidade do ataque é variavel, dependendo do tempo de exposi¢do, podendo a
remocgao das manchas ser efetuada por polimento superficial.
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P-16.AAA.01

4.2

4.21

4.2.2

Quando a irizagao nao for muito acentuada, a superficie do vidro podera ser lavada com
uma solucdo aquosa de 5 a 10% de fluoreto de amdnia (produto de perigoso manuseio).

MANCHAS CINZAS

Apresentam-se de forma irregular, em pequenos pontos; sao decorréncia de depositos
de &cido silicico (silica solubilizada).

A remogao dessas manchas sera efetuada com uma solucao de acido fluoridrico de 2 a
4% de concentragdo. Registre-se que esse tipo de limpeza pode atacar as pecas
metalicas da serralharia, 0 que exige procedimentos especiais de seguranga.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Apesar de ser admitido na NB-226/88 (NBR-7199), o PROPRIETARIO n&o admite o
emprego de massa de vidraceiro no assentamento da vidragaria.
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PROCEDIMENTOS

Vidracaria — 16
Condicoes Gerais

D—-16.AAA.01-01.01

ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS
Vidragaria - 16 P-16.PLA.01
Planos e Temperados

Condigoes Gerais

21

2.2

23

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

NORMAS
As vidracarias de vidros planos, temperados obedecerdo ao disposto no P-16.AAA.01.
CORTE E PERFURAGOES

Todos os cortes e perfuragdes de chapas de vidro temperado serdo necessariamente
realizados na fabrica, antes da operagéo de témpera.

As dimensdes das chapas e suas eventuais perfuragdes serdo portanto cuidadosamente
estudadas, devendo os respectivos detalhes serem remetidos ao fornecedor em tempo
habil.

Todas as arestas das bordas das chapas de vidro temperado serédo afeicoadas de
acordo com a aplicagao prevista.

As perfuragoes terdo didmetro minimo igual a espessura das chapas e didmetro maximo
igual a 1/3 da largura.

A distancia entre a borda do furo e a borda do vidro (medida perpendicularmente as
arestas do vidro) ou de outro furo ndo podera ser inferior ao triplo da espessura da
chapa.

ASSENTAMENTO

Tendo em vista a impossibilidade de cortes ou perfuragdes das chapas no canteiro,
deverdo ser minuciosamente estudados e detalhados os dispositivos de assentamento
de vidros temperados, cuidando-se, ainda, de verificar a indeformidade e resisténcia dos
elementos de sustentagédo do conjunto.

No assentamento com grampos ou prendedores, sera vedado o contato direto entre
elementos metalicos e o vidro, intercalando-se, onde necessario, cartdo apropriado que
possa ser apertado sem risco de escoamento.

Quando o assentamento se der em caixilhos, recomenda-se adotar gaxetas ou baguetes
de fixagdo, para evitar quebras provocadas por diferengas muito grandes de
temperaturas entre os centros e as bordas das chapas.

As chapas néao ficarao em contato direto com nenhum elemento de sustentagéo, sendo
para tal fim colocadas gaxetas de EPDM ou neoprene, na hipétese de assentamento em
caixilhos.

Havera integral obediéncia ao disposto sobre vaos envidragados nos procedimentos
referentes a carpintaria, marcenaria e serralharia.
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continuacgao P-16.PLA.01

3.6 As placas nao repousarao sobre toda extensdo de sua borda, mas somente sobre 2

calgos, cujo afastamento sera proporcional ao comprimento da chapa. Tais calgos devem
ficar a cerca de 1/3 das extremidades.

3.7 Devera ser assegurada folga da ordem da 3 a 5 mm entre o vidro e a esquadria.
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PROCEDIMENTOS
Vidragaria - 16 P-16.REC.01

Recozido Comum - Plano, Liso ou Impresso

Condigoes Gerais

21

2.2

2.3

24

25

NORMAS

Os servigos de vidragaria, com vidros recozidos, obedecerdo ao disposto na NB-226/88 -
Projeto, execucéao e aplicagdes - vidros na construcao civil (NBR-7199), no P-16.AAA.01
e na E-VID.02.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Havera particular atencdo para o disposto na NB-226/88 (NBR-7199), com relagédo ao
calculo da espessura do vidro recozido.

Os vidros recozidos serdo assentados de modo a ficarem com as ondulagdes na
horizontal.

Os vidros serdo, de preferéncia, fornecidos nas dimensdes respectivas, procurando-se,
sempre que possivel, evitar o corte no local da construgao.

As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que
apresentem arestas estilhagadas.

Nao sera admitido o emprego de vidro recozido com bordas livres, especialmente em
fachadas, pois, em caso de ruptura, havera risco para a seguranga dos transeuntes.
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PROCEDIMENTOS
Vidragaria - 16 P-16.SEG.01

Seguranga - Laminado e Aramado

Condigoes Gerais

21

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

NORMAS

Os servigos de vidragaria, com vidros de seguranga laminados e aramados, obedecerao
ao disposto no P-16.AAA.01, na E-VID.07 e E-VID.08.

ARMAZENAMENTO

Além das recomendagbes constantes no P-16.AAA.01 sobre o assunto, o
armazenamento dos vidros de seguranca laminados obedecera ainda aos requisitos a
sequir.

E imprescindivel que o armazenamento seja efetuado em local seco e ventilado. Caso
contrario, aumenta-se o risco de formacgao de bolhas nas bordas.

O armazenamento no cavalete é indispensavel, a vista de que o apoio nas bordas
provoca a deformagéo da pelicula de Butiral e, quando o vidro é retirado, essa mesma
pelicula ndo recupera rapidamente a forma original, provocando o aparecimento de
registro com infiltragdo de ar e a conseqliente formagéo de bolhas nas bordas.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Antes da colocagao dos vidros de seguranga laminados, far-se-a a verificagdo da
existéncia de drenos nos respectivos caixilhos, de forma a evitar a presenca de umidade
ou de vapor de agua em suas bordas. Caso contrario, a incidéncia do sol provocara
pressdes do vapor de agua nas regides préoximas as bordas do vidro, o que favorece o
aparecimento de bolhas.

O calafetador do tipo acético (vide E-ELA.05) e os que contenham na sua composigao
polisulfetos e 6leo de linhaga (massa de vidraceiro) ndo devem ser usados para selagem
ou vedacgao dos caixilhos com vidros de seguranga laminados. Esses tipos de silicone
provocam bolhas na pelicula de butiral. Utilize-se silicone de cura neutra.

Sera evitado o emprego de produtos de limpeza contendo cloro. Esta substancia podera
depositar-se nas bordas das placas, entre as laminas de vidro, e, na presenca de agua,
formar um eletrélito de alta condutibilidade elétrica, capaz de provocar corrosdo da
serralharia.

O alcool também ndo devera ser usado como material de limpeza, pois ataca o butiral
dos vidros de seguranga laminados.
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PROCEDIMENTOS

Pintura - 17

P-17.AAA.01

Condigoes Gerais

1.1

1.2

1.3

1.4

3.1

3.2

3.21

DEFINIGAO
A pintura é composta de fundos, massas e tintas e vernizes de acabamento.

Os fundos tém como fungédo ligar o substrato as tintas ("primer:') para selar as
superficies, proporcionando economia no consumo das tintas.

As massas servem para tornar as superficies mais lisas e homogéneas.

Os vernizes protegem as superficies da agao das intempéries, dando-lhes polimento e
acabamento brilhante, semifosco ou fosco.

CONDICOES GERAIS

Conforme as normas da ABNT e as prescrigbes do fabricante da tinta, o processo de
pintura devera realizar-se através das seguintes etapas:

e preparagao da superficie;
e aplicagdo eventual de fundos, massas e condicionantes;

e aplicacdo de tinta de acabamento.

PREPARAGAO DAS SUPERFICIES DO SUBSTRATO

Tem por objetivo melhorar as condi¢des do substrato para recebimento da tinta,
conforme a seguir:

SUBSTRATOS DE ALVENARIA, REBOCOS OU CONCRETO

Prepara-se a superficie, tornando-a limpa, seca, lisa, isenta de graxas, oleos, poeiras,
ceras, resinas, sais soluveis e ferrugem, corrigindo-se a porosidade, quando exagerada.

SUBSTRATOS DE MADEIRA

PARA VERNIZ

e aplica-se 1 deméo do selador nitro (a base de nitrocelulose) ; deixa-se secar e lixa-
se;

e corrigem-se os pequenos defeitos com pasta de p6é de madeira e selador e lixa-se;
o repetem-se as operagdes anteriores, caso a superficie ndo esteja perfeitamente lisa;

e escovam-se as superficies, eliminando o po.
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continuacgao P-17.AAA.01
3.2.2 PARA TINTAS
e aplica-se fundo a 6leo em toda a superficie; deixa-se secar, lixa-se e remove-se 0
po;
e aplica-se 1 demao de massa de pongar; deixa-se secar ¢ lixa-se;
o repetem-se as operagdes anteriores, caso a superficie ndo esteja perfeitamente lisa;
e remove-se 0 po.
3.3 SUBSTRATOS METALICOS
3.3.1 Em superficies metalicas, a preparagéao se fara principalmente atendendo ao desengraxe
e a eliminagdo de ferrugem. Os métodos utilizados para limpeza dos metais serdo os
dispostos nas tabelas constantes dos itens a seguir e mais o disposto no P-14.ACO.01.
3.3.2 ALUMINIO

TIPO DE TRATAMENTO / DESCRICAO TRATAMENTO TRATAMENTO
ANTERIOR SUBSEQUENTE
ATAQUE ALCALINO (CORROSAO ALCALINA) | Desnecessario Lavagem com solugéo
. ~ ~ de acido crémico

Trata-se de imerséo em solugéo de soda
caustica em temperatura elevada; permite obter
uma superficie limpa, clara e acetinada
ATAQUE CROMICO-SULFURICO Desnecessario "Primer"
Trata-se da imersdo em acido sulfurico e
crémico concentrados, permitindo que se
obtenha uma superficie limpa, uniforme, sem
partes corroidas em demasia
ANODIZACAO Limpeza por Lavagem em agua ou
. . . solvente ou selagem com solugéo
E o tratamento eletrolitico em meio acido, que imersso em de dicromato a 98°C
permite obter uma superficie "gelatinosa" e solugio ndo seguida por “wash-
aderente de 6xido corrosiva primer"
FOSFATIZAGCAO OU PELICULA DE Limpeza por Tratamento

CONVERSAO

Sao peliculas de fosfato ou cromato obtidas por

solvente ou banho
alcalino pouco

passivante (banho de
acido crémico) para

; - bulizacs t t concentrado reduzir atividade

|rrersgo omgg:acu izagdo em temperaturas quimica da superficie

elevadas ( ) antes da aplicagao da
tinta

LIMPEZA ALCOOLICO FOSFORICA Nenhum Lacas ou "primer"

E a imersao em solugéo agua-alcool com 10
15% de acido fosforico por volume. Remove
6leos e sujidades e forma uma pelicula de
fosfato

sintético de cromato
de zinco
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continuagao P-17.AAA.01
TRATAMENTO POR CARBONATO CROMATO | Nenhum, todavia Lacas ou "primer" de
L ~ s um leve zinco
E a imersao em solugao diluida de carbonato desengraxamento
de sédio e cromato de potassio & Gtil
DESENGRAXAMENTO POR IMERSAO OU Nenhum Fosfato ou cromato
VAPORES DE SOLVENTE
E a imerséo direta ou em vapores de solvente Anodizacao
condensados na superficie fria do metal,
retirando os 6leos com emprego de solventes . .
clorados Wash-primer
“WASH-PRIMER" Limpeza alcalina Lacas ou "primer"
. ) - . . ou por solvente ou sintético de cromato
E um filme de vinil butiralcromato de zinco e anodizacéo de zinco
acido fosforico aplicado por imerséo ou
pulverizacao
3.33 COBRE OU LATAO
TIPO DE TRATAMENTO / DESCRICAO TRATAMENTO TRATAMENTO
ANTERIOR SUBSEQUENTE
DESENGRAXAMENTO POR SOLVENTES OU | Nenhum Geralmente nenhum
VAPORES em superficies
Trata-se da imerséao direta ou em vapores de escovadas
solvente clorados Laca clara para reter
o lustro ou brilho
ELETRODECAPAGEM Nenhum Acido crémico diluido
Limpeza eletrolitica branda em temperatura Lzrgtaar?tgigl::r;)paca ©
elevada
3.34 FERRO OU ACO
TIPO DE TRATAMENTO / DESCRICAO TRATAMENTO TRATAMENTO
ANTERIOR SUBSEQUENTE
LIMPEZA COM AREIA Desengraxamento “Primer ” a base de
. ) por imersdo ou por | zarcao, 6xido de ferro
Trata-se de jato ou esmeril, que remove vapores de ou cromato de zinco
ferrugem e sujidades solventes

DECAPAGEM ELETROLITICA

Limpeza catddica eletrolitica em temperaturas
altas

Ataque éacido para
remover ferrugem;
esmerilhamento

Fosfatizagédo ou
“‘wash-primer”
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P-17.AAA.01

41

4.2

4.3

FOSFATIZAGAO

E o tratamento fosfatizante por imersao ou
nebulizagao

Limpeza alcalina
por solventes ou
por vapores

Zarcéao, oxido de ferro
vermelho, laca a base
de cromato de zinco
ou “primer” sintético

DESENGRAXAMENTO POR VAPORES OU
IMERSAO

O metal é submetido aos vapores de solvente e
apos estar limpo, imerso em tinta soluvel ou
compativel com solventes clorados

Limpeza alcalina
por tratamento
acido para remover
ferrugem

PREPARAGAO DAS SUPERFICIES PARA REPINTURA

Tera por objetivo melhorar as condigdes para o recebimento da nova tinta.

SUPERFICIE EM ALVENARIA, REBOCO OU CONCRETO

lixam-se e removem-se totalmente a poeira e as partes soltas com auxilio de jato de
ar ou processo manual (espanar);

lavam-se as superficies com desengraxante, sabao neutro ou solugao de hipoclorito
de sédio a 5%, com escovamento vigoroso ou jato de agua;

utiliza-se solugéo de detergente e agua morna para retirar manchas de gordura;
no caso de umidade interna, eliminam-se vazamentos, infiltragdes ou goteiras;

para eliminagdo do mofo, lava-se com solugdo com agua sanitaria na proporgéo 1:1
ou com hipoclorito de sédio na proporgao de 1:20;

enxagua-se a superficie até ficar bem seca.

SUPERFICIES EM MADEIRA

retiram-se com espatula as partes soltas da tinta antiga;

eliminam-se as imperfeigdes da superficie com emprego de lixas cada vez mais
finas; remove-se totalmente da superficie o pd resultante do lixamento através de
escovamento ou espanagao;

aplica-se aguarras para remover a tinta antiga ou gordura existente;

no caso de mofo, retira-lo com solugdo com agua sanitaria Da proporgao de 1:1.

SUPERFICIES METALICAS

removem-se com espatula as partes soltas da tinta;

prepara-se a superficie atendendo ao desengraxe e a eliminagcao da ferrugem, e
utilizando-se, para limpeza dos metais, o disposto nas tabelas retrocitadas e mais o
disposto no P-14.ACO.01.
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5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

APLICAGAO DE TINTAS

Para cobrir totalmente a superficie a pintar, sera suficiente a quantidade de demaos
orientada pelo fabricante. Nunca, porém, menos que duas.

Cada deméao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, convindo observar o intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas, salvo
especificagdo em contrario.

Igual cuidado havera entre deméaos de tinta e massa, observando-se o intervalo minimo
de 48 horas apos cada deméao de massa, salvo especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados requerem
procedimentos de protegao contra poeira até que as tintas sequem inteiramente, e seréo
suspensos em tempo de umidade elevada.

Serdo adotadas precaugbes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, marmores, vidros, ferragens de
esquadrias, etc.), tendo em vista a grande dificuldade de ulterior remogédo de tinta
aderida a superficies rugosas ou porosas.

A fim de proteger as superficies referidas, serdo tomadas precaugdes especiais, quais
sejam:

e isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose e pano, de guarnigbes de
esquadrias e portas;

e separagdo com tapumes de madeira, chapas metalicas ou de fibra de madeira
comprimida;

e enceramento provisério para protecdo de superficies destinadas a enceramento
ulterior e definitivo;

e pintura com preservador plastico que acarrete a formagao de pelicula para posterior
remogao.

Os salpicos que nao puderem ser evitados, deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

A indicagdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas cores
sera determinada nos projetos, especificagdes ou diretamente pela FISCALIZACAO.

Salvo autorizacdo expressa do PROPRIETARIO, serdo empregadas, exclusivamente,
tintas ja preparadas em fabrica, entregues na obra com a embalagem original intacta.

APLICAGAO DE VERNIZES

Nao sera admitida a adigédo de 6leo ou alcool aos vernizes. Entretanto, sera admitida a
adicdo de aguarras em pequenas quantidades. A aplicagdo do verniz podera ser feita a
pincel, "boneca" ou a pistola.
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7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.3

7.4

7.5

METODOS DE APLICAGAO

Diversos métodos sao utilizados industrialmente para a aplicagdo de tintas e novos
meétodos estao sendo constantemente desenvolvidos, sendo que 0os mais comuns sao 0s
a seguir relacionados.

e aplicacado a pincel e tolo manual,

e nebulizacdo a ar comprimido;

e nebulizagao simples;

e nebulizagao eletrostatica,

e imersao;

e aplicagao por jorro;

e aplicagao por rolos;

e aplicagao por cortina.

APLICAGAO A PINCEL E ROLO MANUAL

E essencial que a pelicula ndo endureca antes que a operacdo esteja completada. A
tinta devera permanecer Umida o tempo suficiente para permitir a ligagdo das areas

separadas, sem deixar marcas (manchas que evidenciem a descontinuidade ou
interrupcao de operacao de aplicagéo).

A tinta sera considerada boa para ser aplicada a pincel quando obedecer aos seguintes
requisitos:

e espalhamento com pequeno esforgo (ndo excessivamente viscosa ou espessa);

e permanéncia da fluidez o tempo suficiente para que as marcas do pincel
desaparegam e para evita o escorrimento pelas superficies verticais.

NEBULIZAGAO A AR COMPRIMIDO

Consiste em introduzir a tinta num fluxo rapido de ar por meio de um sistema de orificios
adequados, subdividindo-a em minusculas gotas.

NEBULIZAGAO SEM AR (SIMPLES)

Neste processo, uma bomba de alta pressao forca a tinta através de um bocal bastante
estreito. Devido a alta velocidade, a coluna de tinta ficara subdividida em goticulas.

NEBULIZAGAO ELETROSTATICA

Processo que permite que a tinta seja expelida pela borda afunilada de um copo ou disco
rotativo. Este copo ou disco estara ligado a uma fonte de alta tens&o (10.000 - 1.000.000
V), resultando numa névoa de particulas de tinta eletricamente carregadas, que serdo
atraidas pelas pegas ou artigos a serem pintados, desde que ligados a terra.
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7.6

7.7

7.8

7.9

9.1

9.2

9.21

9.2.2

9.3

9.3.1

IMERSAO

O principio basico deste processo permite imergir a pega num banho de tinta, retira-la em
seguida e esperar que o excesso de tinta escoe normalmente.

APLICAGAO POR JORRO

Processo bastante semelhante ao da imersdo. Elimina o grande tanque de tinta, que é
bombeada de um reservatorio relativamente pequeno para uma série de canos
perfurados, dispostos de maneira a "lavar" uniformemente as pecas presas a um
transportador. O excesso de tinta sera coletado e recirculado.

APLICAGCAO POR ROLOS

Processo intimamente ligado ao de impressao. Muitas pegas sédo pintadas por rolos a fim
de receberem uma cor de fundo e, em seguida, a impressédo de matéria publicitaria,
instrucdes de uso, etc.

APLICACAO POR CORTINA

Processo desenvolvido quase que exclusivamente para a aplicagdo de tintas a base de
poliésteres insaturados.

VALIDADE

Os materiais s6 poderdo ser aplicados dentro do prazo de validade informado pelo
fabricante.

MEDIDAS DE SEGURANGCA

RISCO DE FOGO OU EXPLOSAO

O local deve possuir ventilagdo adequada, eliminando-se fontes de ignigdo, centelhas ou
superficies quentes. Para combater o fogo em caso de incidente, usar pé quimico ou
CO2.

RISCO A SAUDE

Deverao ser utilizadas mascaras e roupas apropriadas. Nao sera permitida a utilizacao
de solvente na limpeza do corpo. Sera mantida a higiene pessoal.

Em caso de contato de tintas ou vernizes, lava-se a pele com agua e sabao; se o contato
for com os olhos, lavam-se eles com agua abundante.

AREAS CONFINADAS

Dever-se-a estar assegurado de que os vapores e gases serao eliminados do ambiente
ou minimizados. Quando se utilizar exaustor ou ventilador dever-se-a certificar-se de que
eles sdo a prova de faisca. Nao sera permitido fumar, comer ou beber no ambiente.
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9.3.2 Deverao ser utilizados luvas, protegéo para os olhos, roupas de fibras naturais, sapatos
ou botas a prova de faisca, sempre que necessario.

9.3.3 Devera ser mantido vigia ou encarregado de segurangca em contato com o aplicador.
Serao mantidos extintores apropriados proximos ao local de trabalho.

9.34 O ambiente sera mantido ventilado até pelo menos 48 horas apds a aplicagcéo da tinta.
10 ARMAZENAMENTO
As tintas e vernizes serdao armazenadas longe do calor e chamas expostas, em local

bem ventilado; nunca junto a géneros alimenticios. Deverdo ser atendidas rigorosamente
as recomendacgoes do fabricante.
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PROCEDIMENTOS
Enceramento e Lustragao - 18 P-18.ENC.01

Condigoes Gerais

1.1

1.2

21

2.2

3.1

3.2

PEDRA E ARGAMASSA DE ALTA RESISTENCIA

LIMPEZA

o efetua-se lavagem com solucdo de &cido muriatico (a 10%) apenas nos pisos de
pedra;

e lava-se 0 piso com agua e sabao em po ligeiramente abrasivo, secando-o apds.

ENCERAMENTO

e aplica-se farta emulsédo de cera de carnauba em agua, com elevado teor de cera;
e apos a secagem da 12 demao, faz-se cuidadoso polimento, com enceradeira;

e aplica-se uma 22 deméo do emulsao;

e apos a secagem da 22 demao, efetua-se novo polimento com enceradeira;

e repete-se a operacgdo (enceramento e polimento) até obter-se brilho especular.

PLACA DE BORRACHA OU ELASTOMERO

LIMPEZA

o efetua-se limpeza com pano umido. No caso de placas assentadas com argamassa,
lavam-se elas abundantemente, removendo resquicios de argamassa.

ENCERAMENTO

e aplica-se 1 deméao de cera apropriada, fornecida pelo fabricante, denominada de
verniz;

e apos a secagem, aplica-se cera a base de carnauba,;

e apos a secagem da cera lustra-se com enceradeira.

LADRILHO CERAMICO E LAJOTA TIPO COLONIAL

LIMPEZA

e lava-se 0 piso com solugao de acido muriatico a 10%, sendo que para pisos de lajota
colonial pode ser utilizada solugéo a 10% de acido nitrico;

o efetua-se a secagem do piso.
ENCERAMENTO
e aplica-se 1 demao de cera a base de carnauba;

e espalha-se com enceradeira;

e repete-se a operacgao até se obter brilho especular.
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41

411

4.1.2

4.2

4.3

5.1

MADEIRA

LIXAMENTO

Serao executados 4 lixamentos, sendo o primeiro no sentido do comprimento da pecga e
os seguintes sempre no sentido contrario do anterior, utilizando-se as lixas especificadas
a seguir, de acordo com a sequéncia de lixamento:

1°: lixa 16 (em soalho muito desnivelado) ou lixa 20;

2° : lixa 30 (caso se tenha empregado no 1° a lixa 16> ou lixa 40;
3°: lixa 50 (caso se tenha empregado no 2° a lixa 30) ou lixa 30;
4°: lixa 80.

Durante o periodo de secagem do calafeto serdo preparados os cantos com maquina
manual e emprego sucessivo de lixas 30 e 60.

CALAFETAGEM

efetua-se limpeza completa das aberturas ou frestas do piso;

aplica-se o calafeto, constituido por cola a base de PVA (vide E-ACE.03) e p6 do
lixamento;

a viscosidade da mistura sera compativel com a largura das frestas do piso, ou seja,
tanto mais fluida quanto mais estreita for a junta;

o calafeto deve permanecer nivelado com a superficie do piso, o que podera exigir
que a operagao seja realizada mais de uma vez.

POLIMENTO

procede-se a 12 operagdo de polimento com lixa 100, com movimentos em todas as
direcdes, apds seco o calafeto;

efetua-se limpeza completa do piso, com remocao integral do p6 de lixa;

aplica-se cera liquida, incolor, a base de carnauba "primer-yellow", de elevado teor
de solidos, aditivada com polimeros acrilicos;

o numero de demaos sera o necessario para obter-se brilho especular. Nunca,
porém, menos que 2;

efetua-se cuidadoso polimento, com enceradeira, apdés seca cada deméao.

MARMORE ARTIFICIAL

LIMPEZA

sera efetuada com produto biodegradavel, isento de amonia e ndo inflamavel;

a aplicagdo do produto obedecera ao recomendado pelo fabricante.
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5.2

5.3

6.1

6.2

71

7.2

BASE SELADORA
e sera constituida por produto a base de polimeros acrilicos.
IMPERMEABILIZACAO AUTOBRILHANTE

e 0 impermeabilizante autobrilhante sera constituido por produto a base de polimeros
acrilicos, resinas sintéticas e composto metalico.

PLACAS DE VINIL

LIMPEZA

e removem-se os residuos de cola com estopa embebida do solvente recomendado
pelo fabricante;

o efetua-se limpeza com sabao neutro.

ENCERAMENTO

e aplica-se 1 demao de cera a base de carnauba;
e apos secagem, espalhar a cera com enceradeira;

e repete-se a operacgao até um perfeito acabamento.

REBOCO TIPO TRAVERTINO

LIMPEZA

e remove-se 0 po com escova de cerdas macias;

e lava-se com agua, utilizando-se, também, escova de cerdas macias.
ENCERAMENTO E POLIMENTO

e aplica-se leve camada de cera neutra, a base de carnauba, e emulsionada em agua,
isenta de solventes derivados do petréleo e aditivada com polimeros acrilicos;

e apos seca a 12 deméao, aplica-se nova camada de cera;

e quando ainda umida a 22 demao, efetua-se cuidadoso polimento com flanela seca.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.AAA.01

Condigoes Gerais

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

DISPOSIGOES GERAIS

As instalagoes elétricas, mecanicas, de telecomunicagdes e de informatica deverao ser
executadas de acordo com as normas da ABNT, especialmente a NB-3/90 - Instalagbes
elétricas de baixa tensdo (NBR-5410), da TELEBRAS e das concessionarias locais.

Com respeito a licengas e franquias, sera obedecido o disposto no Edital de Licitagao.
com especial atengdo para as exigéncias do CREA.

A FISCALIZACAO devera ser previamente consultada nos casos ndo abordados e
devera definir os procedimentos de execugdo de maneira a manter o padrdao de
qualidade previsto para a obra.

Sempre que exigido pela FISCALIZACAO, devera o CONSTRUTOR, &s suas expensas,
obter os documentos comprobatérios da qualidade dos materiais empregados na
instalagdo dos equipamentos, conforme E-AAA.02.

Cabera ao CONSTRUTOR executar os testes de recebimento de materiais e
equipamentos especificados de acordo a norma da ABNT citada, bem como apresentar a
FISCALIZACAO cronograma da entrega daqueles insumos na obra para
acompanhamento e constatagao da qualidade dos mesmos.

No inicio da obra, o CONSTRUTOR deverdo submeter os projetos de instalagdes as
entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto, e ajustara quaisquer exigéncias ou
alteragdes impostas pelas autoridades, dando prévio conhecimento dessas ocorréncias
ao PROPRIETARIO.

Todo equipamento a ser instalado devera ser fixado prevendo-se os meios condizentes
com a natureza de seu peso e de suas dimensoes.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista, e desde
que satisfagcam as normas que lhes sejam aplicaveis.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serao protegidas contra
contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagdo fora do
alcance normal de pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma separagao
incombustivel protetora ou ser efetivamente separadas de todo o material facilmente
combustivel.

Os ramais de entrada e medicdo serdo executados pelo CONSTRUTOR em
conformidade com as normas da concessionaria local, abrangendo condutores e
acessorios (instalados a partir do ponto de entrega até o barramento geral de entrada),
caixa de medicao e protegao, caixa de distribuicdo, para os ramais de medidores ou até
a cabine, conjunto de cubiculos de medigao, etc.
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1.20

1.21

1.22

Caberao ao CONSTRUTOR todas as despesas, providéncias e servigcos para a ligagéo
das instalagbes elétricas do prédio a rede publica. O CONSTRUTOR tomara as
providéncias necessarias para a aprovagado da rede interna de instalagdo elétrica do
prédio, pagando as despesas e emolumentos correspondentes, quando tal exigéncia for
feita pela concessionaria local.

Conforme definido pela TELEBRAS, nenhuma tubulagéo telefénica devera ser executada
sem que aos projetos tenham sido aprovados. Para obtencdo da aprovacdo das
instalagdes de telefonia, sera obedecida a sistematica estabelecida pela concessionaria
local.

Cabera ao CONSTRUTOR executar toda a fiagcdo e cabeacdo de telecomunicacbes
(rede 2 - telefones externos), correndo por sua conta todos os custos de aprovagéo,
vistoria e demais encargos pertinentes a citada instalagéo.

O CONSTRUTOR solicitara a vistoria das tubulagdes tao logo os telefones estejam em
condigbes de uso e ndao apenas quando o edificio estiver totalmente concluido, o que
permitird que os cabos e fios telefénicos estejam ja instalados por ocasido da conclusao
da obra.

Competira também ao CONSTRUTOR a identificacdo, nas caixas de distribuicdo de
telefonia, dos fios correspondentes a cada tomada e a interligagdo dos quadros,
possibilitando condigdes de imediata ligagao dos aparelhos.

Todos os aparelhos telefénicos serdo fornecidos e instalados pelo PROPRIETARIO.

Os servicos relativos a redes de informatica, de automagdo bancaria, protegdo contra
descargas atmosféricas e outros constantes dos projetos deverdo atender rigorosamente
aos preceitos estabelecidos nos normativos da ABNT.

O PROPRIETARIO indenizara o CONSTRUTOR das despesas realmente efetuadas por
este junto as concessionarias, pelos servigos de responsabilidade dessas entidades e
por elas efetivamente executados, conforme documentos comprobatérios fornecidos
pelas referidas concessionarias.

A indenizacéo referida no item anterior diz respeito, exclusivamente, as despesas com as
concessionarias, nao sendo admitida a inclusédo de outras da espécie caracterizadas
como responsabilidade do CONSTRUTOR.

Incluem se nos encargos do CONSTRUTOR os servigos relativos a instalagdo de aviso
de assalto (execugao da tubulagdo, caixas de piso e parede, e guias), conforme projeto
fornecido pelo PROPRIETARIO e submetido pelo CONSTRUTOR as autoridades de
seguranca locais. Os equipamentos serdo instalados pelo PROPRIETARIO.

O CONSTRUTOR executara os trabalhos complementares ou correlatos da instalagédo
elétrica, tais como preparo, fechamento de recinto para cabinas e medidores, abertura e
recomposi¢cao de rasgos para condutores e canalizagdes, bem como os arremates
decorrentes da execugao das instalagdes elétricas.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.ATE.O1

Aterramentos e Condutores de Protegao

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

21

2.2

23

2.4

25

26

CONDICOES GERAIS

Por aterramento entende-se a ligacdo elétrica de um equipamento componente do
sistema elétrico a terra, por meio de condutores.

Caso nao seja especificado de modo diverso, a resisténcia de aterramento, medida em
qualquer época do ano, devera ser inferior a 10 Ohms.

O CONSTRUTOR providenciara a realizacéo de teste de resisténcia de terra com
utilizagao de termdmetro, apresentando os resultados obtidos ao PROPRIETARIO.

Caso nédo obtenha a resisténcia especificada, caberda ao CONSTRUTOR executar os
servicos determinados pelo PROPRIETARIO para corregdo da resisténcia, como
aumento da quantidade de hastes de aterramento, por exemplo.

Cabera ao CONSTRUTOR executar todo o sistema de aterramento e condutores de
protecdo rigorosamente como previsto em projeto e na NB-3/90 - Instalagdes elétricas de
baixa tensao (NBR-5410).

LIGAGOES A TERRA

A selecédo e a instalagcdo dos componentes dos aterramentos devem ser tais que o valor
da resisténcia de terra obtida ndo se modifique consideravelmente com o tempo e sejam
adequadamente robustos ou possuam protecdo mecéanica apropriada para fazer face as
condigdes de influéncias externas.

Devem ser tomadas precaugdes para impedir danos aos eletrodos e a outras partes
metalicas por efeitos de corrosao.

Os condutores para ligagao a terra deverao ser tdo curtos e retilineos quanto possivel,
sem emendas, e nao poderdo conter quaisquer dispositivos que possibilitem sua
interrupcao, a nao ser ligagbes desmontaveis por ferramentas, para fim de ensaio.

O condutor de ligagédo a terra devera ser preso aos equipamentos elétricos por meios
mecanicos, tais como abragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes que assegurem
bom e permanente contato elétrico. Os materiais colocados em contato deverao ser
compativeis de modo a evitar eletrdlise.

Deverao ser ligados ao sistema de aterramento, através do "Terminal (ou Barra) de
Aterramento Principal", os equipamentos elétricos fixos e suas estruturas que, em
condigdes normais, ndo estejam sob tensao.

As canalizagbes metalicas de fornecimento de agua e outros servigos ndo devem ser
utilizados como eletrodos de aterramento.
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2.7 Os eletrodos embutidos nas fundagdes dos prédios devem preferencialmente ser
constituidos por um anel no fundo da escavagao, executado durante a construgdo das
fundagdes. As armagbes de concreto armado devem ser interligadas ao anel, na medida
do possivel, assegurando equipotencialidade ao conjunto.

2.6 Na execucédo da ligacdo de um condutor de aterramento a um eletrodo de terra, deve-se
garantir a continuidade elétrica e a integridade do conjunto.

3. TERMINAL DE ATERRAMENTO PRINCIPAL

3.1 Em cada instalagéo deve ser previsto um "Terminal (ou Barra) de Aterramento Principal",
e o0s seguintes condutores devem ser a ele ligados: condutores de aterramento;
condutores de protegdo; condutores de ligagdo equipotencial principal; condutores de
aterramento funcional.

3.2 Deve ser previsto, em local acessivel, um dispositivo para desligar o condutor de
aterramento. Tal dispositivo deve ser combinado ao "Terminal (ou Barra) de Aterramento
Principal" de modo a permitir a medigao da resisténcia de aterramento do eletrodo, ser
desmontavel com o auxilio de ferramenta, ser mecanicamente resistente e garantir a
continuidade elétrica.

4, CONDUTORES DE PROTEGAO

4.1 Para a selegdo e instalagdo dos varios tipos de condutores de protegcdo, devem ser
levados em conta, em conjunto, as prescri¢des contidas na NB-3/90 (NBR-5410).

4.2 Podem ser usados como condutores de protecao:

e veias de cabos multipolares;

e condutores isolados ou cabos unipolares num invélucro comum aos condutores
Vivos;

e condutores isolados ou cabos unipolares ou condutores nus independentes;
o protegdes metdlicas ou blindagem de cabos;
e eletrodutos metalicos ou blindagem de cabos;

e certos elementos condutores estranhos a instalagao.

4.3 Os condutores de protegdo devem estar convenientemente protegidos contra as
deterioracbes mecanicas e quimicas e contra os esforgos eletrodinamicos.

4.4 As ligagbes devem estar acessiveis para verificagdes e ensaios, com excegdo das
executadas dentro de caixas moldadas ou juntas encapsuladas.

4.5 Nenhum dispositivo de comando ou protegédo deve ser inserido no condutor de protegao.
Todavia, porém podem ser utilizadas ligagbes desmontaveis por meio de ferramentas,
para fins de ensaios.
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4.6 A secao minima dos condutores de protecao deve ser tal que obedeca a tabela a seguir:
Secao dos condutores fase da Sec¢do minima do condutor de
instalagao protegao correspondente
S (mm?) Sp (mm3)
S<=16 S
16<S<=35 16
S>35 S/2
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Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.CDR.01

Condutores

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Os condutores deverao ser instalados de forma a evitar que sofram esforgos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas deflexdes, os
condutores deverdo ser curvados segundo raios iguais ou maiores do que 0os minimos
admitidos para seu tipo.

As emendas e derivacbes dos condutores deverao ser executadas de modo a assegurar
resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de
conectores apropriados ou de solda.

As emendas serdo sempre efetuadas em caixa de passagem com dimensoes
apropriadas, devendo também o desencapamento dos fios para emendas ser cuidadoso,
s6 podendo ocorrer nas caixas. Nao poderdo ser enfiados em eletrodutos condutores
emendados ou cujo isolamento tenha sido danificado.

As emendas deverao ser revestidas com fita plastica isolante de boa qualidade, de modo
a manter o perfeito isolamento dos condutores. Nos casos de instalagbes externas ou em
ambientes sujeitos a umidade, devera ser empregada fita autofusdo sob o revestimento
da fita plastica isolante.

As emendas dos demais condutores (cabos) deverdo ser feitas com luva de compressao;
a isolagdo da emenda, com tubos para isolamento termo-retrateis, devendo o ar quente
necessario ser fornecido por ferramenta apropriada. Poderdo também ser utilizadas
emendas rapidas, conforme E-IEL.21.

Os condutores somente deverdo ser enfiados depois de completada a rede de
eletrodutos, sendo precedida de limpeza e secagem interna dos tubos, passagem de
buchas embebidas em verniz isolante ou parafina e concluidos todos os servigos de
construgdo que possam danifica-los, como:

e pavimentagbes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.)
e telhados ou impermeabilizagdes de cobertura;
e assentamento de portas, janelas e vedag¢des que impegam a penetragdo da chuva;

e revestimentos que levem argamassa;

A enfiagdo devera ser feita com o auxilio de um fio de ago. A amarragcado dos condutores
as fio de ago deve ser feita de modo a estarem mecanicamente bem fixos e recobertos
com fita isolante.

As ligagbes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao ser feitas de
modo a assegurar resisténcia mecanica adequada, com bom e permanente contato
elétrico. Os cabos flexiveis deverao ser conectados sempre através de terminais
apropriados.
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1.9 No caso de calhas, canaletas, leitos, eletrocalhas e perfilados, os cabos deverao ser
identificados de 5 em 5 m conforme numeragéo indicada no diagrama unifilar, além das
extremidades serem providas de identificagdo de fase A, B, C, de neutro (N), ou de
protecéo (PE ou PEN), com marcadores permanentes apropriados.

1.10 Cabera ao CONSTRUTOR executar toda a fiagdo de forma a respeitar rigorosamente o
codigo de cores estabelecido em projeto.

1.11 As barras condutoras nuas sobre isoladores deverao ser instaladas de modo a ficarem
protegidas contra contatos acidentais, sendo esta protecao considerada assegurada nos
seguintes casos:

e quando instalada em recintos acessiveis unicamente a pessoas qualificadas;

e quando separada dos locais de circulagao ou de trabalho por grades que impegam
que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

e quando instalada em canaletas, desde que protegidas contra penetragdo de agua ou
de corpos estranhos.

1.12 Nos ambientes corrosivos, as barras condutoras deverdo ser constituidas de material
adequado, ou protegidas convenientemente contra a corrosao.
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PROCEDIMENTOS

Instalagoes Elétricas, Mecéanicas, Telecom. e Informatica - 19 P-19.CDT.01

Condutos

1. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

1.1 Os condutos serao instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente
resistente, de boa aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que em nenhuma
condigdo possam danificar os condutores elétricos neles contidos.

1.2 Os condutos metalicos serao sempre instalados com luvas, buchas e arruelas vedadas
com adesivo nao secativo. Os condutos nao metalicos serao fixados de acordo com as
recomendacdes do fabricante.

1.3 Nao se admitira o uso de curvas feitas no local para os diversos tipos de condutos, salvo
se a execugdao for feita com maquina de dobrar apropriadas, de acionamento hidraulico
ou elétrico, de forma a evitar reducéo interna do conduto.

14 As extensdes de interligacdo de maquinas sujeitas a vibragbes deverdo ser feitas por
condutos flexiveis metalicos, ou do tipo "Seal-Tube".

1.5 Os eletrodutos flexiveis ndo poderéo sofrer emendas e deverao ter raio de curvatura de
no minimo 12 vezes o seu didmetro externo. A fixagdo dos mesmos sera feita por
bragadeiras apropriadas espagadas no maximo de 80 cm (vide E-BRA.01).

1.6 Os eletrodutos deverao envolver simultaneamente as trés fases e o neutro de um circuito
trifasico, de maneira a evitar perdas e aquecimentos por indugéao.

1.7 Os condutos deverdo ser limpos e secos internamente antes da passagem dos
condutores elétricos.

1.8 Todos os condutos nao utilizados deverédo ser providos de arames-guia de ago
galvanizado (vide E-ARA.01).

1.9 Todos os condutos metdlicos serdo aterrados e ndo sofrerdo solugdo de continuidade
elétrica.

1.10 Todos os eletrodutos serdo montados livres da estrutura, presos por bragadeiras nas
vigas, lajes ou pilares, embutidos na alvenaria ou na camada de enchimento dos pisos,
ou outros espacos intencionalmente preparados para tal fim.

1.1 Os eletrodutos embutidos, ao sairem dos pisos, ndo deverao ser rosqueados a menos de
10 cm da superficie, de modo a permitir um eventual corte e rosqueamento.

1.12 Os eletrodutos ndo embutidos deverado ser instalados com todo o esmero, ndo sendo
permitidos angulos diferentes de 45° ou 90° entre as tubulagbes e elementos estruturais
ou paredes, mesmo que as tubulagbes passem por areas dotadas de forro.

1.13 Todas as juntas de eletrodutos metalicos serao cuidadosamente executadas com zarcao.
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Todos os condutos aparentes instalados em casas de maquinas, "shafts" e prumadas
serdo pintados na cor cinza-escuro e identificados a cada 15 m e em todas as situagbes
em que a indicagdo mais préxima nao seja visivel, com fitas plasticas, faixas de pintura,
etc., nas cores: preta, para instalagdes elétricas; azul, para telefone; verde, para
instalagdes especiais; e amarela, para som.

Os condutos serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos horizontais
sobre as armaduras das lajes.

A tubulacédo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando uma ligeira e
continua declividade para as caixas.

Durante a execugao das instalagdes, todas as extremidades livres dos eletrodutos seréao
obturadas com 'caps", ndo se aceitando o uso de buchas de madeira ou papel.

Quando empregados tubos de cimento amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedagdo das juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condi¢cdes das
mesmas, apos o assentamento.

As instalagbes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverao ser feitas
exclusivamente em condutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-
se nova rosca com cossinetes e machos "BSP" na extremidade a ser aproveitada e
retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e de
abertura de roscas. Os dutos metalicos poderdo ser cortados a serra ou corta-frio, porém
escariados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos deverdo ser emendados, quer por meios de luvas atarrachadas
em ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serao introduzidas na luva até se
tocarem para assegurar continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por
qualquer outro processo que atenda as seguintes condig¢des:

e perfeita continuidade elétrica, no caso de eletrodutos metalicos;
e resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao;

e vedacdo adequada.

Nao deverao ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em cada trecho de
canalizacao, entre 2 caixas ou entre extremidade e caixa, poderdo ser empregadas, no
maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente, até o maximo de 270°. Quando os
eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderéo ser
usadas no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente, até o maximo de 180°.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado deverao ser colocados de modo a
evitar sua deformagéo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e bocas
dos eletrodutos com pecgas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem.
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A colocagao de canalizagdo embutida em pegas estruturais de concreto armado devera
ser feita de modo que as pegas nao fiquem sujeitas a esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados, de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e possuam firmeza suficiente para suportar o
peso dos condutores e os esforgos do processo de enfiagao.

A construgdo de linhas de dutos deverdo obedecer as prescrigbes gerais relacionadas a
sequir.

Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos, e com caimento num unico
sentido.

Os dutos deverdo ser assentados de modo a resistirem aos esforcos externos e aos
provenientes da sua instalagao, tendo-se em vista as condigdes proprias do terreno.

A juntas dos dutos de uma mesma linha devera ser feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Deverao ser tomadas precaugoes
para evitar rebarbas internas.

As caixas usadas nas instalagdes subterraneas deverdo ser de concreto ou alvenaria,
revestidas com argamassa ou concreto. Devem estar impermeabilizadas e conter
previsoes para drenagem.

Deverdo ser usadas caixas em todos os pontos de mudanca de direcdo das
canalizagbes, bem como para divididas em trechos ndo maiores do que 60 m. As
dimensdes internas das caixas serdo determinadas em fungdo do raio minimo de
curvatura do cabo usado, bem como de modo a permitir o trabalho de enfiagao.

As caixas deverdo ser cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para impedir
a entrada de agua e corpos estranhos.

Nas passagens do exterior para o interior dos edificios, pelo menos a extremidade
interior da linha devera ser convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de
agua e de pequenos animais.

As canaletas deveréao ser construidas com o fundo em desnivel e providas de meios para
drenagem em todos os pontos baixos capazes de coletar agua. Deverao, além disso, ser
fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos estranhos. As canaletas
deverdo ser assentadas de modo a resistirem aos esforgos externos.
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Equipamentos
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MOTORES, ELETROBOMBAS E GRUPOS GERADORES DE EMERGENCIA

Deverdao ser instalados sobre bases apropriadas, compativeis com seus pesos e
dimensodes.

Nos casos mais criticos, consultada previamente a FISCALIZACAO, tais equipamentos
deverdo ser isolados da estrutura do prédio através de amortecedores apropriados (tipo
"Vibra-Stop").

Quando acoplados entre si ou a outros equipamentos, deverdo ter seus eixos
perfeitamente alinhados, a fim de ndo comprometer a vida util do acoplamento, como
também dos proprios equipamentos.

A USCA (Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada) devera ser assentada sobre
base que permita a adequada circulagéo de ar e livre passagem dos cabos.

No caso de grupos geradores de emergéncia, cabera ao CONSTRUTOR prever um pogo
de drenagem na base, para facilitar a troca do 6leo do motor diesel durante a
manutencéo.

Cabera ainda as CONSTRUTOR aterrar tais equipamentos a malha de terra da
subestagéo ou ao sistema de aterramento do prédio.

Cabera também as CONSTRUTOR adotar medidas necessarias para a guarda,
protecao, transporte vertical e horizontal de tais equipamentos.

TRANSFORMADORES
Deverao ser instalados em base apropriada, compativel com seu peso e dimensdes.

Cabera ao CONSTRUTOR prever um pogo de drenagem na base, para facilitar a
filtragem ou troca do 6leo durante a manutengéo. O pogo ndo devera estar interligado ao
sistema de esgoto e aguas pluviais.

O transformador devera ser aterrado na malha da subestagéo.

Cabera ao CONSTRUTOR - quando a posigdo em projeto ndo permitir a visualizagdo do
marcador de nivel de 6leo e da plaqueta de dados técnicos - posicionar o transformador
de forma a superar aquelas dificuldades, dando prévio conhecimento & FISCALIZACAO,
inclusive podendo vir a descolar a plaqueta do transformador e fixa-la diretamente no
gradil protetor.

Cabera ao CONSTRUTOR adotar as medidas necessarias para guarda, protegéao,
transporte vertical e horizontal de tais equipamentos.
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CAPACITORES DE POTENCIA

Capacitores com indicios de fortes pancadas e amassados, com vazamentos e quebra
de isoladores nao poderéo ser instalados.

Antes da energizagdo, deverdo ser conferidas as caracteristicas da placa de
identificacao do equipamento.

O espacamento minimo entre as faces de um capacitor e o adjacente deve ser de 50
mm.

No caso de a temperatura ambiente exceder a temperatura ambiente limite de operagao
(40°C), devera ser prevista a instalagéo de ventilagao for¢ada.

As se fazer as conexdes nos terminais dos capacitores, usa-se chave na contraporca,
evitando-se o rompimento da solda do terminal.

Os capacitores deverao ter suas partes metalicas convenientemente aterradas.
ESTABILIZADORES DE TENSAO E NO-BREAKS

Deverao ser instalados sobre bases apropriadas, compativeis com seus pesos e
dimensoes.

Os equipamentos deverdo ser devidamente aterrados no sistema de aterramento do
prédio, conforme especificado em projeto.

Cabera ao CONSTRUTOR adotar as medidas necessarias para guarda, protegéao,
transporte vertical e horizontal de tais equipamentos.

BATERIAS

A manipulacdo dos monoblocos deve ser feita cuidadosamente, utilizando-se a
embalagem original de transporte.

Os monoblocos deverao ser instalados em racks apropriados, tomando-se o cuidado de
proteger os terminais com graxa especial antiacida para baterias, cabendo ao
CONSTRUTOR manté-los em regime de flutuagdo, controlando o nivel, a temperatura e
a densidade do eletrdlito.

O rack sera instalado no local previsto no projeto, com os monoblocos cuidadosamente
alojados.

Especial atengdo devera ser dada para derramamentos ou vazamentos de eletrolito, os
quais sao indicados por manchas Umidas de acido na embalagem, que podem ser
ocasionadas por manuseio inadequado, caixa quebrada ou danificada durante o
transporte.
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Os monoblocos deverdo ser armazenados e instalados em ambiente bem ventilado e
seco. Deve-se evitar seu armazenamento e instalagdo nas proximidades de fontes
geradoras de calor, sob a agdo dos raios solares e ambientes corrosivos. As baterias
devem operar entre 15 e 35°C.

Antes de se colocar as baterias em funcionamento, devera ser verificado se as mesmas
estdo sendo instaladas até 3 meses apds o fornecimento. Caso positivo, as baterias
deverdo ser colocadas em funcionamento sem carga complementar. Caso contrario,
cabera as CONSTRUTOR manter entendimentos com o fabricante no tocante aos
procedimentos de recarga.

Antes de se dar o torque definitivo nas porcas de fixagao das ligagées dos monoblocos,
deve-se verificar a tensdo de cada elemento, a tensdo total de cada monobloco, bem
como a tenséo total da bateria, que é igual ao nimero de monoblocos vezes a tensao do
monobloco em circuito aberto. Se a tensao total for menor, deve haver algum monobloco
montado em posigao invertida. Apds essas verificagdes, deve ser dado finalmente o
torque definitivo as porcas de fixagao.

Cabera ao CONSTRUTOR fornecer, obrigatoriamente, junto com as baterias, um estojo
com os seguintes elementos:

e um densimetro completo;

e um termometro;

e um jarro plastico;

e um jogo de ferramentas com cabos isolados.

Cabera também as CONSTRUTOR adotar as medidas necessarias para a guarda,
protecao, transporte vertical e horizontal de tais equipamentos.
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DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

A profundidade das caixas destinadas aos pontos de utilizacdo (luminarias. tomadas,
interruptores. etc.) devera ser regulada pela espessura do revestimento previsto para o
local. Especial atengdo devera ser dispensada as tomadas de piso, que ndo poderéo
ficar com profundidade tal que comprometa a fixacdo dos espelhos.

O CONSTRUTOR devera obedecer rigorosamente o posicionamento e alinhamento dos
pontos de utilizagdo, conforme apresentados em projeto.

Nas caixas deverdo ser deixadas pontos de condutores de, no minimo. 15 cm,
destinadas as ligagbes dos pontos de utilizagdo, tais como luminarias, tomadas,
interruptores, etc. ).

As caixas embutidas nas lajes deverao ser firmemente fixadas nos moldes.
S6 poderao ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de
forma a nao apresentarem discrepancias sensiveis os seu conjunto.

Os pontos de luz nos tetos deverdo ser rigorosamente centrados ou alinhados nos
respectivos recintos, salvo indicagdo em contrario nos projetos.

As caixas ou dispositivos tais como conduletes deverdo ser colocados em lugares
facilmente atingiveis e ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres deverdo ser fechadas pelos espelhos que
completam a instalagdo desses dispositivos. As caixas de saida para alimentagdo de
aparelhos poderao ser fechadas pelas placas destinadas a fixagdo desses aparelhos.
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Quadros

1. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

1.1 Os quadros, juntamente com os dispositivos de manobra e protegdo. deverdo ser
montados rigorosamente conforme o projeto e com adequada fixagdo mecanica.

1.2 As caixas dos quadros embutidas em alvenaria, quando ainda estiverem sem o
revestimento, deverao ser deixadas com saliéncia adequada a espessura final desse
revestimento. Deverao ser ainda obturadas com papel, a fim de evitar a penetragao de
argamassa.

1.3 As caixas dos quadros deverao ter aberturas livres apenas em uma face, que devera
possuir tampa ou porta.

14 Os condutores de distribuigdo e alimentagdo deveréo ser arrumados e amarrados dentro
dos quadros. formando chicotes.

1.5 Cabera ao CONSTRUTOR fixar sobre o espelho interno do quadro plaquetas de sonhos
pretas, com inscricdes em branco, para identificagdo do nimero de cada circuito. Na
parte posterior da tampa externa sera colocada copia do diagrama trifilar do quadro e
relagdo com os numeros dos circuitos e suas fungdes.

1.6 Os quadros das instalagdes de telecomunicacdes deverao ser instalados de acordo com
as exigéncias da concessionaria local.

1.7 O nivel dos quadros de distribuicdo de energia sera regulado por suas dimensdes e pela

comodidade de operagdo das chaves ou inspecao dos instrumentos, ndo devendo, de
qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 30 cm do piso acabado.
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SISTEMA ON LINE

Devera ser prevista uma folga de 1,30 m de cabo légico para facilitar a instalacdo dos
terminais nos guichés e 1,70 m de folga para a instalagéo dos demais terminais.

Os circuitos de logica (concentrador 1, 2, etc.) deverdo ser identificados em cada lagada
e no proprio concentrador com anilhas. Todos os circuitos de alimentagao dos terminais
deverdo ser identificados.

Devera ser adotada a correta distribuigdo de polaridade nas tomadas de energia elétrica
dos terminais (F, N, T, + e -).

O Quadro de Telefonia (QT) devera ser aterrado, conforme projeto.

As tomadas de alimentagdo dos terminais nos guichés deverdo ser posicionadas
lateralmente em relagdo as canaletas existentes nos modulos, a fim de possibilitar o
melhor fechamento da tampa.

Na execucgdo da furagdo da tampa para a passagem do cabo de légica e do cabo de
alimentagdo no guiché, devera ser prevista também a furagdo do encaixe da tampa
(chanfro).

A fiagdo de alimentagdo e os cabos de bateria deverdo ter cores-padrdo, conforme
projeto.

A instalacao e ligagao de baterias deverao ser integralmente executadas, protegendo os
conectores das mesmas com graxa antiacida. Nao cabera as CONSTRUTOR a ativagéao
dos No-Break.

Deverdo ser instalados condutores de aterramento exclusivo, isolados, e radiais do
sistema On Line, a partir do terminal de aterramento principal.

Os cabos de légica ndo poderao sofrer qualquer tipo de emenda.

Devera ser instalado um extintor de incéndio do tipo C02 6 kg, na sala de On Line.

O interruptor da sala de baterias devera ser instalado do lado de fora da sala.

O trecho compreendido entre as caixas de elétrica e logica situadas no piso e a chegada
do guiché devera ser provido de canaleta com separagao interna, ou outro dispositivo

previsto em projeto, a fim de proteger corretamente o cabo de légica e o cabo elétrico.

A estrutura metalica do piso elevado da sala de On Line devera ser devidamente
aterrada.
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Toda a instalagdo devera ser organizada de forma que cada concentrador e terminais a
ele interligados possuam alimentagéo elétrica de um mesmo equipamento No-Break.

SISTEMA "BBNet" (TVD)

Devera ser prevista uma folga de 2 m de cabo coaxial para facilitar a instalagdo dos
terminais.

Os circuitos de légica em cada ponta (controladora + terminal) deverdo ser
convenientemente identificados.

Devera ser adotada a correta distribuicdo de polaridade nas tomadas de energia elétrica
dos terminais (F. N e T).

O Quadro de Telefonia (QT) devera ser aterrado conforme projeto.

Deverao ser instalados condutores de aterramento exclusivo, isolados, e radiais para o
sistema BBNet, a partir do "Terminal (ou Barra) de Aterramento Principal".

Os cabos de logica nao poderao sofrer qualquer tipo de emenda.
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Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas
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CONDICOES GERAIS

O SPDA devera ser executado atendendo ao presente procedimento e a NB-165/70 -
Protegéo de edificagdes contra descargas elétricas atmosféricas (NBR-5419).

O SPDA ¢é um sistema completo destinado a proteger uma estrutura contra os efeitos
das descargas atmosféricas. E composto de um sistema externo e de um sistema interno
de protegéo.

O Sistema Externo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SESDA) consiste de
captores, condutores de descida e sistema de aterramento (vide anexos 1 € 2).

O Sistema Interno de Protegao contra Descargas Atmosféricas (SIPDA) consiste de um
conjunto de dispositivos e procedimentos que reduzem os efeitos elétricos e magnéticos
da torrente de descarga atmosférica dentro do volume a proteger.

O SPDA executado conforme o presente Procedimento ndo pode assegurar protegéo
absoluta de uma estrutura, pessoas e objetos. Contudo, sua aplicagao visa minimizar OS
possiveis efeitos perigosos associados ao fendémeno e reduzir significativamente os
riscos de danos.

SISTEMA EXTERNO DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SEPDA)

CAPTORES OU TERMINAIS AEREOS

Os captores consistem de hastes verticais e obliquas e de cabos horizontais ou
inclinados, ou combinagdo em conjunto (vide anexos 3 e 4).

Nao serdo admitidos quaisquer recursos artificiais destinados a aumentar o raio de
protecdo de captores, tais como captores com formatos especiais ou de metais de alta
condutividade, ou, ainda, ionizantes, radioativos ou nao.

Diversas partes da estrutura podem ser consideradas como captores e funcionar como
tal.

Todos os volumes de estrutura e/ou edificagbes deverdo estar dentro da "Zona de
Protecao" dos captores.

A "Luz de Sinalizagdo" ou "Luz de Obstaculo" somente devera ser instalada se for
exigéncia legal local, mesmo assim, com rigoroso critério de instalacdo, uma vez que tal
dispositivo pode levar sobretensdes impulsivas para as instalagbes elétricas dentro da
edificacao.
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CONDUTORES DE DESCIDA

A quantidade e o posicionamento dos cabos de descida séo freqlientemente governados
pelas conveniéncias arquitetonicas, devendo ser interligados por meio de condutores
horizontais formando um anel de equalizagéo de potencial no solo e outro a cada 20 m
de altura.

Instalagbes metalicas, pilares metalicos e armagdes de ago interligadas, bem como
elementos e perfis metdlicos de fachada (esquadrias, etc.) sdo considerados e podem
funcionar como condutores de descida, desde que cumpram as exigéncias da Norma.

SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento numa instalagdo de protegao contra descargas atmosféricas
visa dispersar a corrente de impulso da descarga para a terra, sem causar sobretensdes
perigosas.

A resisténcia de aterramento ndo devera ser superior a 10 Ohms, para qualquer época
do ano.

Quando uma corrente de descarga atmosférica flui do eletrodo de terra para o solo,
aparecem gradientes de potencial em torno do eletrodo. As tensdes de passo sao mais
elevadas quando o eletrodo de terra cobre apenas uma pequena area. O perigo pode ser
reduzido das seguintes formas.

e aumentando a profundidade dos eletrodos, ou aumentando a extensdo da malha,
combinando com o item a seguir;

e solando a conexdao dos cabos de descida e eletrodos de terra, por exemplo,
utilizando dutos de material isolante ndo inflamavel até o limite da malha, onde existe
o controle de potencial,

e diminuindo a resisténcia de terra de eletrodo ou aumentando sua area de extenséo,
através da conexao com outras malhas existentes;

e isolando a area de superficie, por exemplo, com uma camada isolante (borracha,
betume, elastémeros, etc.) de no minimo 5 mm de espessura.

RECOMENDAGOES

Os captores devem ser rigorosamente instalados seguindo o posicionamento e
dimensdes do projeto.

Quando as edificagbes possuirem um consideravel comprimento e largura, as cumeeiras
de telhados e as quinas das extremidades sdo pontos preferenciais de incidéncia de
descargas elétricas atmosféricas, e devem estar dentro da "Zona de Protegao".

Os condutores de descida devem ter o menor caminho e ser dispostos de modo que
constituam, tanto quanto possivel, o prolongamento direto dos captores, evitando-se as
curvas. Quando existirem curvas nos trajetos dos cabos de descida, essas ndo devem
ser executadas com angulo inferior a 90°. E proibida a execugéo de curvas ascendentes.
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Quanto maior o numero de descidas, menor sera a corrente de surto por condutor,
resultando numa pequena queda de tensdo através do cabo, devido a impedéancia de
surto (Zs) do condutor.

Os cabos de descida ndo devem ser instalados proximos as entradas dos prédios. Deve
ser mantida distancia minima de 50 cm de portas, janelas e objetos de metal.

Os captores e os condutores de descida devem ser firmemente fixados, de modo a
impedir que esforcos eletrodindmicos acidentais possam causar sua ruptura ou
desconexao.

O numero de conexdes nos condutores do EEPDA deve ser reduzido ao minimo. As
conexdes devem ser asseguradas por meio de solda exotérmica.

As escadas metalicas de saida de incéndio, eletricamente continuas ao longo de seu
comprimento até o topo do prédio, deverdo ser conectadas aos cabos de descida, tanto
pela parte inferior, quanto pela superior, através de conectores com parafusos ou soldas.

Para evitar centelhamentos perigosos quando uma ligagéo equipotencial ndo puder ser
feita, devera ser rigorosamente observada a distancia minima de separagdo de
seguranga, calculada entre OS condutores do SEPDA e as instalagdes metalicas, massa
e condutores dos sistemas eletroeletronico a de telecomunicagoes.

Para estruturas altas, onde inspecdes e testes sejam mais dificeis de ser executados,
deve-se prever meios para testar a continuidade do sistema,

Cada condutor de descida, com excegéo das descidas naturais, deve ser provido de uma
conexao de medigao, instalada proximo do ponto de ligagéo ao eletrodo de aterramento.
A conexdo deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para efeito de medigbes
elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada. E recomendada a instalagéo de
"caixas de medicao de resisténcia de terra" para locar a citada conexéo (vide anexo 5).

A conexdo entre os cabos de descida e o sistema de eletrodos de terra deve estar acima
do nivel do solo, e em local de facil acesso e inspegéo (vide anexo 5).

O cabo devera ser continuo desde as caixas de medigdo de resisténcia de terra até as
hastes.

Devera ser efetuada a medicao da resisténcia de aterramento da malha, antes de sua
interligacao ao sistema captor.

CORROSAO DOS ELEMENTOS DO SEPDA

O contato entre metais diferentes, a menos que sejam isolados e mantidos
completamente secos, propicia o inicio e aceleragcdo do processo de corrosao por
eletrolise.

Assim sendo, metais que estiverem em contato ou muito proximos, e com um meio
eletrolitico entre si, provocam a corrosédo. Isto ocorre quando um caminho eletricamente
condutor é obtido, por exemplo, por meio de um liquido eletrolitico ou através do solo.
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A corrosao pode ser minimizada pelo "encapsulamento" da parte em contato entre os
metais, ou a utilizagdo de metais mais proximos um do outro, em relagdo a Série
Eletrogalvanica (ou Eletroquimica) de elementos, pela utilizagdo de ligas resistentes a
corrosao de conectores apropriados.

O cobre e algumas de suas ligas sdo materiais de alta resisténcia a corrosédo, mesmo em
meios agressivos, tanto sobre quanto sob o solo.

Por causa de suas propriedades catddicas, o cobre tende a acelerar a corrosao do aco
(atencéo especial deve ser dada as tubulagbes metalicas), especialmente quando
interligadas, e particularmente se enterradas no solo. Esse processo pode inclusive
danificar a prépria haste de aterramento durante a cravagéo.

Quando for inevitavel o contato do cobre com uma tubulagéo de ago, deva-se usar, pelo
menos, 1 m de cabo de cobre isolado para 1.000 V, da mesma segao transversal que o
cabo de descida, entre o condutor inicial e a referida tubulacao.

Os condutores de descida, mesmo isolados, ndo devem ser instalados dentro de calhas
ou dutos de aguas pluviais, para evitar problemas de corrosao.

SISTEMA INTERNO DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SIPDA)

A equalizagdo de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de
incéndio, explosao e choques elétricos dentro do volume a proteger.

A equalizagéo de potencial é obtida mediante condutores de ligagéo equipotencial ou
supressores de surto interligando o SIPDA ao SEPDA, a armagéo metalica da estrutura,
as instalagcdes metalicas da estrutura, as massas e os sistemas elétrico, eletrénico e de
telecomunicagdes, dentro do espacgo a proteger (vide anexo 6).

Uma ligagao equipotencial principal. como prescreve a NE-3/91 - Instalagdes elétricas de
baixa tensdo (NBR-5410), é obrigatéria em qualquer caso.

EQUIPOTENCIALIZAGAO DE INSTALAGOES

Todas as instalagdes metalicas e partes metalicas da edificagao, tais como instalagao
hidraulica, sistemas de ventilagao, rede de sprinklers, trilhos de elevadores, tubulagdes
de gases, escadas metalicas, etc., deverdo ser conectadas entre si e interligadas ao
sistema de aterramento.

Se um tubo que penetra na area da edificacdo - por exemplo, a tubulacdo de
fornecimento de agua da rede publica de abastecimento for eletricamente isolado no
ponto de entrada, o cabo de equipotencializagdo deve ser ligado somente na parte
interna do tubo. Nao devera ser conectado o parte externa da tubulagado (parte que
segue para a rede publica).
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Se a tubulagao for eletricamente isolada dentro da area da edificagao, ela devera ser
conectada ao cabo de equipotencializagdo, conforme anteriormente citado. Entretanto, o
flange que isola eletricamente a parte interna da externa da referida tubulagéo devera ser
"by-passed" por um "Gap" (vide anexo 1).

Conexdes diretas feitas as partes ndo energizadas:

e condutores de protegéao;
e condutores de aterramento de sistemas de telecomunicagoes;

e condutores de aterramento de dispositivos de protegdo de sobrecorrentes ou de
corrente residual;

e armadura de cabos, blindagens, e partes similares de grande comprimento;
e conexoes via protetores de surto;

e aterramento do sistema de alta tensao;

e condutores de protegao para dispositivos de protecao contra falta de tenséo;

e instalagbes com protecgéo catoddica.

INSTALAGOES DE EXTRABAIXA TENSAO (ELETRONICA)

A protegao de sistemas de telecomunicagdes, sistemas de processamento de dados e
similares sobretensdes transitérias, especialmente as provenientes de descargas
atmosféricas, ira requerer freqientemente maiores precaugcbes do que aquelas para
edificagbes comuns.

De modo a proteger equipamentos sensiveis, devem ser tomadas medidas tanto para o
sistema de protegdo contra descargas atmosféricas, quanto para as instalagbes de
extrabaixa tensao.

Medidas especiais a serem tomadas quanto ao sistema de protegcdo contra descargas
atmosféricas:

e estabelecimento a equipotencializacdo das instalacbes elétricas;

e aumento do numero de terminais aéreos e condutores de descida (utilizando "Galola
de Faraday");

e blindagem interna da edificagdo, por exemplo, através da interligacdo de todos os
elementos metalicos;

e conexdo dos ferros do concreto armado de paredes, vigas, pilares, pavimentagoes,
etc., ao sistema de protecao;

e conexdo de toda a ferragem da fundagao ao sistema;
o estabilizagdo da tensao, utilizando protetores de surto e filtros;

e combinagao de todos os fatores mencionados.
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Medidas especiais a serem tomadas quanto a instalagéo de extrabaixa-tenséo:

e blindagem das instalagdes individuais contra influéncias magnéticas e capacitivas;
e utilizacédo de cabos blindados, devidamente aterrados;
e utilizagao de filtros;

o utilizacdo de dispositivos de protecdo contra sobretensdes entre a carcagca do
equipamento eletrdnico e terra, cabos de energia e de sinal;

o utilizagdo de cabos oticos e interfaces o6ticas;

e combinagao de todos os fatores mencionados.

Para evitar centelhamentos perigosos quando uma ligagéo equipotencial ndo puder ser
feita, devera ser rigorosamente observada a distancia minima de separagdo de
seguranga, calculada entre os condutores do SEPDA e as instalagdes metalicas, massas
e condutores dos sistemas elétrico, eletrénico e de telecomunicagdes.

A edificagédo deve ser dotada de um ponto Unico de entrada de servigos (fornecimento de
energia elétrica, telecomunicagdes, agua, esgoto, etc.), que devera ser blindado e
conectado a ligagao equipotencial.

O sistema de aterramento de equipamentos e instalagdes, bem como o encaminhamento
de cabos dentro das edificagbes sdo fundamentais para prevenir a formagao de "loops"
(caminhos magnéticos fechados), que, expostos aos campos magnéticos oriundos de
uma descarga atmosférica, podem provocar riscos a pessoas e grandes danos a
equipamentos, em especial aos equipamentos eletrénicos sensiveis
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PROCEDIMENTOS D-19.SPD.01-01.01

Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)

ANEXO 1
CAPTOR FRANKLIN
ABRACADEIRA GUIA
TIPO REFORCADA
MASTRO GALVANIZADO . CABO DE COBRE NU
A FOGQ 1l
|
ABRACADEIRA GUIA
TIPO SIMPLES
CONJUNTO DE
ESTAIAMENTO RIGIDO
CONECTOR DE PRESSAO
PARA CABOS DE COBRE
CHUMBADOR OU
BUCHA+PARAFUS
g — 5 . e UL L s e T
3 . = ad sy v Y Ly Lok Ly 5 SUPORTE-GUIA
- PARA QUINA 90*

E SUPORTE—GUIA
' TIPO SIMPLES

. Aﬁ,suponm—cum
i TIPO REFORCADO

B-ABRACADEIRA PARA
TUBO PVC 2"

CONECTOR DE
MEDICAO

CAIXA DE MEDICAQ DE
RESISTENCIA DE TERRA

e ===~

F! C‘FD()DU TO
DE PVC 3M x 2"

CAIXA DE INSPECAD
TIPO SOLO EL/ TAMF A

8

CONECTOR
CABO HASTE

CABO DE COBRE NU TS

HASTE COBREADA

aa71 SISTEMA FRANKLIN
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19
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ANEXO 2
MESH MAXIMO
RECOMENDADO
TERMINAL AEREO. 20m x 30 m
< ELETRDDUTOC
DE PVC
e ATERRAMENTO
\\
\‘.
se7z GAIOLA DE FARADAY
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)

ANEXO 3

TELHA METALICA

—~—

DESENHO 01 N

CONECTOR DE PRESSAO ‘ﬂ“
COM RABICHO
ASSA DE CALAFETAR TELHA METALICU‘;_\_/ M -~
Ll
TERMINAL AEREO APARAFUSADO T

NA JUNCAO DO PORTICO

TERMINAL AEREOQ
APARAFUSADO NO
PERFIL LATERAL

DETALHE A DETALHE B
. TERMINAL AEREQ

CONECTOR DE PRESSAQ UPORTE—GUIA

COM RABICHO CURTO
S
50 -
—+ fp = s = - - B

2000 { }
4

8000

| TANTO OS TERMINAIS QUANTO OS SUPORTES
PODEM SER APARAFUSADOS NA ALVENARIA -

DESENHO 02

8873 ‘ TERMINAIS AEREOS
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacces e de Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)
ANEXO 4

PARA—RAIOS TIPO FRANKLIN

<4 ABRACADEIRA — GUIA REFORCADA

<«—— ABRACADEIRA — GUIA SIMPLES

ABRACADEIRA P/ FIXACAC DO MASTRO
EM PORTA—BANDEIRA

| e | | e

¢ APOIQ DE SEGURANCA

— ¢« SUPORTE — GUIA REFORCADO

PARA—RAIOS TIPO FRANKLIN
NA LATERAL DA EDIFICACAO (TIPO PORTA—BANDEIRA)

PARA—RAIOS TIPO FRANKLIN

BE74
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19

Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)

ANEXO 5

CAIXA DE MEDICAC DE RESISTENCIA DE TERRA

< CABO DE COBRE NU

CONECTOR BI-METALICO

. CABO DE COBRE NU

CAIXA DE INSPECAQ

- — TAMPA EM FERRQC FUNDIDO
CCOM ALCA RETRATIL

-« |  HASTE COBREADA

CONECTOR . \
/ %%‘Zq;cﬁ\ao DE COBRE NU

887 CAIXA DE MEDICAO E INSPECAO
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Instalacoes Eletricas, Mecanicas, Telecomunicacoes e de Informatica — 19
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas (SPDA)
ANEXO 6

TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS PROXIMAS A INSTALACAO DO PARA—RAIOS OU QUE POSSAM RECEBER DESCARGAS
DIRETAS DEVERAD SER INTERLIGADAS AOQ CABO DE DESCIDA OU DE ATERRAMENTO A FIM DE SE EVITAR DESCARGAS
LATERAIS

1— ANTENA COLETIVA

2— COLETOR SOLAR

3— ANTENA PARABOLICA
4— CABO DE ATERRAMENTO
5— REDE HIDRAULICA

8878 ESQUEMA BASICO
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PROCEDIMENTOS
Instalagdo de Agua — 20 P-20.AAA.01
Condigoes Gerais
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NORMAS

No que se refere a sua execucao. a instalacdo de agua obedecera as seguintes normas
da ABNT:

EB-829/75 Recebimento de instalagbes prediais de agua fria (NBR-5651)
EB-992/89 Tubo de PVC rigido para instalagées prediais de agua fria (NBR 5648);

ME-1128/75 Instalagbes prediais de agua fria verificagdo da estanqueidade a presséo
interna (NBR-5657);

ME-1129/75 Instalagbes prediais de agua fria - determinagdo das condigbes de
funcionamento das pegas de utilizagdo (NBR-5658);

NE-92/80 Instalagdes prediais de agua fria (NBR-5626);
NE-128/68 Instalagdes prediais de agua quente (NBR-7198).

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

As colunas de canalizagdo correrdo embutidas, de preferéncia em chaminés falsas ou
outros espacgos previstos para tal fim ("shafts"), devendo ser fixadas por bragadeiras
conforme recomendagdes do fabricante. Quando embutidas diretamente na alvenaria,
deverao ser assentadas nos tijolos, nunca no revestimento (vide E-ERA.01 e E-EUC.01).

Nos casos em que as canalizacbes devam ser fixadas externamente em paredes ou
suspensas em lajes, os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos suportantes ou
de fixagdo (bragadeiras, perfilados "U", bandejas, etc.) serdo determinados de acordo
com o diametro, peso e posicao das tubulagdes, conforme recomendacgdes do fabricante
(vide E-SUS.01).

As derivagdes correrdo embutidas nas paredes ou, de preferéncia, em vazios, evitando
se a sua inclusdo no concreto. Quando indispensavel, serdo alojadas em reentrancias
(encaixes) para isso previstas na estrutura.

As furacOes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serao locadas e tomadas com tacos, buchas ou
bainhas antes da concretagem. Precaugbes serdo adotadas para que ndo venham a
sofrer esforgos nado previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes estruturais e
para que fique assegurada a possibilidade de dilatagbes e contragcdes. Na passagem
através de elementos estruturais de reservatérios ou piscinas, serdo empregadas as
medidas complementares que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de
substituigao.

As canalizagbes de distribuicdo de agua nunca serao inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento, ndo se admitindo
sentido inverso.
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As canalizacoes enterradas serdo devidamente protegidas contra o eventual acesso de
agua poluida.

O recobrimento minimo das tubulacdes enterradas seré o seguinte:

e tubulacdo de aco galvanizado: 50 cm sob o leito de vias trafegaveis e de 30 cm nos
demais casos,

e tubulagdo de PVC rigido: 80 cm sob o leito de vias trafegaveis; 60 cm quando em
passeios e 30 cm no interior dos lotes.

As canalizagbes nao poderao passar dentro de fossas, pogos absorventes, pogos de
visitas, caixas de inspegao ou valas.

Apesar de admitidas em normas, € vedada a execugado de curvaturas nos tubos. As
mudangas de diregao serao efetuadas sempre por meio de conexoes.

As canalizagdes de agua quente, quando enterradas, serao instaladas em canaletas
inspecionaveis e providas de registro de descarga para limpeza.

Cabera ao CONSTRUTOR todas as despesas, providéncias e servigos para ligagdo da
instalagdo de agua do prédio a rede urbana.

O CONSTRUTOR executara os trabalhos complementares ou correlatos da instalagéo
de agua, tais como: construgao de reservatérios e sua impermeabilizagao, abrigos para
hidrdmetros, isolamento de aparelhos ou canalizagbes contra vibragbes, bem como
aberturas e recomposigcbes de rasgos para canalizagdes, conforme projetos e demais
especificagdes.

PROTEGAO

Durante a construgédo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdao vedadas com bujdes (rosqueados ou pugles) convenientemente
apertados, nao sendo admitido para tal fim o uso de buchas de madeira ou papel.

Com a exclusdo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, todas as
demais partes aparentes da instalagdo em ago galvanizado, tais como canalizagoes,
conexoes, acessorios, bragadeiras, suportes, tampas, etc., serdo pintadas com benzina,
depois de prévia limpeza das superficies.

Os tubos de ago galvanizado enterrados no solo, localizados em rebaixos de banheiros
ou em locais sujeitos a agdes corrosivas ou poluentes, serdo protegidos com emulsao
asfaltica (vide E-BET.04). Quando a tubulagao for em PVC esta devera ser envolvida por
outra tubulagao de didametro maior.

Para protegdo mecanica da tubulagéo de ago galvanizado, sera feito envelopamento com
concreto magro. No caso de PVC, sera utilizado envelopamento com areia grossa.
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Instalagdo de Agua — 20 P-20.AAA.02
Recebimento da Instalagao
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NORMAS

O recebimento da instalacdo de agua obedecera rigorosamente ao disposto na EB-
829/75 - Recebimento de instalagdes prediais de agua fria (NBR-5651).

PROJETO

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra, as quais sé poderao ter ocorrido
apos aprovagao pela FISCALIZACAO, serao objeto de registro para permitir a
apresentagao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao.

Apos o término da execugao da instalagdo de agua, serdo atualizados todos os
desenhos do respectivo projeto pelo projetista, com 6nus para o0 CONSTRUTOR. Tal
procedimento permitira a representagao do servigo "as built" e servira de cadastro para a
operagao e manutengao dessa mesma instalagao.

FORMAGAO DA AMOSTRA

Antes de eventual pintura ou fechamento dos rasgos das alvenarias, ou de seu
envolvimento por capas de argamassa ou de isolamento térmico, a instalagéo devera ser
testada e aprovada pela FISCALIZACAO.

Compete a FISCALIZACAO selecionar pontos de agua ou fragéo, adotando o critério de
representatividade, no minimo 3 de cada conjunto de 100, excetuando-se valvulas e
caixas de descarga, as quais, dentro do mesmo critério, serdo selecionadas 3 de cada
15. Nesses pontos selecionados, que constituem a amostra da instalacdo, serdo
executados os ensaios adiante relacionados.

ENSAIOS

Cabe ao CONSTRUTOR, antes dos ensaios, limpar toda a tubulagdo com descargas
sucessivas de agua e enché-la, deixando os pontos de agua selecionados na
amostragem em condigbes de uso. O enchimento da tubulagdo sera lento para evitar
golpes de arietes e eliminar o ar existente em seu interior.

Todas as tubulagdes serdo ensaiadas a estanqueidade por pressao interna de agua 50%
superior a pressao estatica maxima na instalagao, nao devendo descer, em ponto algum
da tubulagao, a menos de 0,1 MPa, conforme MB-1128/75 - Instalagdes prediais de agua
fria - verificagdo de estanqueidade a pressao interna (NBR-5657).

Os pontos de agua selecionados na amostragem ser&do postos a funcionar com a peca
de utilizagado correspondente, determinando-se a subpressao, na abertura rapida, as
condigdes de vazdo e a subpressao de fechamento rapido, conforme MB-1129/75 -
Instalagbes prediais de agua fria - determinagdo das condi¢cdes de funcionamento das
pecas de utilizacao (NBR-5658).
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Deverao, também, ser efetuados ensaios de funcionamento das instalagbes elevatorias e
instalagdes hidropneumaticas, observando-se o disposto nas normas préprias para os
casos da espécie. conforme NB-92/80 - Instalagbes prediais de agua fria (NBR-5626).

CONDIGOES ESPECIFICAS POS-ENSAIOS

As tubulacdes ensaiadas a estanqueidade por presséo interna de agua ndo apresentarao
vazamentos ou exsudagao em 6 horas de ensaio.

As pecas de utilizacédo, ensaiadas segundo condigdes de funcionamento de pontos de
agua e EB-892/89 - Tubo de PVC rigido para instalagbes prediais de agua fria (NBR-
5648), ndo provocarao na abertura rapida, subpressédo na rede e ndo devem baixar a
pressao no ponto a menos de 0,005 MPa. No fechamento rapido, a sobrepressdo néo
elevara a pressdo a mais de 0,2 MPa acima da pressao estatica. Para as caixas de
descarga sera observado também se o volume de descarga é suficiente para a limpeza
da bacia sanitaria.

A presséao estatica em qualquer ponto nao sera superior a 0,4 MPa.

A vazao sera a apropriada para a pega de utilizagdo a que se destine. Nos casos de
duvida, serdo efetuadas medidas de vazao, registrando-se que essas vazbes deverido
estar acima dos valores estabelecidos na tabela 1l da NB 92/80 (NBR-5626).

Para as valvulas de descarga, além do estabelecido no item anterior, sera observado,
também, se a pressao estatica no ponto é compativel com o respectivo tipo, utilizando-
se, para isso, a tabela V da NB-92/80 (NBR 5626), admitindo-se uma tolerancia de +/-
10%. A vazdo maxima dessas valvulas de descarga nao sera maior do que 3 I/s.

ACEITAGAO E REJEIGAO

Na inspegédo, caso nao se tenha obedecido as exigéncias construtivas integradas na NB
92/80 (NBR-5626) e nestes Procedimentos, a instalagdo sera rejeitada ou aceita
condicionalmente para os ensaios, sendo que o CONSTRUTOR ficara obrigado a
modifica-la com o objetivo de adapta-la aos dispositivos acima referidos.

Pelo MB-1128/75 (NBR-5657), caso o numero de ocorréncias, quer de vazamento, quer
de exsudagéo, seja maior do que 10 nos pontos selecionados, a instalagéo sera rejeitada
e totalmente refeita pelo CONSTRUTOR. Caso contrario, sera aceita apos correcéo de
todos os defeitos e efetuados os ensaios comprobatorios.

Pelo MB-1129/75 (NBR-5658), a instalacao sera rejeitada caso o niumero dos pontos de
agua nao aprovados superar 1/3 do total ensaiado, separando-se pegas de utilizagdo em
geral de valvulas e caixas de descarga. Caso contrario, sera aceita apos a corregao de
todos os defeitos e efetuados os ensaios comprobatérios.

As valvulas de descarga que apresentarem vazao superior a 3 |/s serdo reguladas por
dispositivos internos proprios, ndo sendo admitida a utilizagdo, nessa regulagem, do
registro integrado na tubulagcdo ou do registro de isolamento acoplado a valvula de
descarga.
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INSTALAGAO

A instalacdo obedecera as indicagbes e caracteristicas constantes dos projetos de
instalagdes elétricas e hidraulicas e seu equipamento incluira todos os dispositivos
necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves térmicas, acessorios para
comando automatico de boia, etc.

Para correta operacao, o conjunto bomba motor deve estar firme sobre os alicerces, que
serao solidamente construidos e perfeitamente nivelados. Esses alicerces podem ser
executados em concreto, ago, ferro ou outros materiais rigidos, com dispositivo
antivibratorio.

Os parafusos de fixagao serao cuidadosamente locados, devendo ser revestidos de um
tubo, na ocasido da chumbagdo, que permita uma folga suficiente para se obter um
perfeito assentamento do conjunto.

O acoplamento entre o conjunto motor bomba e a canalizagdo devera ser flexivel.

Nao obstante o Conjunto base motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, é
absolutamente necessaria a verificagdo do desalinhamento angular e o deslocamento
(alinhamento horizontal e vertical) entre os eixos da bomba e do motor. O acoplamento
flexivel ndo compensa o desalinhamento.

CANALIZAGOES

Obedecerdo ao prescrito para cada material e serdo dotados de todos os acessorios
adequados, como registros, valvula de retengdo e de pa, ralos de crivo, etc. Quando
prevista a utilizagdo de ferro fundido, as canalizagbes e acessorios serdo do tipo com
flanges ou ponta e bolsa, com junta elastica, conforme projeto especifico.

A ligacao de duas bombas a Unica tubulagédo de recalque sera efetuada de tal forma que,
através de jogo de registros e valvulas de retengdo, uma bomba possa ser usada
independentemente da outra. A linha de succdo, todavia, sera absolutamente
independente.

O tubo de sucgao sera tao curto e reto quanto possivel e estara livre de vazamentos de
ar. O tubo sera da mesma segéo, de preferéncia maior, mas nunca menor que o bocal da
bomba. Na hipétese de ser maior, deve-se empregar um redutor excéntrico de forma a
evitar bolsas de ar na tubulagéo.

O desnivel da tubulagao de succéo, caso existente, devera ser continuo e uniforme, a fim
de evitar pontos altos e ocasionar efeitos de sifdo ou bolsas de ar.

Toda a tubulagao tera seu peso total suportado independentemente da bomba, ou seja, a
bomba nao sera utilizada como elemento de apoio.
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2.6 Caso as canalizagbes de recalque sejam projetadas em aco galvanizado, serdo sempre
empregados, junto as saidas das bombas, tubos com flanges rosqueados, valvulas de
retengdo com flanges, vedagdo de bronze e registro de gaveta de latdo com haste e
guarnicao de bronze com flanges.

3. INSONORIZAGAO E ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

Conforme disposto no P-29.INS.01.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edi¢cdo impressa

em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



PROCEDIMENTOS
Instalagdo de Agua — 20 P-20.MAT.01

Materiais

1.2

1.21

1.21.1

1.21.2

1.21.3

1.21.4

1.21.5

PRESCRIGCOES SOBRE MATERIAIS PARA AGUA FRIA

Os materiais deverdo atender as prescricdes da E-INI.O1 a E-INI.16, além do adiante
especificado.

CANALIZAGOES DE AGO GALVANIZADO

Os tubos de ago galvanizado nunca deverdo ser curvados, utilizando-se, sempre,
cotovelos, curvas e derivagdes necessarias.

As juntas rosqueadas, que deverao ser sempre abertas com muito cuidado para se evitar
a utilizagdo excessiva de vedante, serao tomadas com fio apropriado de sisal e zarcao
ou calafetador a base de resina sintética.

Nas canalizagdes de sucgao ou recalque sO sera permitido o uso de curvas nas
deflexdes a 90°, ndo sendo tolerado o emprego de cotovelos, objetivando a redugao de
perdas.

Para facilidade de desmontagem das canalizagdes, serdo colocadas unides ou flanges
nas sucgdes das bombas, recalques, barriletes, ou onde convier.

CANALIZAGCOES DE PVC
TUBOS COM JUNTAS ROSQUEAVEIS

A abertura de rosca sera necessariamente feita com a utilizacdo de ferramentas
adequadas, sendo a tarraxa empregada na operagdo propria para esse fim, ou seja,
exclusiva para tubos de PVC. O corte dos tubos devera ser feito rigorosamente em
esquadro, objetivando que a rosca ndo se desenvolva torta. As roscas deverdo Ser
concéntricas a periferia do tubo.

Para juntas que tenham que ser desfeitas, a vedagao da rosca devera ser feita por meio
de um vedante adequado sobre os filetes, como fitas vedadoras (vide E-PLA.01),
solugdo de borracha ou similares, e de resinas do tipo epdxi para juntas nao
desmontaveis, consoante recomendagdes da NB-115/64 - Execugao de tubulagdo de
pressao de PVC rigido com junta soldada, rosqueada, Ou com anéis de borracha (NBR-
7372).

Quando forem utilizadas conexdes de metal, a vedagdo sera feita com canhamo e
zarcao.

Nao deverdo ser usados tubos com roscas para trabalhar enterrados, dando-se
preferéncia aos soldados, para bitola até 2", e aos de ponta e bolsa, para bitolas
superiores.

Serao terminantemente proibidas curvaturas em tubulagdes através de aquecimento.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edi¢cdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao P-20.MAT.01

1.2.2

1.2.2.1

1.2.2.2

1.2.23

1224

1.2.3

1.2.3.1

1.23.2

1233

1.234

1.2.3.5

1.3

TUBOS COM JUNTAS SOLDAVEIS
Nessa classe de tubos n&o sera permitida, a qualquer titulo, a abertura de rosca.

A solda sera executada conforme segue:

e lixa-se a ponta do tubo e a bolsa da conexado com uma lixa d'agua;
e limpa-se com solugéo propria as partes lixadas;

e aplica-se adesivo uniformemente nas 2 partes a serem soldadas, encaixando-as
rapidamente e removendo o excesso de adesivo com solugao propria.

Antes da solda, devera ser marcada a profundidade da bolsa sobre a ponta do tubo,
objetivando a perfeicdo do encaixe, que devera ser bastante justo, uma vez que a
auséncia da pressao nao estabelece a soldagem.

No caso de tubos enterrados, devera ser levado em conta que o leito esteja isento de
pedras ou arestas vivas. O material de envolvimento devera ser firme, dando-se
preferéncia a areia, pata conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razdo pela qual
nao se recomenda o envolvimento direto com concreto magro.

TUBOS ADAPTAVEIS COM BOLSA E VIROLA

A vedagdo das juntas podera ser executada por meio de anéis de borracha ou com
adesivo proprio, ndo devendo, todavia, tais processos serem utilizados conjuntamente.

A aplicagédo do adesivo seguira as mesmas normas descritas para os tubos com juntas
soldaveis, a utilizagdo do anel de borracha se norteara pelos itens a seguir.

A ponta do tubo devera ser chanfrada e a bolsa ter pequena conicidade. O anel de
borracha sera colocado no canal da bolsa do tubo ou da conexdo a ser utilizada,
verificando-se previamente se a ponta do tubo esta devidamente chanfrada.

O anel de borracha sera lubrificado com glicerina e com material apropriado a ponta do
tubo, promovendo-se, entdo, o encaixe. Nao se admitira o uso de graxa, que ataca o
anel.

No caso de tubos enterrados, devera ser levado em conta que o leito esteja isento de
pedras no arestas vivas. O material de envolvimento devera ser firme, dando-se
preferéncia a areia, para conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razdo pela qual
ndo se recomenda o envolvimento direto com concreto magro.

CANALIZAGAO DE FERRO FUNDIDO

As canalizagbes serao especificadas para trabalho sob pressao. As juntas entre ponta e
bolsa e conexdes deverdo garantir estanqueidade absoluta, dando-se preferéncia a
juntas elasticas, inclusive para prevengao da transmissdo de vibragdes. As conexdes
deverao permitir a interligagdo com outros tipos de tubulagdo de diferentes materiais.
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PRESCRIGOES SOBRE MATERIAIS PARA AGUA QUENTE
CANALIZAGOES

Os tubos poderdao ser de cobre ou CPVC, desde que obedegam as especificagcoes
aprovadas para cada material. Os materiais para juntas deverdo ser adequados aos
tubos empregados, sendo vedado o uso de materiais nocivos a saude.

Deverao ser tomadas as devidas precaug¢des quando da unido entre pecas de cobre e de
aco galvanizado, tendo em vista as propriedades desses materiais serem diferentes,
podendo causar eletrdlise.

Tendo em vista que Os materiais sofrem dilatagao, resultando variagbes no comprimento
dos tubos, poderdo aparecer rachaduras nos rebocos. Para evitar este inconveniente,
deverao ser tomadas as seguintes providéncias:

e emprego de juntas de dilatagdo conforme definido em projeto;
e escolha de pontos fixos nas canalizagdes e outros deslizantes;

e uso de material isolante que evite a condensagao e permita o livre movimento da
tubulagdo sem transmitir esforgos ao reboco (quando a tubulagédo for embutida em
paredes).

CONEXOES, REGISTROS, VALVULAS E TORNEIRAS

As conexdes poderdo ser de cobre, latdo (quando de liga especifica), bronze ou CPVC.
Os registros, valvulas e torneiras deverao ser feitos de bronze ou latdo.

ISOLAMENTOS
Todas as canalizagbes que transportem a agua quente deverdo ser isoladas, de modo
que nao haja perdas excessivas de calor, onerando a operagéo do sistema e tornando-o

ineficiente.

Os isolamentos poderao ser executados com massa de amianto e cal, calhas de cortica,
I& de vidro, argamassa com vermiculita e polietileno expandido.

As espessuras dos isolamentos serdo conforme indicadas na tabela a seguir:

Diametro do tubo (mm) Espessura do isolamento (mm)
15a32(1/2"a11/4") 20
40a65(11/2"a21/2") 30
80 a 100 (3"a4") 40
Paredes planas 50
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2.4 AQUECEDORES

241 Os aquecedores de acumulagédo e de baixa pressdo, deverdo ser instalados de modo
que a canalizacao de alimentacao de agua fria saia do reservatério em cota superior ao
aquecedor, entrando nele pela parte inferior. Essa canalizagdo devera ser provida de
registro de gaveta. A canalizagdo de agua quente devera sair pela parte superior oposta
e ser provida de suspiro.

242 Os aquecedores de acumulacao e de alta presséo deverao ser instalados de modo que a
canalizacéo de alimentagéo de agua fria seja derivada da coluna de distribuicdo em cota
superior ao aquecedor, entrando neles pela parte inferior. Essa canalizagéo devera ser
provida de registro de gaveta e valvula de seguranga, sendo proibida a instalagdo de
valvula de retencdo. A canalizagdo de agua quente devera sair pelas parte superior
oposta, sendo desaconselhada a sua ligagdo a um suspiro conjugado para todos os
pavimentos.
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CONDICOES GERAIS

A instalagao sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT e projeto
especifico, apds aprovagao pela Municipalidade e Corpo de Bombeiros que jurisdicionem
o local onde sera construida a obra.

O CONSTRUTOR submetera, oportunamente, as entidades com jurisdicdo sobre o
assunto o projeto de instalagdo contra incéndio e ajustara quaisquer exigéncias ou
alteragcdes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento ao
PROPRIETARIO.

A execugao dos servigos devera ser por firma instaladora cadastrada junto ao Corpo de
Bombeiros que jurisdicionem o local onde Sera construida a obra.

A protecdo e a defesa contra incéndio poderdo ser asseguradas pelos sistemas
indicados nos procedimentos seguintes, obedecendo sua discriminagdo a uma
classificagéo, segundo a forma pela qual o sistema é acionado.

SISTEMAS SOB COMANDO

DEFINIGAO

Sao aqueles sem que a defesa sé se estabelece mediante a manobra de dispositivos
adequados.

TERMINOLOGIA

ABRIGO OU CAIXA DE INCENDIO

Compartimento destinado ao acondicionamento do hidrante, mangueira e demais
pertences.

CANALIZAGAO PREVENTIVA

Tubulagdo hidraulica de combate a incéndio que se desenvolve desde o fundo do
reservatério superior, com ramificagdo para os hidrantes nos diversos andares,
terminando normalmente no passeio num hidrante de recalque. Destina-se a ser
manuseada pelos ocupantes das edificagdes até a chegada do Corpo de Bombeiros.

ESGUICHO

Peca destinada a formar e a orientar o jato d'agua.
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224

225

2.2.6

2.2.7

2.2.8

229

2.2.10

HIDRANTE (TOMADA DE INCENDIO)

Ponto de tomada d'agua, provido de registro de manobra e uniao tipo "engate rapido",
podendo ser interno ou externo a edificagéo.

HIDRANTE DE PASSEIO (HIDRANTE DE RECALQUE)

Dispositivo instalado na canalizagéo preventiva, destinado a utilizacao pelas viaturas do
Corpo de Bombeiros.

MANGUEIRA
Conduto flexivel fechado, acondicionado nos abrigos junto aos hidrantes.
REQUINTE

Pequena peca de metal de forma cbnica, atarraxada a extremidade do esguicho,
destinado a graduar o jato d'agua.

RESERVA TECNICA DE INCENDIO

Volume d'agua do reservatorio, destinado exclusivamente para combate a incéndio e
assegurado mediante diferenca de nivel entre as saidas da canalizagdo preventiva e as
de distribuigdo geral de agua fria.

UNIAO TIPO "ENGATE RAPIDO" (JUNTA "STORZ")

Peca destinada ao acoplamento dos equipamentos por encaixe de 1/4 de volta.
UNIDADE EXTINTORA

Unidade padrao convencionada para um determinado agente extintor.

SISTEMAS AUTOMATICOS

Serdo aqueles em que a defesa se estabelece independentemente de qualquer
intervencao de um operador, quando sao atingidas condigbes preestabelecidas.
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PROCEDIMENTOS
Instalagao Contra Incéndio — 21 P-21.POR.01
Porta Corta-Fogo

1.1

1.2

1.3

4.1

4.2

DESCRIGAO
Séo portas destinadas a retardar a propagacao do fogo de um ambiente para outro.

As principais carateristicas da porta corta-fogo sao:

e resisténcia ao fogo (n&o transmite calor);
e estanqueidade a passagem de fumaga ou gases;

e operagao automatica.

O nucleo da porta é fabricado com material de alta resisténcia ao fogo, sendo o seu
acabamento em chapa lisa de ago, fibrocimento, circundado por perfis tipo "U", metalico,
com pintura ignifuga.

NORMAS

As portas corta fogo para saida de emergéncia obedecerdo as normas da ABNT
atinentes ao assunto, com particular atengao para o disposto nas seguintes:

EB-132/86 Porta e vedadores corta-fogo para isolamento de riscos em ambientes
comerciais e industriais;

EB-920/80 Porta corta-fogo para saida de emergéncia;
MB-564/77 Portas e vedagdes - métodos de ensaio ao fogo (NBR-6479)

ASSENTAMENTO

Serao fixadas por 3 ou 4 dobradicas de ago, com molas, que permitirdo o fechamento
automatico. As dobradicas poderdo ser executadas com hélice helicoidal, que fecham
por gravidade, sem necessidade de mola aérea.

IDENTIFICAGAO

Cada porta recebera uma identificagdo indelével e permanente por gravagdo ou por
plaqueta metalica com os seguintes dados minimos;

e identificacdo do fabricante;
e classificagdo conforme E-POR.01 e E-POR.02;
e numero e ordem de fabricagao;

e més e ano de fabricagao.

A identificagao é feita no tergo superior da testeira de aplicagdo das dobradigas.
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PROCEDIMENTOS

Instalagao Contra Incéndio — 21 P-21.S1S.01

Sistemas Sob Comando

Hidrante

1. DESCRIGAO
Denominado sistema de protegéo por hidrantes e formado por:
e reservatério d'agua;
e bombas de presséo e de abastecimento do sistema (recalque);
e canalizagao preventiva;
e hidrantes internos ou externos; hidrante de passeio.

2. RESERVATORIOS
Os reservatérios destinados a atender o sistema de combate a incéndio serdo
executados rigorosamente de conformidade com o projeto especifico.

3. BOMBAS

3.1 Na eventualidade do abastecimento da canalizagdo preventiva ser feito através de
reservatorio baixo ou subterraneo, este devera ser provido de conjunto de bombas de
recalque, de acionamento independente e automatico, de modo a assegurar a vazéo e
manter a pressao constante e permanente da rede.

3.2 As bombas ndo poderao ser usadas para outros fins que ndo os de combate a incéndio.

3.3 Os pontos de ligagdo dos sistemas as respectivas fontes de abastecimento seréo
providos de valvulas de retengéo, de forma a impedir o retorno da agua.

3.4 Havera sempre dois sistemas de alimentacdo, um elétrico e outro a explosao, podendo
este ultimo ser substituido por gerador proéprio.

3.5 A instalagdo elétrica para o funcionamento das bombas e demais equipamentos do
sistema de hidrantes devera ser independente da instalagdo, ou ser executada de modo
a poder desligar a instalagdo geral sem interromper a sua alimentagao.

3.6 Quando se tratar de bombas de acionamento elétrico (automatico), devera existir no local
da bomba dispositivo indicando a disponibilidade de energia para o funcionamento dela.

3.7 Quando for empregado motor a combustéo interna para a bomba de hidrantes, devera

ele dispor de combustivel suficiente para o funcionamento ininterrupto a plena carga,
durante 2 horas.
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continuacgao P-21.S1S.01

3.8 As bombas elétricas deverao possuir partida automatica para a simples abertura de uma
valvula (registro) de qualquer dos hidrantes e serdo dotadas de dispositivo de alarme
sonoro, com intensidade suficiente para alertar os ocupantes do local protegido e avisar
0s responsaveis pela vigilancia que denunciem o seu funcionamento. O alarme sera
acionado pelo funcionamento da prépria bomba ou pela passagem d'agua na tubulagéo.

3.9 Para atender a pressdo minima exigida pelos hidrantes, admitir-se-a a instalacédo de
bomba elétrica, intercalada entre o reservatoério superior e a canalizagdo preventiva, e
instalada em compartimento especifico. O sistema assim constituido devera possuir
ainda valvula de retencgao, pressostato, manémetro e tanque de pressao, além de 1
bomba de reserva. As bombas deverao atender também ao disposto no item anterior.

4. CANALIZAGCAO PREVENTIVA

4.1 Sera executada conforme projeto e o disposto no P-20.MAT.01 e usada exclusivamente
para o servigo de protegado contra incéndio.

4.2 As canalizagbes poderao ser de.

o ferro fundido, que satisfaca a EB-43/82 - Tubo de ferro fundido centrifugado, de
ponta e bolsa, para liquidos sob pressao com junta nao elastica (NBR-7661);

e aco galvanizado, que satisfaga a E-26 do IPT,;

e cobre, que satisfaca a especificagdo da RAE, quanto a classe A, enquanto nao for
elaborada a norma definitiva.

4.3 A canalizagéo preventiva, resistente a uma pressdo minima de 1,8 MPa e diametro
minimo de 63 mm, saira do fundo do reservatério superior, abaixo do qual sera dotada
de uma valvula de retengéo e de registro (mantido na posi¢ao "aberto", com cadeado),
atravessando verticalmente todos os pavimentos, com ramificagcdes para todas as caixas
de incéndio e terminando no registro de passeio (hidrante de recalque).

4.4 As conexdes, os registros e as valvulas empregados nas canalizagdes deverao possuir
resisténcia igual ou superior a exigida para os tubos. Os registros deveréo ser de gaveta
e trazer no seu corpo a indicagéo do sentido de abertura.

4.5 Todas as tomadas deverao ser do tipo adotado pelo Corpo de Bombeiros local.
5. ARMARIO PARA MANGUEIRA (CAIXAS DE INCENDIO)
5.1 Os abrigos encontrados sao de embutir ou de sobrepor, executados com as

caracteristicas descritas a seguir-

e em chapas de ago carbono ou ferro galvanizado n° 20;
o forma paralelepipedal;
e dimensdes minimas de 75 cm de altura, 45 cm de largura e 17 cm de profundidade;

e porta com vidro de 3 mm, com a inscricdo "INCENDIO" em letras vermelhas, com o
trago de 1 cm em moldura de 7 cm de largura;
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e registro de gaveta de 63 mm de didmetro, com junta "Storz" de 63 mm, com redugao
para 38 mm de didmetro. onde sera estabelecida a linha de mangueira.

e ventilacdo permanente;
o fechamento da porta preferencialmente com trinco;

e suportes para mangueiras do tipo "meia lua", basculante ou roldana.

5.2 Os abrigos serado pintados com tinta vermelha e deverao possuir sinalizagdo, de forma a
serem localizados e identificados facilmente.

6. HIDRANTES
6.1 Os hidrantes poderéo ser internos ou externos a edificagao.
6.2 A localizagao dos hidrantes devera obedecer ao preceito fundamental de que o operador

nao ficara bloqueado pelo fogo, caso o principio de incéndio nao seja dominado pelos
meios disponiveis.

6.3 Os hidrantes externos deverao ser localizados cerca de 15 m dos edificios a proteger.
Quando isso néo for possivel, deverao ser localizados onde a probabilidade de danos
pela queda de paredes seja pequena e impega que o operador seja bloqueado pelo fogo
e fumacga.

6.4 Os acessos aos hidrantes deverdo estar sempre desobstruidos e livres de qualquer
material ou equipamento.

6.5 Todos os dispositivos de manobras do sistema de hidrantes deverao ser dispostos de
maneira que sua altura, em relagéo ao piso, néo ultrapasse 1,50 m.

6.6 A presséao da agua exigida em qualquer doa hidrantes sera, no minimo, de 0,1 MPa e, no
maximo, de 0,4 MPa. A vazdo minima sera de 200 litros por minuto.

6.7 Para atender a pressdo minima exigida no item anterior, admitir-se-a a instalagéo de
bomba elétrica de presséo.

6.8 Cada caixa de incéndio devera ser equipada com os seguintes pertences minimos:

um registro de gaveta de 63 mm;

e uma adaptacao de 63 mm para rosca "Storz";

e uma redugado de 63 mm x 38 mm ("Storz" p/ "Storz");l
e uma junta "Storz" em cada extremidade da mangueira;
e uma mangueira constituida de 1 ou 2 lances;

e um esguicho com o respectivo requinte, podendo ser utilizado esguicho de jato
regulavel, de acordo com o projeto ou exigéncia do Corpo de Bombeiros tipo neblina,
jato pleno;
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6.9

6.10

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

e suportes empregados para acomodagao das mangueiras, com os bragos moveis;

e chave para conexdes "Storz".

O hidrante de passeio, ou de recalque, sera localizado junto a via de acesso de viaturas,
sobre o passeio e afastado dos prédios, de modo que possa ser operado com facilidade.

O hidrante de passeio tera registro tipo gaveta, com 63 mm de didmetro. Seu orificio
externo dispora de junta "Storz", a qual se adaptara um tampéo, ficando protegido por
uma caixa metalica com tampa de 30 x 40 cm, tendo a inscricdo "INCENDIO". A
profundidade maxima da caixa sera de 40 cm, ndo podendo o rebordo do hidrante ficar
abaixo de 15 cm da borda da caixa.

MANGUEIRAS

O comprimento das linhas de mangueiras e o didmetro dos requintes serdo
determinados de acordo; com a seguinte tabela:

LINHAS DE MANGUEIRAS REQUINTES
Comprimento maximo Diametro Diadmetro
30 m 38 mm 13 mm
30 m 63 mm 19 mm

As linhas de mangueiras poderao ser dotadas de esguicho de jato esguicho com
requinte, a critério do Corpo de Bombeiros.

As mangueiras e respectivos apetrechos serdo guardados em abrigos, junto ao
respectivo hidrante, de maneira a facilitar o seu uso imediato.

As mangueiras serdo de 38 ou 63 mm de didmetro interno, flexiveis, de fibra de poliéster,
revestidas internamente de borracha, capazes de suportar a pressédo minima de teste de
2 MPa. Seréao dotadas de juntas "Storz" e terdo comprimento maximo de 15 m para cada
secao.

As linhas de mangueiras, com um maximo de 2 trechos, ficardo acondicionadas
permanentemente unidas por junta "Storz", de modo a estarem prontas para uso
imediato.

RECEBIMENTO DA INSTALAGCAO

No ensaio de recebimento, a instalagéo sera provada sob a carga projetada. fazendo-se
funcionar todas as partes componentes e seus pertences. As canalizagdes da instalagao
deverao suportar urna pressao nao inferior a pressao de trabalho, acrescida de 0,5 MPa,
sendo que a pressdo minima de ensaio sera de 1 MPa, de acordo com a NB-24/65 -
Instalagdes hidraulicas prediais contra incéndio sob comando. A duragdo dos ensaios
sera de 1 hora, no minimo.
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PROCEDIMENTOS

Instalagao Contra Incéndio — 21

Sistemas Sob Comando

Unidade Portatil ou sobre Rodas

P-21.S1S.02

1. DESCRIGAO

Sera constituido por extintores portateis ou sobre rodas, do tipo pulverizagdo gas-agua,
po quimico seco, gas carboOnico, espuma mecéanica ou halogenados, de acordo com a

categoria do incéndio possivel e conforme indicado no projeto.

2, NORMAS

O sistema obedecera as normas da ABNT atinentes ao assunto, com particular atengéo

para as seguintes

EB-148/89 Extintores de incéndio com carga de p6 quimico (NBR-10721);
EB-149/89 Extintores de incéndio do tipo carga d'agua;
EB-150/76 Extintores de incéndio com carga de gas carbonico;
EB-624/77 Manutengéo e recarga de extintores de incéndio;
EB-1002/89 Extintores de incéndio - tipo espuma mecanica;
EB-1232/80 Extintores de incéndio portateis de hidrocarbonetos halogenados;
NB-142/70 Vistoria periddica de extintores de incéndio;
PB-956/82 Identificagdo de extintores de incéndio - dimensdes e cores (NBR-7532).
3. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS
3.1 Quando néo determinado no projeto, a quantidade de extintores sera determinada no
Laudo de Exigéncias do Corpo de Bombeiros, obedecendo, em principio, a seguinte
tabela:
RISCO AREA MAXIMA A SER PROTEGIDA | DISTANCIA MAXIMA PARA O
POR UNIDADE EXTINTORA (m?) ALCANCE DO OPERADOR (m)
PEQUENO 250 20
MEDIO 150 15
GRANDE 100 10

Unidades extintoras:

Agua: 10 ;

C02: 6 kg ou 2 de 4 kg;

PQS: 4 kg
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3.2

3.3

3.4

3.5

Os extintores deveréo ser colocados onde haja menor probabilidade de o fogo bloquear
0 seu acesso. Devem ficar visiveis, para que todos os empregados do estabelecimento
figuem familiarizados com sua localizagdo. Nao podem ser encobertos ou obstruidos por
pilhas de material de qualquer tipo e se localizardo onde estejam protegidos contra
golpes.

O CONSTRUTOR executara todos os trabalhos necessarios a instalagcao dos extintores.

Somente serdo aceitos extintores que possuirem o selo de "Marca de conformidade" da
ABNT, seja de Vistoria ou Inspecionado, respeitadas as datas de vigéncias (carga e
carcaga) A carga inicial sera efetuada no maximo a 30 dias da data do recebimento da
obra.

Os locais destinados as unidades extintoras deverdo ser devidamente sinalizados: as
paredes, com discos e setas indicativos e o piso, com um quadrado (1 x 1 m) pintado em
vermelho.
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PROCEDIMENTOS
Instalagdao Contra Incéndio — 21 P-21.SI1S.26
Sistemas Automaticos

Rede de Sprinklers ou Spray (Mulsifire)

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

NORMAS

O sistema obedecera as normas da ABNT atinentes ao assunto, com particular atengéo
para as seguintes:

EB-152/78 Chuveiros automaticos para extingao de incéndios (NBR-6135);
MB-267/78 Chuveiros automaticos para extingdo de incéndios (NBR-6125);
NB-1135/88  Protegao contra incéndios por chuveiro automatico (NBR-10897).

SPRINKLERS

Sistema constituido de uma canalizagao fixa onde serdo colocados regularmente os
chuveiros. Estara o sistema ligado permanentemente a um abastecimento d'agua, de
forma a possibilitar, em caso de sinistro, que a agua de extingdo seja aplicada
diretamente no local afetado, acionando simultaneamente o respectivo dispositivo de
alarme.

As canalizagbes serdo conforme o projeto e o disposto no P-20.MAT.01 e correrdo
presas ao teto por meio de bragadeiras ou suportes metalicos, ndo embutidas na
estrutura.

O alarme sera acionado por meio de uma valvula de retengdo e alarme, quando houver
passagem d'agua decorrente do funcionamento de um ou mais bicos.

A bomba devera ter capacidade para manter a pressdo minima de 0,1 MPa em qualquer
bico, sendo a vazao estabelecida de acordo com o projeto e especificagdes.

Deverao ser previstas a insonorizagdo e o isolamento de vibragdes, conforme P-
29.INS.01.

Para recebimento das instalagdes, serdo exigidos os testes constantes da NB-1135/85
(NBR-10897).

TESTES

Deverdo ser executados no minimo em 2 locais previamente escolhidos pela
FISCALIZACAO.
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PROCEDIMENTOS

Instalagao Contra Incéndio — 21 P-21.S1S.27
Sistemas Automaticos

Gas Carbénico (CO2)

4.1

4.2

DESCRIGOES

Sistema de inundagdo total, constituido de um suprimento de CO2, normalmente
conectado a uma tubulagéo fixa com difusores arranjados para uma descarga de CO2
em areas enclausuradas.

APLICACAO

O diodxido de carbono utilizado no sistema é particularmente eficaz em areas onde se faz
necessario um agente extintor com uma alta resisténcia dielétrica e que nado deixe
residuos em, por exemplo. maquinas, impressoras, computadores e casa de maquinas
em geral.

TUBULACAO

A tubulagéo para distribuicdo do CO2 nas areas a serem protegidas devera atender as
especificagbes da norma ASTM-A-53 ou A-106, sendo que para os didmetros de até 25
mm, inclusive, deverdo ser utilizados tubos Schedulle 40. Para os diametros acima
daquela deverdo ser utilizados tubos Schedulle 80, pretos ou galvanizado, de
conformidade com o projeto. As conexdes serdo do mesmo material empregado para as
referidas tubulagdes.

DETECGAO E CONTROLE

Os sistemas de deteccdo deverdo ser automaticos (ibnicos, termovelocimétricos,
térmicos, térmicos blindados, etc.) e possibilitar o acionamento manual (elétrico ou
mecanico).

No acionamento do sistema "manual a cabo", o acionador é ligado a valvula do cilindro
de CO2, através de uma cabega de comando. No acionamento "manual direto", é ligado
diretamente a valvula de cilindro.

TESTES

Deverdo ser executados no minimo em 2 locais previamente escolhidos pela
FISCALIZACAO.
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PROCEDIMENTOS
Instalagdao Contra Incéndio — 21 P-21.SI1S.28

Sistemas Automaticos

Rede de Detecgao e Alarme de Incéndio

3.1

3.2

DESCRIGAO

O sistema sera constituido por uma rede de "detecgcdo de incéndio”, geralmente
acionado por fumaca ou aumento de temperatura. Sera ligado a uma central geral de
controle que, por sua vez, cera interligada com o servigo telefénico, de forma a avisar,
diretamente, o Corpo de Bombeiros e o servigo de seguranca local.

NORMAS

A execugao do sistema obedecera ao disposto na NB-926/85 - Execugéo de sistemas de
deteccgédo e alarme de incéndio (NBR-9441).

CONDIGOES CONSTRUTIVAS

A execucdo da rede de eletrodutos e caixas, bem como a enfiagdo, sera executada
conforme projeto e o disposto nos Procedimentos referentes a "Instalagbes Elétricas,
Mecanicas, Telecomunicagdes e de Informatica”.

A rede de eletrodutos devera ser metalica.

TESTES

Deverdao ser executados no minimo em 2 locais previamente escolhidos pela
Fiscalizagao
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PROCEDIMENTOS
Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais - 22 P-22.AAA.01

Condigoes Gerais

1.1

1.2

21

2.2

2.3

2.4

3.1

NORMAS E REGULAMENTOS

As instalacbes sanitarias de esgoto e aguas pluviais obedecerdo as normas da ABNT
atinentes ao assunto, com particular atencéo para o disposto nas seguintes:

NB-19/83 InstalagGes prediais de esgotos sanitarios (NBR-8160);
NB-37/86 Execugéo de rede coletora de esgoto sanitario (NBR-9814);
NB-567/86 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario (NBR-9649);
NB-611/88 Instalagbes prediais de aguas pluviais (NBR-10844).

Obedecerao, igualmente, aos codigos e posturas dos érgaos oficiais competentes que
jurisdicionem a localidade onde sera executada a obra e ao projeto respectivo.

TUBULAGOES EMBUTIDAS E APARENTES

As colunas de esgoto de canalizagdo correrao embutidas, de preferéncia em chaminés
falsas ou outros espagos previstos para tal fim ("shafts"), devendo ser fixadas por
bragadeiras conforme recomendagdes do fabricante. Quando embutidas diretamente na
alvenaria, deverao ser assentadas nos tijolos, nunca no revestimento (vide E-BUC.01 e
E-BRA.01).

Nos casos em que as canalizagdes devam ser fixadas externamente em paredes ou
suspensas em lajes, os tipos, dimensbes e quantidades dos elementos suportantes ou
de fixagdo (bracadeiras, perfilados "U", bandejas, etc.) serdo determinados de acordo
com o diametro, peso e posicao das tubulagdes, conforme recomendacgdes do fabricante
(vide E-SUS.01).

As derivagdes correrdo embutidas nas paredes ou, de preferéncia, em vazios, evitando-
se a sua inclusdo no concreto. Quando indispensavel, seréo alojadas em reentrancias
(encaixes) para isso previstas na estrutura.

As furagbes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serao locadas e tomadas com tacos, buchas ou
bainhas, antes da concretagem. Precaugbes serdo adotadas para que ndo venham a
sofrer esforcos néo previstos, decorrentes de recalques ou deformagbes estruturais, e
para que fique assegurada a possibilidade de dilatagbes e contragdes. Na passagem
através de elementos estruturais de reservatérios ou piscinas, serdo empregadas as
medidas complementares que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de
substituigao.

TUBULAGAO ENTERRADA

As tubulagbes serdo assentadas sobre leito de concreto, cuja espessura sera
determinada pela natureza do terreno.
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3.2

4.1

4.2

6.1

6.1.1

6.1.2

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderdao ser
fechadas apés a verificagdo, pela FISCALIZACAO, das condigdes das juntas, tubos,
protegcdo dos mesmos, niveis de declividade, observando-se o disposto na NB-19/83
(NBR-8160) sobre o assunto. No caso de tubos de PVC, o leito devera ser de areia.

DECLIVIDADE

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores.

Serao observadas as seguintes declividades minimas:

e ramais de descarga: 2%;

e ramais de esgoto e subcoletores: de acordo com o quadro a seguir.

- DECLIVIDADE
DIAMETRO DO TUBO (mm) o
%o m/m
100 ou menos 2 20
125 1,2 12
150 0,7 7
200 0,5 5
250 ou mais 0,4 4

ASSENTAMENTO

Os tubos serao assentados com a bolsa voltada em sentido oposto ao do escoamento.
PROTEGAO E VERIFICAGAO

PROTEGAO

As extremidades das tubulagbes de esgoto serdo vedadas, até a montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou "plug", convenientemente apertados, nao

sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Durante a execugao das obras, serdo tomadas precaugdes especiais para se evitar a
entrada de detritos nos condutores de aguas pluviais.

Sera tomado todo o cuidado para se evitarem infiliragdes em paredes e tetos, bem como
obstrugdes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras.
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6.1.4

6.2

6.2.1

6.2.2

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

As canalizagbes deverdo ser assentadas em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento de 30 cm, no minimo. Nos trechos onde tal recobrimento
ndo seja possivel, ou onde a canalizagdo esteja sujeita a fortes compressdes ou
choques, ou, ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a canalizagéo ter
protecao adequada ou ser executada com tubo de ferro fundido. Em torno de
canalizagbes, nos alicerces ou paredes por ela atravessados, devera haver a necessaria
folga para que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-la.

VERIFICAGAO

Antes da entrega da obra, toda a instalagdo sera convenientemente verificada pela
FISCALIZAGCAO.

Todas as canalizagbes primarias de instalagdo de esgotos sanitarios serédo testadas com
agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua, antes da
instalagdo dos aparelhos. Serdo também submetidas a prova de fumaga, sob presséo
minima de 25 m de coluna d'agua, depois da colocagao dos aparelhos. Em ambas as
provas, as canalizagbes deverdo permanecer sob a pressao da prova durante 15
minutos. Os ensaios serdo executados de acordo com o prescrito na NE 19/83 (NBR-
8160).

MONTAGEM DE APARELHOS SANITARIOS

Serdo cuidadosamente montados, de forma a proporcionar perfeito funcionamento,
permitir facil limpeza e remogao, bem como evitar a possibilidade de contaminacao de
agua potavel.

ELEMENTOS DE INSPEGAO

A instalacédo sera dotada de todos os elementos de inspegdo necessarios, obedecendo
rigorosamente ao disposto na NB-19/83 (NBR-8160).

Toda instalagédo sera executada visando as possiveis e futuras operacdes de instalacao
e desobstrucéo.

Os sifdées serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico,
por meio de bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspegéo.

Os tubos de queda apresentardo opérculos (tubos radiais com inspegédo) nos seus
trechos inferiores.

Os opérculos em tubos de ferro fundido serdo, também, de ferro fundido e fixados por
parafusos de ago ou material ndo ferroso.

As tampas das caixas de inspegéo na instalagdo de esgoto e das caixas de areia, € na
instalagdo de aguas pluviais localizadas no interior das edificagbes, receberao
sobretampa de material idéntico ao das pavimentagdes adjacentes.
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9. GRELHAS

O somatodrio das segdes dos furos das grelhas, seja nos ralos simples, sifonados ou de
calhas de aguas pluviais sera, no minimo, igual a uma vez e meia a se¢cao do condutor
ou ramal respectivo.

10. VENTILAGAO
Conforme projeto e P-22.VEN.O1.
1. SERVICOS COMPLEMENTARES

Serdo executados pelo CONSTRUTOR todos os servigos complementares de instalagéo
de esgotos, tais como fechamento e recomposi¢cdo de rasgos para canalizagdes,
concordancias das pavimentagdes com as tampas de caixas de inspegéo e de gordura,
bem como de outros pequenos trabalhos de arremate.

12. LIGAGOES

Caberdao ao CONSTRUTOR todas as despesas, providéncias e servigos para a ligagao
da instalagdo a rede urbana, conforme projetos.
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Instalagao de Recalques — Bombas

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

INSTALAGAO

As bombas para recalque dos despejos de esgotos e de aguas pluviais coletadas em
nivel inferior ao da via publica, obedecerdo, no que for aplicavel, ao disposto no P-
20.BOM.01.

A coleta sera sempre efetuada em caixa coletora impermeabilizada, que recebera os
despejos por gravidade, de onde serdo recalcados para o coletor predial respectivo, por
meio de bombas centrifugas ou ejetores.

Sera obrigatoria a instalagao de, pelo menos, 2 grupos de bombas pata funcionamento
alternado em cada instalagdo. As bombas serdo de baixa rotagao e de construgao
especial, a prova de entupimentos, com rotor adequado para cada tipo de material a
recalcar.

As caixas coletoras serédo dotadas de sistema de alarme automatico de nivel maximo.

CANALIZAGOES

As canalizagbes de sucgdo serdo independentes e possuirdo didmetros uniformes,
nunca inferéncia aos das canalizagdes de recalque.

As boias serdo de cobre, do tipo pesado, e protegidas contra materiais flutuantes. A
haste de comando sera de liga de cobre.

INSONORIZARAO E ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

Conforme disposto no P-29.INS.01.
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Calhas e Rufos

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

1.24

1.3

1.31

1.3.2

1.4

1.41

14.2

CALHAS DE AGUAS PLUVIAIS
Sera prevista declividade igual ou superior a 1%.
CONCRETO

Obedecerao rigorosamente aos perfis indicados nos desenhos de detalhes da estrutura,
0s quais ja deverao levar em conta as espessuras necessarias a impermeabilizagao.

A armadura das calhas de aguas pluviais, quando nao indicada no projeto estrutural,
tera, no minimo, um ferro de 6,3 mm, a cada 10 cm, distribuidos pelo perimetro de calha
e longitudinalmente disposto (vide anexo 1).

As calhas, quando nao integradas a estrutura das edificagbes, serdao dotadas de juntas
de dilatagao a, pelo menos, cada 10 m.

A dosagem do concreto, a armadura a empregar, as juntas de dilatacdo e a
impermeabilizagéo das calhas serédo definidas em projeto.

CHAPA GALVANIZADA

A chapa obedecera ao disposto na E-ACO.04 e tera espessura minima de 0,8 mm
(chapa 22 USG).

Serdo terminantemente proibidas emendas nas calhas no sentido longitudinal. As
emendas dos diversos segmentos das calhas seréo executadas de modo a garantir o
recobrimento minimo de 5 cm.

N&o sera permitida a soldagem das pecas, devendo-se utilizar em seu lugar mastiques
apropriados de alta aderéncia, conforme E-EIA.05.

As calhas deverao ser protegidas contra corrosdo em ambas as faces, com aplicagdo de
pintura sobre primar de alta aderéncia.

ALUMINIO

O aluminio da chapa obedecera ao disposto na E-ALU.01.

As calhas de aluminio seréo objeto de caracterizagé&o no projeto.
FIBRA DE VIDRO

A fibra de vidro obedecera ao disposto na E-FIB.01.

As calhas de fibra de vidro serdo objeto de caracterizagao no projeto.
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1.5

1.6

CIMENTO AMIANTO

Obedecerao ao disposto na E-TEL.04 e serao executadas de acordo com os respectivos
desenhos de detalhes e demais especificagbes dos fabricantes dos produtos, inclusive
no que diz respeito aos acessorios.

PVC

Serdo executadas conforme orientacéo de projeto e demais prescricdes dos fabricantes
dos produtos, inclusive no que diz respeito aos acessorios.

RUFOS

Todas as concordancias de telhados com paredes serao guarnecidas por rufos de chapa
galvanizada, aluminio ou concreto devidamente impermeabilizado (vide anexo 2). Um
dos bordos do rufo ficara embutido na parede ou platibanda assegurando perfeita
estanqueidade.

EXTRAVASOR

Deverao ser previstos extravasores em pontos estratégicos das calhas, que comportem
a quantidade de agua coletada pelas calhas apenas quando ultrapassada a lamina
d'agua definida no dimensionamento.

RALOS

A ligacdo entre os ralos hemisféricos (tipo abacaxi) e os condutores verticais sera
executada de forma afunilada, e a area de orificios dos ralos devera ser equivalente a
1,5 vez a area do condutor a que se liga.
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PROCEDIMENTOS D-22.CAL.01-01.01

Instalocoes Sanitarias de Esgotos e Aguas Pluviais — 22
Calhas e Rufos

ANEXO 1

ESTRIBO @ 4,2mm a CADA 15cm

IMPERM

IMPERM

FERRO DE 6,3mm CADA 10cm

8877 CALHAS DE CONCRETO — ESQUEMA BASICO
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.PROCEDIMENTOS D—-22.CAL.01-02.01
Instalacoes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluvigis — 22
Calhas e Rufos
ANEXO 2
4+ ALVENARIA 4+ ALVENARIA
RUFC DE CONCRET! BUCHA E
D D PARAFUSO
. RUFO DE CHAPA
. —L
se78 ' RUFOS — ESQUEMA BASICO
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Instalagdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais-- 22 P-22.CAN.01

Canalizagoes

1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.4

1.41

14.2

1.4.3

14.4

1.5

1.51

1.5.2

FERRO FUNDIDO

As deflexdes ou derivagdes das canalizagdes de ferro fundido serdo sempre executadas
com conexdes apropriadas.

Os tubos e conexdes podem ser interligados com juntas rigidas (com chumbo derretido),
elasticas (com anéis de borracha) ou mecénicas (com flanges), conforme descrito nos
itens a seguir.

JUNTAS RiGIDAS

A quantidade de material a ser utilizado nas juntas rigidas devera obedecer as tabelas
dos fabricantes dos materiais.

Apbs a colocagao na bolsa da ponta do tubo a ser conectado, faz-se a introdugéo, sob
pressao, da estopa ou corda alcatroada, langando-se a seguir o chumbo derretido que
deve ser bem batido com rebatedor de ponta plana e reta.

A execugdo da junta sera criteriosa, para evitar, por um lado, a existéncia de falhas e
bolhas de ar que possam originar vazamentos, e, por outro, a penetragdo de material
para o interior das canalizagbes, que poderdo originar obstrugdes pela subsisténcia de
saliéncias internas.

JUNTAS ELASTICAS

Serao cuidadosamente limpos a ponta do tubo e o interior da bolsa, removendo-se os
excessos de piche porventura existentes.

O anel de borracha sera introduzido e alojado no interior da bolsa, certificando-se que
fiqgue perfeitamente encaixado. A seguir sera aplicada uma camada de lubrificante
apropriado (vaselina ou parafina) derretido, na parte visivel do anel e na ponta do tubo.

Introduz-se, entdo, a ponta do tubo na bolsa, empurrando-a até atingir o fundo da bolsa.
O tubo devera a seguir ser puxado cerca de 1 cm, em sentido inverso, a fim de
assegurar uma folga para dilatagao e mobilidade da junta.

As juntas elasticas deverao proporcionar as canalizagdes uma flexibilidade da ordem de
até 5°, sem perda das caracteristicas de estanqueidade.

JUNTAS MECANICAS

A junta mecanica consiste em bolsa de formato especial de um flange, um contraflange,
também de ferro fundido, juntas de borracha e parafusos e porcas para fixagao.

Serdo cuidadosamente limpos a ponta do tubo e o interior da bolsa da conexao,
removendo-se 0s excessos de piche porventura existentes.
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1.5.3 O contraflange e em seguida o anel de borracha serdo introduzidos na ponta do tubo,
observando-se a posigao correta do anel em relagéo a bolsa de conexao.

154 A ponta do tubo sera, entao, introduzida na bolsa ja dotada de flange, deixando-se livre o
espaco de cerca de 1 cm até o fundo da bolsa, para permitir a livre dilatagéo e
mobilidade da junta.

155 O anel de borracha sera, a seguir, encaixado no alojamento existente no interior da bolsa
e, em seguida, o contraflange sera posicionado para aperto com a flange, por meio de
parafusos e porcas. O aperto sera gradual e efetuado em 1 parafuso, e apds, naquele
que lhe fica diametralmente oposto.

2, ACO GALVANIZADO

2.1 Os tubos e conexdes de ago galvanizado poderado substituir os tubos de ferro fundido,
exceto em canalizagdes que conduzem efluentes de vasos sanitarios ou mictorios.

2.2 As prescri¢gdes para o uso de ago galvanizado estao definidas no P-20.MAT.01.

3. CIMENTO-AMIANTO

3.1 Os tubos e conexdes de cimento-amianto sé poderdo ser empregados nas colunas de
ventilagdo e nos tubos ventiladores primarios, desde que nao sujeitos a choques ou
vibragoes.

3.2 As emendas com os diferentes materiais far-se-do da seguinte maneira:

e ferro fundido com cimento-amianto: no fundo da junta, estopa ou corda alcatroada e,
por cima, chumbo em estado de fusao;

e cimento-amianto com cimento-amianto: estopa ou corda alcatroada, no fundo da
junta, e massa de cimento com areia ou, para maior plasticidade, asfalto.

4. CERAMICA VIDRADA

4.1 Os tubos e conexdes de ceramica vidrada s6 poderdo ser usados enterrados e em
terrenos de boa resisténcia a compresséao, sendo vedada a sua aplicagao nos seguintes
casos:

e nas canalizagdes que se desenvolverem acima do solo;
e nas canalizagdes sujeitas a choques ou perfuragées;
e nos terrenos de aterro ou facilmente compreensiveis;

e quando a canalizagao ficar a menos de 2 m de distancia de um reservatério d'agua
subterraneo;

e nas canalizagdes cujo recobrimento for inferior a 0,50 m;

e nas canalizagdes sob construgdes.
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4.2 As emendas dos tubos e conexdes de ceramica entre si serdo feitas com estopa ou
corda alcatroada, no fundo da junta e, por cima, massa de cimento com areia ou saibro,
ou ainda, para maior plasticidade, asfalto (vide E-IHI.16).

5. PVC

As prescrigdes para o uso de canalizagdes de PVC estao definidas no P-20.MAT.01.
6. COBRE

As prescri¢cdes para o uso de canalizagdes de cobre estao definidas no P-20.MAT.01.
7. RECOMENDAGAO

O somatodrio das segdes dos furos das grelhas, seja nos ralos simples, sifonados ou de
calha pluvial, sera no minimo, igual a 1,5 vez a se¢gao do condutor ou ramal respectivo.
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PROCEDIMENTOS

Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais — 22 P-22.CAN.02
Canalizagoes Enterradas - PVC
Inspecgao
1. NORMAS
No que se refere a montagem de canalizagbes enterradas de PVC, serdo obedecidas as
seguintes normas da ABNT:
EB-644/88 Tubo de PVC rigido de segéo circular, coletor de esgoto (NBR-7362);
EB-1571/85  Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido coletores de esgoto
sanitario (NBR-9051);
NB-37/86 Execucao de rede coletora de esgoto sanitario (NBR-9814);
NB-281/87 Projeto e assentamento de tubulagbées de PVC rigido para sistemas de
esgoto sanitario (NBR-7367);
PB-1150/85  Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido, coletores de
esgoto sanitario - dimensdes e dureza (NBR-9063).
2, TERMINOLOGIA
21 BERGCO
Camada de solo situada entre o fundo da vala e 5 geratriz inferior da tubulagéo.
2.2 CAIXA DE INSPEGAO (CI)
Dispositivo visitavel, quando em pequena profundidade. Permite inspecao e introducao
de equipamentos de limpeza.
23 COLETOR DE SISTEMA CONDOMINIAL DE ESGOTO
Tubulagdo pertencente ao sistema particular ou publico de esgoto sanitario, nao
localizada em logradouro publico e destinada a receber e conduzir os efluentes dos
coletores prediais.
2.4 COLETOR PREDIAL
Trecho de tubulagdo compreendido entre a ultima insergdo do subcoletor, ramal de
esgoto ou descarga e o coletor publico ou sistema particular.
25 COLETOR PUBLICO

Tubulagdo pertencente ao sistema publico de esgoto sanitario e destinada a receber e
conduzir os efluentes dos coletores prediais.
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2.6

2.7

2.8

2.9

210

2.1

212

213

DIAMETRO NOMINAL (DN)
Simples numero para classificar em dimensdo os elementos de tubulagbes (tubos,
conexdes, anéis de juntas e acessorios). Corresponde, aproximadamente, ao didmetro
da tubulagao em milimetros.

LIGAGCAO PREDIAL

Trecho da tubulagéo do coletor predial compreendido entre o tubo de inspecéo e limpeza
(TIL) e o coletor publico de esgoto sanitario.

POGO DE VISITA (PV)

Camara visitavel através de abertura existente em sua parte superior, destinada a
reunido de ou mais trechos de coletor e a execucédo de trabalhos de manutencéo.

REATERRO FINAL
Trecho do aterro compreendido entre o reaterro superior e o nivel do terreno
REATERRO LATERAL

Trecho do aterro situado de cada lado da tubulagao, limitado inferiormente pelo bergo e
superiormente pelo plano tangente a geratriz superior da tubulagao.

REATERRO SUPERIOR

Trecho do aterro situado acima do plano tangente a geratriz superior da tubulagdo e
outro plano paralelo a este, com espessura de 30 cm.

TAXA DE INFILTRAGAO (TI)

Coeficiente com o qual se calcula a quantidade de agua de subsolo (por quildmetro ou
por 6rgao acessorio, tais como PV ou Cl) que penetra na tubulagdo de esgoto sanitario.

TERMINAL DE LIMPEZA (TL)

Dispositivo que permite introducdo de equipamentos de limpeza; é localizado na
cabeceira de qualquer coletor.

TUBO DE INSPEGAO E LIMPEZA (TIL)

Dispositivo ndo visitavel que permite inspecao e introdugdo de equipamento de
desobstrugao e limpeza na tubulagéo do esgoto sanitario.
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4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

6.1

6.2

SERVICOS PRELIMINARES

Ao iniciar-se a escavagao da vala, por processo manual ou mecanico, sera indispensavel
afastar-se o entulho resultante da quebra da pavimentagdo ou do capeamento do solo,
acaso existentes, para longe da borda da vala, evitando-se, com isso, seu uso indevido
no envolvimento da canalizacao.

ESCAVAGAO DA VALA
A escavacédo das valas obedecera ao disposto no P-03.ESC.01, no que for aplicavel.

As valas terdo largura uniforme, sendo recomendaveis as seguintes larguras minimas:

e para tubulagbes com altura de recobrimento de até 1,50 m: 60 cm;

e - para tubulagdes com altura de recobrimento superior a 1,50 m: 80 cm.

Altura de recobrimento € o somatoério das alturas do reaterro superior e do reaterro final.

As escavagbes em rocha decomposta, pedras soltas e rocha viva serdo executadas até
um nivel tal que permita a constituicdo de um bergo de material granular (p6 de pedra ou
areia) de, no minimo, 15 cm sob as canalizagdes.

FUNDO DA VALA

O fundo da vala sera regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no projeto.
Sera isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias serdo preenchidas
com material adequado e convenientemente compactado, de modo a obter-se as
condigdes de suporte do fundo da vala normal.

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada ou lodo, sem condi¢bes
mecéanicas minimas para o assentamento da canalizagdo, sera executado o lastro, a
guisa de fundagéo, que podera ser de brita, cascalho ou de concreto convenientemente
estaqueado. Sobre esse lastro, executa-se berco de material granular (pé de pedra ou
areia) e sobre esse bergo estende-se a canalizagao.

INSTALAGAO DAS CANALIZAGOES

TRANSPORTE

O transporte dos elementos que constituam a canalizagdo sera executado com cautela,
evitando-se que ocorram danos aos tubos, as conexdes e aos anéis de juntas. Os tubos
permanecerdao ao longo da vala o menor tempo possivel, evitando se acidentes e
deformacoes.

DESCIDA

Os tubos serdo descidos para o fundo das valas por dois homens no minimo, evitando se
arraste no chao e, principalmente, choques de suas extremidades com corpos rigidos.
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6.3 ASSENTAMENTO

Os tubos seréo colocados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do bergo, de
modo que as bolsas fiquem nos rebaixos previamente preparados, o que assegura o
apoio continuo do corpo do tubo.

6.4 EXECUGAO DAS JUNTAS

6.4.1 Verifica-se se os anéis correspondem aos especificados pela EB-1571/85 (NBR 9051) e
padronizados pela PB-1150/85 (NBR-9063) e se estdo em bom estado e limpos.

6.4.2 Limpam-se as faces externas das pontas dos tubos e as faces internas das bolsas e.
principalmente. o trecho de encaixe do anel.

6.4.3 Verifica-se se o chanfro da ponta do tubo foi danificado e, caso necessario, procede-se a
corregao com uma grosa.

6.4.4 Coloca-se o anel dentro do seu encaixe na bolsa, evitando torgdes.

6.4.5 Unta-se a face externa da ponta do tubo e a parte aparente do anel com pasta
apropriada para a finalidade e recomendada pelo fabricante do tubo. Nao se utiliza, em
hipétese alguma, graxa ou 6leos minerais, evitando-se, dessa forma, prejuizo para as
caracteristicas da borracha.

6.4.6 Procede-se ao encaixe da ponta do tubo na bolsa, apds o posicionamento correto de
ambos, empurrando-se manualmente o tubo. Para diametros nominais maiores, admite-
se utilizar uma alavanca junto a bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado de
colocar-se uma tabua entre a bolsa e a alavanca, com a finalidade de evitar danos.

6.5 ALINHAMENTO E NIVELAMENTO

6.5.1 Concluida a execugdao do encaixe, procede-se ao alinhamento da tubulagdo. Caso
necessario, poderdo ser cravados piquetes ou calgos laterais para assegurar dito
alinhamento, especialmente em se tratando de trechos em curva.

6.5.2 O nivelamento sera efetuado em consonancia como disposto na NB-37/86 (NBR-9814).
6.6 MONTAGEM DOS TRECHOS
O sentido de montagem dos trechos sera, de preferéncia, das pontas dos tubos para as

bolsas, ou seja, cada tubo assentado tera, como extremidade livre, uma bolsa onde sera
acoplada a ponta do tubo subseqlente.

6.7 CONEXOES E TILS
6.7.1 Seréo utilizados, exclusivamente, conexdes e TILS de PVC rigido.
6.7.2 Sera vedado o aquecimento dos tubos com a finalidade de obter-se curvas, execucéo de

bolsas ou furos.
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6.7.3

6.8

6.8.1

6.8.2

6.8.3

6.8.4

6.8.5
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7.1.1

7.2

7.21

7.2.2

7.2.3

As extremidades ou pedagos de tubos serdo aproveitados mediante o uso de luvas.
ENVOLVIMENTO E ANCORAGEM

Apds a execucao das juntas, a canalizacao sera envolvida conforme recomendacdes do
autor do projeto.

As juntas elasticas serdo mantidas visiveis sempre que possivel, para permitir a vistoria
pela FISCALIZACAO.

As conexdes e os TILs serdo convenientemente envolvidos ou ancorados, conforme
recomendagodes e indicagbdes do projeto.

Nos casos de declividades acentuadas (superiores a 20%), deve-se prever ancoragem
para a canalizagao de uma forma geral.

Durante o assentamento, serdo adotadas precaugdes para evitar, tanto quanto possivel,
a entrada de agua na vala aberta, o que eliminara os riscos de solapamento do
envolvimento. Em casos extremos, recomenda-se encher a vala (zonas correspondentes
aos reaterros lateral e superior) com brita de di&dmetro inferior a 2 cm.

REATERRO

REATERRO LATERAL

O reaterro das laterais da tubulacdo sera executado de tal forma que atenda aos
requisitos preconizados no projeto.

Sera utilizado o solo especificado no projeto, havendo particular atengdo no sentido de
que a canalizagdo fique integralmente apoiada no fundo da vala.

Na hipétese de ter sido necessario o uso de escoramento, a retirada desse escoramento
sera efetuada progressivamente, diligenciando-se no sentido de que todos os vazios
decorrentes dessa operagao sejam preenchidos.

REATERRO SUPERIOR

Sera executado com material selecionado, sem pedras ou matacdes, em camadas de 10
a 15 cm de espessura.

A compactagdo sera efetuada, apenas, nos trechos entre o plano vertical tangente a
tubulagéo e o plano vertical da parede da vala. O trecho situado diretamente acima da
canalizagao nao sera compactado, para evitar que ocorram deformagdes dos tubos.

O reaterro superior sera langado cuidadosamente e nunca despejado aleatoriamente,
precaucgao que visa, ainda, proteger os tubos.
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10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

REATERRO FINAL

O reaterro final sera langado em camadas sucessivas, procedendo-se a compactagao de
forma a obter se 0 mesmo estado do terreno existente nas laterais da vala.

OBRAS DE PROTEGAO CONTRA CARGAS MOVEIS

A execucéo de obras de protecéo contra cargas moveis fica restrita aos casos em que se
faz necessaria.

O calculo das pressdes externas devido as cargas moveis e os assentamentos especiais
obedeceréo ao disposto na NB 281/87 (NBR 7367).

CUIDADOS COM A REDE

Os tampdes dos pogos de visita e TlLs, as caixas de inspe¢do e demais acessorios das
redes saram ancorados no sentido do peso proprio e dos esforgos longitudinais e
transversais, bem como com respeito as vibragdes a que podem ficar sujeitos, sendo que
a canalizagao de PVC rigido e as pegas de ligagdo devem trabalhar livres desses
esforgos ou deformacdes.

INSPEGCAO
Conforme NB-281/87 (NBR-7367), cumprindo salientar o disposto nos itens seguintes.

A rigorosa fiscalizagdo na execugado das juntas elasticas pode substituir O ensaio de
verificagdo da estanqueidade com pressé&o hidrostatica interna de 0,2 MPa, conforme NB
37/86 (NBR-9814), a critério do PROPRIETARIO.

No caso de efetuar-se ensaio de estanqueidade e de verificar-se a possibilidade de
infiltragdo de agua, o trecho testado néo sera aceito pela FISCALIZACAO, cabendo ao
CONSTRUTOR localizar as falhas e corrigi-las, apds o que sera realizado novo ensaio.

No caso de assentamento da tubulagdo de montante para jusante, cada novo trecho
assentado deve permanecer sem infiltragdes, mesmo quando dita tubulagdo encontrar-
se abaixo do lencol freatico.

Apos o assentamento de cada trecho, TIL na conexdo, as extremidades da tubulagao
serao mantidas rigorosamente fechadas com "plug", durante a execugéo do servigo.
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PROCEDIMENTOS
Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais - 22 P-22.FOS.01

Fossas Sépticas

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

CONDICOES GERAIS

A execucao de fossas sépticas obedecera as normas da ABNT, com particular atencao
para a NB-41/85 - Construgao e instalagéo de fossas sépticas e disposi¢ao dos efluentes
finais (NBR-7229).

Atendera também a E-IHI.04 e ao projeto respectivo, o qual devera ser aprovado pelos
orgaos competentes com jurisdigdo sobre o assunto.

A localizagdo das fossas cépticas e dos elementos destinados a disposigéo do efluente
devera ;ser de forma a atender as seguintes condigdes.

e possibilidade de facil ligagéo do coletor predial ao futuro coletor publico;

o facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogao periédica do lodo
digerido;

e afastamento minimo de 20 m de qualquer manancial.

Os despejos deverdo ser tratados e afastados de maneira que ndo sejam observados
odores desagradaveis, presenga de insetos e outros inconvenientes, bem corno nao
ocorra poluicao ou danos a :

e manancial destinado ao abastecimento domiciliar;

e vida de aguas receptoras;

e balneabilidade de praias e outros locais de recreio e esporte;

e aguas subterraneas;

e aguas localizadas ou que atravessem nucleos de populagéo;

e Jguas utilizadas na dessedentagéo de rebanhos e na horticultura;

e solo capaz de afetar direta ou indiretamente pessoas ou animais.

TIPOS DE FOSSAS
CAMARAS SOBREPOSTAS

Os despejos e o lodo digerido sdo separados em camaras distintas, nas quais se
processam independentemente os fendmenos de decantagao e digestao.

CAMARA UNICA

Constituidas de 1 sé compartimento, no qual se processam conjuntamente os
fendbmenos de decantagao o digestao (vide anexo 1).
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3.1

3.2

3.3

CAMARA EM SERIE

Constituidas de 2 ou mais compartimentos interligados, nos quais se processam
conjuntamente os fendbmenos de decantagéo e digestao.

MATERIAL

As fossas sépticas deverdo ser constituidas de concreto, alvenaria, fibrocimento,
cimento-amianto ou outro material que atenda as condi¢des de seguranca, durabilidade,
estanqueidade e resisténcia a agressdes quimicas dos despejos, observadas as normas
de calculos e execugao a elas concernentes.

As tubulagbes deverao ser preferencialmente de material ceramico vidrado, PVC, ferro
fundido, concreto ou outro material que atenda as condigdes estabelecidas no item
anterior.

A areia, pedra britada, escoria de coque e o cascalho, utilizados no enchimento das
valas de infiltragao e filtracao, deverao estar limpos e isentos de materiais estranhos.
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PROCEDIMENTOS D—-22.F0S.01-01.01
Instalacoes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais — 22

Fossas Septicas
ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS D—-22.F0S.01-02.01

Instalacoes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais — 22
Fossas Septicas
ANEXO 2
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PROCEDIMENTOS
Instalacdes Sanitarias, de Esgotos e Aguas Pluviais - 22 P-22.FOS.02

Deposicao do Efluentes de Fossas

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5
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2.2

23

2.4

2.5

CONDICOES GERAIS

Conforme NB-41/81 - Construcéo e instalacdo de fossas sépticas e disposicdo de
efluentes finais (NBR-7229), E-IHI.04.

O efluente de fossas sépticas podera ser depositado no solo (por irrigacéo superficial de
valas de infiltragéo ou por infiltragdo subterranea através de sumidouros), ou em valas de
filtracao (filtro biolégico) antes do langcamento em agua de superficie.

A irrigagao subsuperficial, feita através de valas de infiltragcao, constitui a melhor forma
quando se dispuser de areas adequadas e o solo for suficientemente permeavel.

A infiltragdo subterranea através de sumidouro, podera ser feita quando o solo for
suficientemente permeavel e as aguas subterrdneas, que possam constituir manancial
de agua potavel, estiverem em profundidade conveniente, de modo a ndo haver perigo
de contaminagcdo. Sempre que possivel sera recomendada a construgdo de dois
sumidouros para funcionamento alternado.

A escolha para a utilizagcdo de valas de filtracdo e filtro biolégico dependera da
consisténcia e tipo de solo e do juizo da autoridade sanitaria competente, antes de sua
deposigdo em agua de superficie.

IRRIGAGAO SUBSUPERFICIAL - VALAS DE INFILTRAGAO (anexo 1)

Constituido de valas escavadas em terreno de profundidade entre 40 e 90 cm, com
largura minima de 50 cm, nas quais serdo assentados tubos de didmetro minimo de 10
cm, preferencialmente do tipo furado, com juntas livres, recobertas na parte superior com
papel alcatroado ou similar.

A tubulagdo mencionada no item anterior sera envolvida em camada de pedra britada,
pedregulho ou escéria de coque, sobre a qual devera ser colocado papel alcatroado ou
similar, antes de ser efetuado o enchimento restante da vala com terra.

A declividade da tubulagao devera ser de 1:300 a 1:500 quando a tubulagéo das valas de
infiltragdo for alimentada intermitentemente, o que podera ser conseguido pela
intercalacao do tanque fluxivel na tubulagéo do efluente.

A quantidade de valas de infiltragdo sera fungdo do dimensionamento. Serdo duas, no
minimo. O comprimento maximo de cada vala de infiltragdo devera ser de 30 m e o
espacamento minimo entre duas valas devera ser de 1 m.

A tubulagdo do efluente entre a fossa séptica e os tubos instalados nas valas de
infiltracao tera juntas tomadas.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

O comprimento total das valas de infiltragao sera determinado em fungéo da capacidade
de absor¢do do terreno, calculada segundo as indicagdes constantes na NB-41/B1
(NBR-7229), devendo ser considerada como superficie util de absorgado a do fundo da
vala.

INFILTRAGAO SUBTERRANEA - SUMIDOURO (anexo 2)

Essa forma de depdsito consiste na distribuicdo do efluente da fossa séptica no terreno
através de sumidouros, devendo na sua construgao ser observado o constante dos itens
a seguir.

Os sumidouros deverao ter as paredes revestidas de alvenaria de tijolos, assentados
com juntas livres ou de anéis pré-moldados de concreto convenientemente furados,
podendo ter ou ndo enchimento de cascalho, pedra britada, coque, com recobrimento de
areia grossa.

As lajes de cobertura dos sumidouros deverdo ficar no nivel do terreno. Serado
confeccionadas com concreto armado e dotadas de abertura de inspegdo com tampao
de fechamento hermético, cuja menor dimensao sera de 60 cm.

As dimensdes dos sumidouros serdo determinadas em funcdo da capacidade de
absorgdo do terreno, calculada segundo as indicagdes constantes na NB-41/81 (NBR-
7229), devendo ser consideradas como superficie Util de absorgdo a do fundo e das
paredes laterais, até o nivel de entrada do efluente na fossa.

Os sumidouros nao deverao atingir o lengol freatico.
VALAS DE FILTRAGAO (anexo 3)

As valas de filtragdo terdo de 1,20 a 1,50 m de profundidade, com 50 cm de largura na
soleira.

A tubulagao receptora tera diametro de 10 cm e sera preferencialmente do tipo furado,
assentada no fundo das valas, com as juntas livres e recobertas na parte inferior com
papel alcatroado ou similar.

A massa filtrante que recobrira a canalizagao receptora sera constituida de uma camada
de areia grossa.

A tubulagao de distribuicdo do efluente da fossa séptica tera didmetro de 10 cm. Sera do
tipo furado e assentado sobre a camada de areia, com juntas livres e recobertas na parte
superior com papel alcatroado ou similar.

Sobre a tubulagéo de distribuicdo sera colocada uma camada de cascalho, pedra britada
ou escoria de coque, recoberta em toda a extensdo da vala com papel alcatroado ou
similar.

O enchimento da vala sera completado com uma camada de terra.

Nos terminais das valas de filtragdo deverao ser instaladas caixas de inspecéo.
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O efluente da fossa séptica sera conduzido a vala de filtragao através da tubulagao
receptora, a qual sera assentada com juntas tomadas e dotada de caixas de inspegéo
nas deflexdes.

A declividade das tubulagbes devera ser de 1:300 a 1:500.

O efluente da fossa séptica devera ser distribuido equitativamente pelas valas de
filtragcdo, as quais deverao ter a extensdo minima de 6 m por pessoa ou equivalente, ndo
sendo admissivel menos de 2 valas para o atendimento de 1 fossa séptica.

FILTROS BIOLOGICOS (ANAEROBICO) (anexo 4)

Séo constituidos por depdsitos revestidos de concreto, ou outro material que atender as
condigdes de seguranga, e camadas de agregados com granulometria diferente, que
funcionam como filtros.

Sua utilizagdo s6 é recomendada em terrenos onde for impossivel utilizar as valas de
filtragao.
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2.7

NORMAS
Conforme P-22.AAA.01.
EXECUGAO DO SISTEMA

O sistema de ventilagdo da instalagdo de esgoto, constituido por colunas de ventilagao,
tubos ventiladores e ramais de ventilagédo, sera executado de forma a ndo permitir que os
gases emanados dos coletores penetrem no ambiente interno dos prédios, inclusive
areas do barrilete.

Os tubos de queda serdo sempre ventilados acima da cobertura.

A ligagédo de um tubo ventilador a uma canalizagéo horizontal sera feita acima do eixo de
tubulagao, elevando-se o tubo ventilador até 15 cm, pelo menos, acima do nivel maximo
de agua, no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se horizontalmente
ou de ligar-se a outro tubo ventilador.

A extremidade superior dos tubos ventiladores individuais podera ser ligada a um tubo
ventilador primario, a uma coluna de ventilagdo ou a um ramal de ventilagao, sempre 15
cm, pelo menos, acima do nivel maximo da agua no aparelho correspondente.

Os tubos ventiladores primarios e as colunas de ventilagdo serdo verticais. Sempre que
possivel, serdo instalados em um Unico alinhamento reto. Quando for impossivel evitar
mudangas de direcdo, estas serdo feitas mediante curvas de angulo central menor de
90°.

O trecho de um tubo ventilador primario, ou de coluna de ventilagédo situada acima da
cobertura do edificio, medira, no minimo, 30 cm, no caso de telhado ou simples laje de
cobertura, e 2 m, no caso de laje utilizada para outros fins. Neste Ultimo caso, sera
devidamente protegido contra choque ou acidentes que possam danifica-lo.

A extremidade aberta de um tubo ventilador primario, ou de coluna de ventilagao situada
a menos de 4 m de distancia de qualquer janela ou porta, devera elevar-se, pelo menos,
1 m acima da respectiva verga.
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PROCEDIMENTOS

Instalagoes Especiais — 23 P-23.DRE.01
Drenagem

Valetas e ou Condutores

1. DEFINIGAO

Consiste em obra de engenharia destinada a impedir a estagnagdo de agua no solo e a
baixar o lencol subterraneo superficial, 0 quanto possivel e permanentemente.

2, PROJETO

2.1 A drenagem sera sempre executada em obediéncia a projeto especifico, atentando-se
para as orientagdes complementares a seguir.

2.2 As caracteristicas peculiares do projeto serao determinadas de acordo com o objetivo da
drenagem, ou seja, destino que se pretende dar aos fluxos d'agua, profundidade
desejada para o rebaixamento permanente do lengol subterraneo, declividade e natureza
do terreno e quantidade de agua a ser drenada.

2.3 A condugdo das aguas nos elementos drenantes sera feita por gravidade, admitindo-se
estagdes de recalque quando a rede de drenagem se encontrar em nivel inferior aquele
onde sera feito o langamento final das aguas.

2.4 A profundidade, espagamento e dimensionamento dos drenos serdo obtidos a partir da
determinagdo, através de ensaios, das caracteristicas do terreno.

2.5 A velocidade de escoamento das aguas néo devera ultrapassar os limites de 0,20 m/s
(minimo) e 1 m/s (maximo).

3. DRENOS

3.1 Poderao ser constituidos por colchées drenantes com redes coletoras, por valetas com
enchimento parcial de britas, por condutos (furados ou n&o), por pogos ou por
conjugacao desses tipos, admitindo-se a utilizagdo de mantas especiais permeaveis.

4, COLCHOES DRENANTES

4.1 Trata-se de camada de elementos filtrantes destinados a captar a agua em ascensao
destinando-a a rede de coletores responsaveis pela condugdo do fluxo aos pontos de
esgotamento ou recalque.

4.2 Nesse caso sera obrigatoria a utilizagédo de mantas de tecido permeavel e nao perecivel
envolvendo a camada do filtro de mesma natureza, de modo a evitar a mistura de
materiais de granulometria diferentes.

4.3 As superficies deverao ter declividades suficientes para garantir o perfeito escoamento
dos fluidos para os ramais coletores, de acordo com o volume e velocidade de
percolagao das aguas.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

VALETAS

COM ENCHIMENTO PARCIAL DE BRITA

As valetas terao secao retangular, com largura minima, na base, de 30 cm.
A brita tera granulometria decrescente, de baixo para cima.

COM CONDUTO E BRITA

A largura da valeta, na base. sera igual ao diametro externo do conduto acrescido de 30
cm. Essa largura ndo podera, todavia, ser inferior a 45 cm.

Consideradas as caracteristicas do terreno, a valeta tera taludes inclinados a partir do
dorso do conduto.

O didametro minimo admissivel para os condutos € de 40 mm. O comprimento limite entre
0s pogos de inspegao sera definido no projeto.

Os condutos ficardo inteiramente envolvidos pela brita, tendo a camada inferior, ou
lastro, 5 cm de espessura; a camada superior, 10 cm, no minimo.

No assentamento de conduto com junta seca, serdo tomados cuidados especiais para se
evitar a entrada de areia ou lodo em seu interior.

CONDUTOS

Os condutos serdo constituidos por dutos pré-fabricados de ceramica vidrada, concreto
ou PVC corrugado, seguindo a tensao externa a que devam se submeter.

Conforme definigdo do projeto, os tubos serédo perfurados ou nao; e porosos, no caso de
dutos de concreto.

Quando da necessidade de furos, eles serdo dispostos de forma ordenada em todo o
comprimento do tubo em uma metade de sua secgéo transversal, sendo indispensavel
eliminar-se as rebarbas na face interna dos condutos.

Os condutos perfurados serdo assentados com os furos voltados para baixo.
Os tubos perfurados seréo de ponta-e-bolsa, devendo a bolsa ser colocada sempre a
montante da diregdo do fluxo, garantindo-se, também, a centralizagdo das pontas nas

bolsas, por meio de cunhas.

O assentamento dos condutos sera feito com a junta seca, devendo-se evitar nessa
operacao a entrada de detritos para o interior da canalizacao.
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7. RECALQUE

71 Os conjuntos elevatérios deverdo garantir a evacuagao automatica das aguas drenadas,
prevendo-se. entretanto, nivel minimo de fluido capaz de manter a escorvagao das
bombas.

7.2 O sistema de recalque escolhido devera ser dimensionado com unidades capazes de, se

for o caso, manter continuo o esgotamento das aguas.

7.3 As caixas coletoras serao dotadas de dispositivos de alarme automatico de nivel
maximo.
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PROCEDIMENTOS

Instalag6es Especiais - 23 P-23.DRE.02
Drenagem

Manta nao Tecida

1. PROCESSO DAS TRINCHEIRAS DRENANTES
11 FUNCAO

O processo das trincheiras drenantes desempenha a fungdo de estabilizar o solo
adjacente, permitindo um escoamento rapido e, ao mesmo tempo, evitando o
carreamento de particulas para o interior do dreno.

1.2 PROJETO

Devido as suas caracteristicas, a manta nao tecida dispensa os calculos granulométricos
necessarios aos filtros de prote¢do convencionais, sem interferir na hipétese e férmulas
para calculo de vazdes.

1.3 APLICAGAO

1.3.1 A sua aplicagdo ¢é feita mediante a forragcdo da vala pela manta, fixando-se,
provisoriamente, as suas bordas e procedendo-se ao enchimento da vala com material
drenante (vide desenho 1 do anexo 1).

1.3.2 A colocagao, ou ndo, do tubo-dreno fica unicamente condicionada ao volume de agua a
ser transportado pela trincheira, uma vez que a manta protege toda a segao drenante de
uma eventual deposi¢ao de finos no seu interior, o que viria a diminuir a sua segao util.

1.3.3 O recobrimento necessario é de cerca de 20 cm, podendo ser superior nos casos em
que sejam previstas movimentagdo ou acomodagdes dos drenos (vide desenho 1 do
anexo 1).

1.3.4 A fixagdo provisoria das bordas das mantas ndo tecidas é fungdo da secdo drenante

projetada, podendo atingir o topo da vala.

1.3.5 Caso o dreno possua tubo condutor, o sistema construtivo € o mesmo, instalando-se o
tubo apods a colocagao da manta.

1.3.6 Nesse processo utilizam-se, geralmente, mantas n&o tecidas de poliéster, nos tipos
selecionados pelo autor do projeto de drenagem e conforme discriminagdo constante da
E-POL.51.

1.3.7 Quando houver um conjunto de trincheiras formando uma malha drenante, a jungéo

entre 2 trincheiras pode ser efetuada conforme indica o desenho 2 do anexo 1.
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3.1

PROCESSO DO DRENO SUBORIZONTAL
FUNGAO

Este processo desempenha a funcdo de reter as particulas do solo adjacente,
proporcionando estabilidade a formagdo geoldogica e menores perdas de cargas
localizadas, uma vez que a captacdo da agua é feita por toda a superficie externa da
manta.

APLICACAO

Os drenos horizontais profundos, comuns em tuneis, taludes, muros de arrimo, etc.,
quando utilizem a manta nao tecida de poliéster como elemento filtrante, requerem uma
abertura da furagao de cerca de 10 a 15 mm maior que o didmetro do tubo dreno a ser
inserido na furagao.

A aplicagdo consiste em se envolver totalmente o tubo dreno com a manta e fixa-la
através de costura ou de lagadas de fio multiflamentos (linha de nailon) . Para os
trabalhos de jungéo, deve-se deixar folga de 5 cm para a costura ou recobrimento (vide
desenho 3 do anexo 1)

Com relagdo a colmatagem quimica devida a carbonatos, recomenda-se, em caso de
suspeita de sua presenga na agua a ser drenada, a utilizagdo de tubo-dreno com maior
porcentagem de area aberta (e ranhurados, se possivel), minimizando-se ainda mais as
perturbagdes no fluxo.

Quando houver inje¢cdes de nata de cimento em cortinas atirantadas, o sistema drenante
somente sera executado apds a cura do concreto, evitando-se, desse modo, o
carreamento da nata de cimento junto com o fluxo de agua, ocorréncia que poderia
causar a colmatagem do dreno.

Neste processo utilizam-se, geralmente, mantas ndo tecidas de poliéster, nos tipos
selecionados pelo autor do projeto de drenagem e conforme discriminagéo constante da
E.POL.51.

PROCESSO DAS CAMADAS DRENANTES

FUNGCAO

Este processo desempenha a fungdo de elementos filtrantes, ao mesmo tempo que
promove a separagao entre o solo e a camada drenante propriamente dita, evitando a

interpenetragao e seus efeitos negativos, tais como "piping", diminuicdo da resisténcia do
solo, "pumping", etc.
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3.2 APLICAGAO

3.21 A aplicagdo da manta como "camada de bloqueio" em pavimentos rodoviarios ou em
subsolos de edificios e reservatérios, consiste no seu desenrolamento sobre o solo
compactado, deixando-se o recobrimento de 30 a 40 cm entre as mantas, fixando-as no
solo por meio de ferro de construgdo com formato de "U" (vide desenho 4 do anexo 1).

3.2.2 A aplicagdo da manta em muro de arrimo executado com gabibes sera efetuada
diretamente sobre os gabibes, fixada por meio de arame ou ferro de construcdo (vide
desenho 5 do anexo 1).

3.2.3 Nesse processo utilizam-se, geralmente, mantas nao tecidas de poliéster, nos tipos
selecionados pelo autor do projeto de drenagem e conforme discriminagao constante da
E-POL.51.
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PROCEDIMENTOS D—23.DRE.02-01.01
Instalacoes Especiais — 23

Drenagem
Manta nao Tecida ANEXO 1
DESENHO 1 DESENHO 2
SOLO
1_F|><ACA0 PROVISORIA (ATERRO COMPACTADO)

7

EXECUCAO DE DRENO COM BIDIM

A — A MAD DE OBRA DE COLOCACAQ E DE 0,03 Hh/m2

B — APOS A COLOCAQ DO MATERIAL DRENANTE (BRITA)
DEVE SER FEITO UM RECOBRIMENTO DE CERCA DE 20cm

DESENHO 3

DETALHE DE INTERSECCAO
ENTRE DUAS TRINCHEIRAS

A — COLOCACAO DAS MANTAS
FIG TORCIDO B — FECMAMENTO DO DRENO

MULTIFILAMENTO

COLOCACAO DE MANTA NO TUBO. TR 7 / A GABIAO
NO CASO DE JUNCAO CONSIDERAR @ = 5cm S A

CONFORMACAQ

ORIGINAL
DO TERRENO
DESENHO 4
LAJE L PEDRA BRITADA v 4 iy A
T oSN S A A N S S
L x 4 2 LA |
. MURO DE ARRIMO EM GABIOES, COM BIDIM EVITANDO
7A  BRRETTNT 2 O CARREAMENTO DOS FINOS DO ATERRO
& % O ,&4
R - XL
BO COLETOR BIDIM
B88S APLICACAO
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PROCEDIMENTOS
Instalag6es Especiais - 23 P-23.PIS.01

Piscina

Tratamento de agua

1.1

1.2

1.3

1.4

CARACTERISTICAS

A agua filtrada de piscinas deve ser transparente, sem matérias organicas em
suspensdo, bactérias e algas. Tais condi¢cbes sao verificadas pelo controle do pH e do
cloro.

O pH é a expressado numérica de acidez ou alcalinidade de agua, variando de 1 a 14.

A agua com pH 7 é neutra. Leituras superiores a 7 indicam agua alcalina; inferiores,
acida.

O pH ideal para agua de piscina deve variar entre 7,2 e 7,6.
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PROCEDIMENTOS
Instalag6es Especiais - 23 P-23.POC.01
Pocgos Tubulares

Abastecimento

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

GENERALIDADES

O pogo que capta agua de um aquifero livre € denominado pogo freatico. O nivel estatico
no interior do pogo freatico coincide com o nivel da agua do aquifero, no local do pogo.

O pogo que capta agua de um aquifero confinado € denominado artesiano. O nivel
estatico no interior do pogo artesiano eleva-se sobre o nivel superior do aquifero, no local
do pogo.

Chama-se pogo tubular profundo o pogo de didmetro reduzido, perfurado com
equipamento especializado.

Os servigos e obras destinados a perfuragdo de pogos deverdo ser realizados em
rigorosa observancia as Normas da ABNT que tratam do assunto, em particular as
listadas a seguir, além do especificado pelo PROPRIETARIO.

NB-587/89 Estudo de concepgéao de sistemas publicos de abastecimento de agua;

NB-588/90 Projetos de pogo para captagédo de agua subterranea;

NB-590/90 Projeto de sistemas de bombeamento de agua para abastecimento
publico;

NB-592/89 Projeto de estagao de tratamento de agua para abastecimento publico;

NB-593/77 Elaboragéo de projetos de reservatorios de distribuigdo de agua para

abastecimento publico;

NB-1290/90 Construgéo de pogo para captacao de agua subterranea.

A perfuragcdo do poco sera executada por firma especializada em tal servico, com
comprovada experiéncia, cabendo ao CONSTRUTOR fazer prova desse fato perante o
PROPRIETARIO.

Os servigos deverdao ser executados por pessoal competente e conduzidos sob a
superviséo direta de um Geologo ou Engenheiro com experiéncia na perfuragédo de
pocos da espécie, o que devera ser comprovado perante o PROPRIETARIO.

O CONSTRUTOR devera proteger todas as fundagoes, estruturas, passeios, tubulagoes,
arvores, cercas vivas, gramados, etc., durante o curso dos servigos e obra.

Cabera ao CONSTRUTOR remover do local todos os residuos decorrentes de cortes ou
perfuragdes, assim como todos os detritos, lixo e os materiais ndo utilizados ou
remanescentes da execugao dos servigos e obras.

Apds a execugao dos servigos, devera o CONSTRUTOR restaurar os locais danificados
pelos trabalhos executados, deixando-os em sua situagao primitiva.
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1.10

A agua retirada do poco durante os ensaios, limpeza, etc. devera ser conduzida para
local onde o seu despejo ndo venha causar danos as propriedades e melhoramentos
existentes ou criar condigbes indesejaveis.

N&o havendo especificagdo em contrario, a perfuragéo devera ser interrompida téo logo
haja uma previsdo de que o pogo produzira vazdo compativel com o projeto, ou quando
atingida profundidade de 60 m. Tais fatos, ocorrendo isoladamente ou néo, serdo de
imediato levados ao conhecimento do PROPRIETARIO, por escrito, com todos os
elementos necessarios ao exame dos fatores técnicos, tais como, qualidade da agua,
vazao horaria prevista, perfil geoldgico da perfuragéo feita, nivel estatico encontrado e
quaisquer outros elementos julgados necessarios ao exame do assunto para, se for o
caso, ser autorizada a continuidade da perfuragéo do pogo.

Somente sera permitida a perfuragéo além dos limites estabelecidos apds prévia
autorizagao, por escrito, do PROPRIETARIO.

O CONSTRUTOR informara ao PROPRIETARIO, com antecedéncia minima de 5 dias, a
data provavel em que ira comegar realmente a perfuragdo do poco, a fim de que possa
ser designado um técnico para acompanhar os servigos.

Durante todo o andamento de servigos e obras, devera o CONSTRUTOR tomar todas as
medidas cabiveis para proteger o pocgo, evitando e impedindo eficazmente a sua
poluicdo por agentes externos (contato estranho ou a entrada de materiais alheios ao
mesmo); e, apos a sua conclusdo, fornecer e colocar uma adequada tampa rosqueada,
flangeada ou soldada, do tipo recomendado e aprovado pelos o6rgao oficiais
competentes.

O ponto preciso da perfuragdo do pogo devera ficar afastado de obras e instalagdes nas
seguintes distancias minimas em planta:

e prédios e estruturas em geral, escavagodes, galerias, canais: 5 m;
o - fossas sépticas, canalizagdes de esgoto, unidade para tratamento de esgoto: 20 m;

e - privadas secas, fossas negras, linhas de irrigagdo subsuperficial, lagoas e vales de
oxidagao, esterqueira: 30 m.

No caso em que o CONSTRUTOR néo encontre agua até a profundidade de 60 m ou até
uma profundidade menor, determinada pelo PROPRIETARIO, ou ainda no caso em que
tenha de abandonar o pogo, devido a perda de ferramenta ou por qualquer outro causa,
o tubo abandonado devera ser preenchido com argila e concreto, e ser removido o tubo
de revestimento. O material recuperado, fornecido pelo CONSTRUTOR, permanecera
sendo de sua propriedade. O contido neste item ndo exime o CONSTRUTOR da
responsabilidade de remocgédo dos entulhos e detritos, bem como de restauragao dos
locais danificados com os trabalhos executados.

O bombeamento do pogo devera ser feito para o reservatério existente.

O equipamento de recalque devera ficar abrigado convenientemente em edicula
construida para essa finalidade.
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1.19 Caso nao especificado, o CONSTRUTOR devera sugerir a escolha do sistema de
bombeamento de agua, dimensionando o equipamento mais apropriado, efetivo e
econdmico, submetendo o projeto e as especificagdes previamente a FISCALIZACAO.
Deveréo ainda constar do projeto os dados relacionados a seguir..

diametro, profundidade, niveis estatico e dindmico, vazéo, distancia e altura de
recalque;

poténcia, voltagem, amperagem e distancia do alimentador de energia;

selecao dos conjuntos bomba-motor com citacdo do numero de unidade elaboragéo
do sistema operacional.

1.20 Sera vedado o emprego de explosivos, sob qualquer pretexto, na perfuragéo do pogo.

1.21 Cabera ao CONSTRUTOR apresentar ao PROPRIETARIO os seguintes elementos:

verificagéo da vazao com indicagéo do equipamento utilizado;

determinagdo dos niveis hidrostatico e hidrodindmico, com indicagdo do
equipamento utilizado, bem como as medigbes dos niveis dindmicos durante o
bombeamento, recuperagao do nivel estatico e rebaixamento;

constantes do aquifero (coeficientes de armazenamento, permeabilidade e de
transmissibilidade);

perfil do pogo com a classificagdo geoldgica das camadas atravessadas, bem como
indicacdo da posicdo e comprimento dos tubos de revestimento, filtros, ponteiras,
profundidade e zona de captagdo, etc., possibilitando a perfeita caracterizagdo e
identificacdo de todos os elementos componentes do Sistema de captagao
subterranea;

indicagdo do equipamento empregado nos testes de verticalidade e alinhamento;

formal declaragdo de que foi efetuado o desenvolvimento do pogo com descrigdo
sumaria do método empregado;

analise fisico-quimica e bacteriolégica das aguas, condigbes de potabilidade da
agua, tratada ou nao, para o consumo publico, bem como interpretagdes técnicas
conclusivas das mesmas;

resultado da medicéo do poco;
analise granulométrica das amostras colhidas;

definicdo do filtro utilizado, bem como a composigdo granulométrica do
empedregulhamento artificial (pré-filtro);

especificagdo do equipamento utilizado para o recalque da agua e para o tratamento
dela, porventura necessario.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edicdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-23.POC.01

21

2.2

23

4.1

4.2

TIPOS DE POCOS
TIPO 1 - POCOS NO SEDIMENTO

Sé&o pogos que atravessam sedimentos na sua totalidade.
TIPO 2 - POCOS NO SEDIMENTO E NO CRISTALINO

Séao pogos localizados nas areas de cristalino em que ocorrem capeamento, dunas ou
depositos fluviosluvionares. Dever-se-a aproveitar o maximo possivel do sedimento.

TIPO 3 - POCOS CRISTALINOS

Os terrenos cristalinos correspondem a zona de ocorréncia de rochas graniticas,
gnaissicas, magmaticas, quartzosas, etc., de porosidade intergranular praticamente nula.
O meio aquifero esta representado pelas fissuras e diaclases, resultantes dos esforgos
sofridos, apresentando, em geral, potencial hidrologico reduzido. As vazbes dos pogos
sdo em geral baixas com valores médios entre 1,3 a 3 m?®h, podendo a salinidade
alcangar indices elevados, tornando muitas vezes a utilizagdo da agua inadequada para
consumo humano. A presenca da agua esta condicionada a existéncia de falhas, fraturas
e fendas, diminuindo com o aumento da profundidade.

CARACTERISTICAS GERAIS DOS POGOS

Os pogos deverao ter as caracteristicas relacionadas a seguir..

e totalmente revestidos e encascalhados;
e diametro util minimo de 150 mm;

e tubos de revestimento galvanizados, com espessura minima de 7 mm para o0s
didametros de 150 mm;

o filtros, conforme especificado adiante;
e pré-filtro, conforme especificado adiante;
e centralizadores tipo abragadeira com espagamento nunca superior a 12 m;

e cimentacdo do espaco anular em torno do tubo de revestimento conforme
especificado adiante;

e desenvolvimento, conforme especificado adiante;

o testes, conforme especificado adiante.

METODO DE PERFURAGCAO

A perfuragdo dos pogos podera ser feita por um dos 3 métodos descritos nos itens a
sequir.

Método de percussado, normalmente utilizado em profundidades moderadas, sendo a
perfuragdo executada mediante a suspensdo e queda livre de uma pesada série de
ferramentas.
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4.3 Método rotativo, no qual a perfuragéo consistira em abrir o furo por meio de uma broca e
proceder a remogao dos fragmentos por meio de circulagdo continua de um fluido
apropriado.

4.4 Método "down-the-hole" (sonda roto-pneumatica), que consiste na associagcdo do'

método rotativo com o de percussao, com ferramentas impulsionadas por ar comprimido.

5. MATERIAIS
5.1 TUBOS
511 Os tubos de cravacao de 200 e 250 mm serao indispensaveis onde houver sedimentos

nao consolidados, rochas sedimentares friaveis e rochas decompostas.

51.2 Os tubos de revestimento serdo cuidadosamente selecionados de forma a apresentar
durabilidade para suportar um longo periodo de trabalho. Deverdao obedecer ao disposto
na norma alema DIN 2440 e serdo do tipo galvanizado, sem costura, com luva e porca,
nao sendo admitido didmetro inferior a 150 mm e espessura menor que 7 mm.

5.2 FILTROS

5.2.1 O aproveitamento da agua dos horizontes aquiferos junto aos sedimentos nZo
consolidados, rochas sedimentares friaveis e rochas decompostas, em geral, sera feito
mediante o emprego de filtros especialmente construidos para tal fim e adiante
especificados.

522 O filtro de pogo, tela de pogo, ou simplesmente filtro, colocado em uma determinada
secdo do pogo, tera a finalidade de captar agua de um aquifero em material ndo
consolidado, tal como a areia. O filtro ou tela permitira que a agua contida na areia
saturada flua livremente para o pogo, impedindo ao mesmo tempo que a areia penetre
com a agua, servindo também como um suporte estrutural e de sustentagao do material
perfurado.

5.2.3 O filtro podera ser considerado adequado somente quando deixar penetrar apenas agua
livre de sdlidos, em quantidade ampla e com minima perda de carga.

5.2.4 As caracteristicas desejaveis de um filtro corretamente projetado sédo as seguintes..

e aberturas em forma de ranhuras continuas e ininterruptas ao redor da circunferéncia
do filtro;

e pequeno espagamento das aberturas, a fim de permitir maxima area aberta;

e aberturas em forma de “V" alargando-se internamente ou construido com arames
redondos;

e construgdo com um s6 metal, de modo a prevenir-se a corrosao galvanica;
e adaptabilidade a diferentes condicdes de maneira a ser usado em materiais diversos;

e resisténcia para suportar os esforgos aos quais o filtro estara sujeito durante e apoés
a sua instalagao.
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525

526

527

5.3

5.3.1

53.2

5.3.3

5.3.4

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

O CONSTRUTOR encaminhara ao PROPRIETARIO, juntamente com a analise
granulométrica das amostras retiradas durante a perfuragdo e da composigéo
granulométrica do pedregulho que sera empregado, relatério com e indicagao das
caracteristicas basicas dos filtros que serao utilizados (tipo, abertura, ranhura, etc.). O
PROPRIETARIO devera apor sua aprovagao no referido relatério.

Os filtros serao providos de rosca e luva, para serem acoplados ao tubo de revestimento.

N&do sera permitida, em nenhuma hipotese, a improvisagdo de filtros, tal como o
rasgamento ou perfuragéo do tubo de revestimento, dentre outras.

PRE-FILTRO

Denomina-se pré-filtro a camada de material granular (areia ou pedregulho) colocada
entre o filtro e a formacgao aquifera.

O pré-filtro devera ser de cascalho lavado e selecionado, de granulometria compativel
com as formagdes geoldgicas atravessadas, escolhido de maneira a permitir uma alta
permeabilidade, facilitando o fluxo da agua com a minima perda de carga e evitando
problemas de obstrugdo dos filtros com a entrada de areia do lengol aquifero para o
poco. Nao sera permitida a utilizacao de cascalho que possa prejudicar as condigbes de
potabilidade da agua.

Para colocagdo do pré-filtro, sera mantido o fluxo através da circulagdo reversa que
podera ser provocada por "air-lift" (ejetor de ar comprimido) ou bomba. A critério do
CONSTRUTOR, podera ser colocado o pré filtro mediante jorro tdo continuo quanto
possivel, usando-se de preferéncia um tubo condutor, a fim de reduzir ao minimo a
separacgao dos varios tamanhos de cascalho.

A camada de cascalho devera ter uma espessura adequada, em torno de 70 mm, de
forma a facilitar as operagcdes de limpeza do poco e de desenvolvimento das camadas
aquiferas.

EXECUGCAO

LOCALIZAGAO

Serao observadas as distancias minimas previstas no irem 1.15, retro.

PERFURAGAO DO POGO

O CONSTRUTOR deve dispor, na obra, de maquina perfuratriz e de equipamentos,
ferramentas e materiais em quantidade e capacidade suficientes para assegurar a
execugao dos trabalhos.

Qualquer substituicdo de maquina, ferramenta ou acessorio indispensavel durante a
perfuragdo para a execugdo do programa construtivo do pogo deve correr por conta e
risco do CONSTRUTOR.
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6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

6.2.10

6.2.11

6.2.12

6.2.13

A perfuracao deve ser efetuada nos didmetros e profundidades estabelecidos no projeto
executivo do poco (vide NB-588/90). Qualquer alteracado nos didmetros estabelecidos e
nas correspondentes, profundidades s6 podera ser efetivada mediante autorizagdo do
contratante, baseada em parecer técnico da FISCALIZACAO.

A perfuragao pode ser, inicialmente, executada através de um furo-piloto, com posterior
alargamento nos didmetros previstos no programa construtivo do pocgo (vide NB 588/90).

A amostragem do material perfurado deve ser feita de 2 em 2 m, ou sempre que houver
mudancas nas condi¢cbes geoldgicas da camada atravessada.

As amostras coletadas devem ser secas e dispostas em ordem crescente de perfuragao,
em caixas numeradas com os respectivos intervalos de profundidade.

Uma vez examinadas pela FISCALIZACAO, as amostras devem ser acondicionadas em
sacos plasticos etiquetados ou em vidros rotulados com as informagdes sobre intervalo
de profundidade e identificagdo do pogo.

As amostras selecionadas para analise granulométrica, pesando no minimo 1 kg, serdo
enviadas ao laboratério, que deve fornecer a curva granulométrica de cada uma delas.

A lama de perfuragdo nos pogos perfurados pelo método rotativo com circulagéo direta
deve ter seus parametros fisicos e quimicos controlados durante os trabalhos, a fim de
evitar danos ao aquifero e facilitar 5 limpeza do pogo.

A lama de perfuragdo, salvo em situagdes especiais, deve ser mantida com os Seguintes
parametros:

e densidade entre 1,04 e 1,14;

viscosidade aparente entre 35 s e 60 s Marsh;

conteulido de areia inferior a 3%, em volume;

pH entre 7,0 € 9,5;

e filtrado abaixo de 15 cm3.

E proibido, no preparo da lama de perfuragéo, empregar aditivos como éleo diesel ou
outras substancias capazes de poluir o aquifero.

Durante os trabalhos, o CONSTRUTOR deve manter na obra um registro diario de
perfuragdo atualizado, contendo as seguintes informagdes minimas:

e diametro da perfuragao executada;

metros perfurados e profundidade total do pogo no fim da jornada de trabalho;

material perfurado e avanco de penetragao;

profundidade do nivel de agua no inicio e no fim da jornada de trabalho.

Concluida a perfuragdo, deve-se proceder, na presenga da FISCALIZACAO, a medigéo
exata da profundidade do poco.
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6.2.14

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

Com base na descricdo das amostras coletadas, nas informagdes do diario de
perfuragdo e nos registros dos perfis corridos, deve ser montado o perfil composto,
definindo a posigao dos intervalos ou zonas aquiferas.

COLOCAGAO DA COLUNA DE TUBOS, FILTROS E PRE-FILTRO

As determinacgdes da abertura das ranhuras dos filtros e da granulometria do material de
pré-filtro devem ser feitas a partir das curvas granulométricas das amostras selecionadas
na perfuragéo.

A coluna de tubos, filtros e pré-filtro deve ter seu dimensionamento definitivo
estabelecido mediante o ajustamento das especificagdes dos materiais as caracteristicas
reais encontradas na perfuragao.

A colocagao da coluna de tubos e filtros deve evitar deformagdes ou ruptura do material,
as quais possam comprometer a sua finalidade ou dificultar a introducdo de
equipamentos.

Ao longo da coluna de tubos e filtros, devem ser usadas guias, de modo a manté-la
centralizada e assegurar a posterior colocagao de pré-filtro.

As juntas e conexdes doa tubos de revestimento devem ser perfeitamente estanques. A
extremidade inferior da coluna de tubos e filtros deve ser obturada por meio de pega
apropriada ou de cimentagéo do fundo do poco, salvo se ancorada em rocha dura.

A colocagdo do pré-filtro, quando requerida no programa construtivo do pogo, deve ser
feita paulatinamente, de modo a formar anel cilindrico continuo entre a parede de
perfuragao e a coluna de tubos e filtros.

O método de colocagao do material do pré-filtro deve ser por bombeamento com fluido. A
complementagao do nivel do pré-filtro deve ser assegurada durante o desenvolvimento
do pogo.

DESENVOLVIMENTO

Instalada a coluna de tubos e filtros, deve-se proceder ao desenvolvimento do poco, até
que a turbidez e a concentragdo de areia estejam dentro dos limites admissiveis. O
desenvolvimento deve ser efetuado através da combinagdo de métodos escolhidos, de
conformidade com as caracteristicas do aquifero.

Nos pogos perfurados com lama, podem ser utilizados, durante o desenvolvimento,
agentes quimicos dispersantes (polifosfatos), a fim de facilitar a remocao das argilas.

Nenhum bombeamento efetuado durante o desenvolvimento deve ser considerado como
teste de aquifero.
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6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.5

DISPOSIGOES GERAIS

Todo pogo deve ser construido por empresa habilitada, sob responsabilidade técnica de
profissional de nivel superior, devidamente credenciado junto ao CREA, com a ART da
obra, e com base em projeto executivo (vide NB-588/90).

O CONSTRUTOR deve oferecer cronograma fisico da obra, com previsao de inicio das
fases relacionadas a seguir, as quais ndo poderéo ser efetivadas sem a presenga ou
conhecimento prévio da FISCALIZACAQO:

e perfuragao, perfilagem;

colocacgao dos tubos, filtros e pré-filtro;
e desenvolvimento e limpeza;

° testes.

A quantidade maxima de areia permissivel em agua de pogo é de 10 g/m?3.

Concluido o pogo, o CONSTRUTOR deve encaminhar ao contratante o relatério técnico
construtivo, sem o qual o servigo nao sera recebido, contendo os seguintes elementos:

e nome do PROPRIETARIO;

e Jlocalizagdo do poco (local, sitio, rua, fazenda, municipio, estado>;
e cota do terreno;

e método de perfuracéo e equipamentos utilizados;

o pefrfil litolégico e profundidade final,

e perfil composto;

e materiais utilizados (diametro, tipo, espessura);

e cimentagéo (indicagdo dos trechos cimentados);

e planilha de teste final de bombeamento, com todas as medidas efetuadas, duragéo,
data,

e equipamentos e aparelhos utilizados;
e analise fisico-quimica e bacterioldégica da agua, firmada por laboratério idéneo;
e indicacdo da vazéao de exploragao do pogo e respectivo nivel dinamico;

e nome, numero de registro no CREA e assinatura do profissional habilitado.
Em caso de abandono da perfuragao por problema técnico, o furo deve ser desinfetado e

lacrado; o fato deve ser comunicado ao 6rgéo publico, estadual ou regional, encarregado
do controle das aguas.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edicdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-23.POC.01

71

7.1.1

7.1.10

CONDIGOES ESPECIFICAS
TESTE DE BOMBEAMENTO E RECUPERAGAO

Concluida a construgéo, deve-se proceder a execugao do teste de produgao, a fim de
determinar a vazao exploravel do pogo.

O CONSTRUTOR deve dispor de equipamentos necessarios para garantir a
continuidade da operacao durante o periodo de teste.

O equipamento de teste deve ter capacidade para extrair vazao igual ou superior a
prevista em projeto. O emprego de ar comprimido s¢ deve ser aceito excepcionalmente e
com aprovacgao da FISCALIZACAO.

Na instalacdo do equipamento de bombeamento no pogo, deve-se colocar uma
tubulagao auxiliar, destinada a medir os niveis de agua.

Antes de iniciar o bombeamento, o operador deve certificar-se do retorno da agua ao
nivel estatico.

As medigdes de nivel de agua no pogo devem ser feitas com medidor que permita leitura
com precisao centimétrica.

Na determinagdo da vazdo bombeada, devem ser empregados dispositivos que
assegurem facilidade e precisdo na medicdo. Para vazbdes de até 40 m3/h, devem ser
empregados recipientes de volume aferido. Vazdées acima de 40 m3h devem ser
determinadas por meio de sistemas continuos de medida, tais como vertedores, orificio
calibrado, tubo Venturi e outros.

A tubulagédo de descarga da agua deve ser dotada de valvula de regulagem sensivel e
de facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazao em diversos regimes de
bombeamento.

O langamento da agua extraida deve ser feito a uma distancia do pogo determinada no
projeto, que nao interfira nos resultados dos testes.

As medidas de nivel de agua no pogo, durante o bombeamento, devem ser efetuadas
nas seguintes frequéncias de tempo, em minutos, a partir do inicio do teste.
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7.1.11

7.1.12

7.1.13

7.1.14

7.1.15

7.1.16

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

Periodo Intervalo de
(min) leitura (min)
0-10 1

10-20 2

20 - 50 5

50 - 100 10

100 — 800 30
500 — 1000 60
1000 em diante 100

O teste de producgdo deve ser iniciado com o bombeamento a vazdo maxima definida no
projeto, em periodo minimo de 24 h. Uma vez terminado o teste de produgao, deve-se
proceder ao teste de recuperagao do nivel, durante o periodo minimo de 4 h.

No teste de recuperagéao, a frequiiéncia dos tempos de medida do nivel de agua no pogo
deve ser idéntica a do teste de bombeamento.

O teste de produgao escalonado deve ser efetuado em etapas de mesma duragéo, com
vazbes progressivas, em regime continuo de bombeamento, mantida a vazdo constante
em cada etapa. A passagem de uma etapa a outra deve ser feita de forma instantaneas,
sem interrupgao do bombeamento.

O plano de teste deve prever escalonamento de vazbes percentuais da vazdo maxima,
conforme projeto.

As medidas de vazdo devem ser efetuadas em correspondéncia com as do nivel de
agua.

Em casos de vazao inferior a 5 m¥h, o teste final de bombeamento deve manter vazao
constante, com a condigdo de que tenha duragédo total ndo inferior a 24 h, assegurada a
estabilizagdo do nivel dindmico durante o minimo de 4 h.

SERVICOS E OBRAS COMPLEMENTARES

Devera ser feito teste para verificagdo do alinhamento, mediante a introdugéo de gabarito
visando a utilizagdo do equipamento de exploragao para a vazéo projetada.

O teste de verticalidade deve ser feito por dispositivo aprovado pela FISCALIZACAO. As
leituras dos desvios devem ser tomadas de maneira a permitir o tragado do perfil
geomeétrico do pogo.

Todo pogo deve ter cimentagéo para protegao sanitaria, situada no espago anular entre o
tubo de revestimento e a parede de perfuragdo, com espessura minima de 5 cm. O
processo de cimentacdo de qualquer espago anular deve ser feito numa operacao
continua.
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7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

7.2.10

7.2.11

O material utilizado na cimentagéo, em situacdes normais, deve ser constituido de calda
de cimento.

Nenhum servigco pode ser efetuado no pogo durante as 48 h seguintes a cimentagao, a
nao ser que se utilize produto quimico para aceleracao da pega (cura).

Concluidos todos os servicos no pogo, deve ser construida uma laje de protecao de
concreto, fundida no local, envolvendo o tubo de revestimento, com declividade do centro
para a borda, espessura minima de 15 cm e area nao inferior a 1 m?. A coluna de tubos
deve ficar saliente no minimo 50 cm sobre a laje.

A coleta de agua para analises bacteriolégicas deve ser feita em frasco apropriado e
esterilizado consoante as recomendacgdes do laboratério. As analises seréo efetuadas
durante os ensaios de bombeamento e de desinfecgéo final do pogo. Durante a coleta de
agua, devem ser medidos o pH e a temperatura da agua no pogo.

A amostra para analise fisico-quimica deve ser coletada quando do teste de
bombeamento, com volume minimo de 3 1, em recipiente lavado com agua deste. O
prazo entre a coleta e a entrega da amostra no laboratério ndo deve exceder a 24 h.

A desinfecgao final deve ser feita com aplicagdo de solugdo durada, em quantidade que
resulte concentragdo de 50 mg/l de cloro livre. Para solugdo de hipoclorito de sédio a
10%, deve ser aplicado 0,5 I/m*® de agua no pogo.

Deve-se introduzir parte da solugcdo no pogo através de tubos auxiliares, sendo o
restante colocado pela boca do pogo, de modo a desinfectar a tubulagdo acima do nivel
de agua. A solugao deve permanecer no pogo por periodo nio inferior a 2 h.

Concluidos todos os servigos, o pogo deve ser lacrado com chapa soldada, tampa
rosqueavel com cadeado ou valvula de seguranca.
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PROCEDIMENTOS
Instalagao de Gas - 24 P-24.GAS.01
Gas Canalizado, de Rua

1.1

1.2

21

2.2

23

24

2.5

2.6

2.7

NORMAS

A instalacdo de gas obedecera aos regulamentos locais vigentes, as indicagbes do
projeto respectivo e as normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente a NB-
891/84 - Execugao de redes prediais de gases combustiveis para uso domeéstico.

Serdo observadas as normas de execucéo constantes dos Procedimentos de Instalagéo
de Agua, no que for aplicavel.

DISPOSIGOES GERAIS

Sera proibida a passagem do ramal interno (tubulagdo) em locais que ndo possam
oferecer seguranga tais como:

e tubos de lixo, de ar condicionado e outros;

e interior de reservatérios d'agua, de esgotos pluviais, de esgotos sanitarios e de
incineradores de lixo;

e compartimentos de aparelhagem elétrica;
e pocos de elevadores e de ventilagao;

e compartimentos nao ventilados.

Nas paredes onde forem embutidas as prumadas ndo sera permitido o uso de tijolos
furados em uma distancia minima de 50 cm, para cada lado da prumada.

As canalizagdes que forem instaladas para uso futuro deverao ser fechadas com bujao
de rosca ou tampa de metal, em todas as entradas.

Somente deverao ser empregados tubos sem rebarbas e sem defeitos de estrutura de
roscas.

As ramificagdes da instalagdo de gas terdo um afastamento minimo de 20 cm das
canalizacbes de outra natureza e, no caso de superposi¢ao de tubulacdes, ficara sempre
acima das demais. Sua declividade sera de forma a dirigir as aguas de condensagéo
para os coletores.

As emendas nos tubos serao feitas com pecas de ligagado de rosca a direita, por meio de
flanges ou por meio de juntas de chumbo rebatido, de acordo com a natureza do material
a utilizar.

A vedacgédo de juntas sera obtida pelo uso de rosca pare gas, com emprego de
substancia apropriada para vedagao entre roscas externas e internas (pasta de litargirio
e glicerina, pasta de silicone, fita de teflon, etc.), ou pelo uso de conexao com juntas de
fibra adequadamente colocadas, ou por outro sistema que permita vedacdo adequada
(vide E-IHI.16).
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2.8

4.2

4.3

4.4

Serdo colocados purgadores conforme projeto e onde se fizer necessario para o
escoamento da agua de condensagao que possa vir a obstruir a canalizagao.

LIGAGAO DE APARELHOS

Todos os aparelhos de utilizagdo serdo ligados por meio de conexdes rigidas a
instalagdo interna. através de um registro que permita isolar ou retirar o aparelho sem
necessidade de interromper o abastecimento de gas aos demais aparelhos servidores.

PROTEGAO E VERIFICAGAO

Serdo tomadas precaucdes para protegdo da canalizagdo idénticas as especificadas no
P-20.AAA.01.

As ramificagGes da instalacédo serdo cuidadosamente testadas, antes do fechamento dos
rasgos e dos vazios das alvenarias, no sentido de comprovar-se sua perfeita
estanqueidade, sendo para tal fim submetidas a uma prova com ar comprimido, com
pressao superior a 1 m de coluna d'agua. Nao é permitido o processo de escapamentos
por meio de chama ou pressao d'agua na tubulagao.

Iniciada a introdugédo de gas na tubulagéo, deve-se deixar escapar todo o ar retido na
tubulagéo, por meio da abertura dos registros, nos aparelhos de utilizagao, cujos locais
devem ser mantidos perfeitamente arejados.

De modo geral, toda a instalagdo de gas sera convenientemente verificada pela
FISCALIZACAO, quanto as perfeitas condi¢cdes técnicas de execugao, funcionamento e
segurancga.

LIGAGOES A REDE

Caberdao ao CONSTRUTOR as despesas, providéncias e servigos para a ligagdo da
instalagdo de gas do prédio a rede urbana.

RECEBIMENTO

O CONSTRUTOR devera fazer todos os testes de recebimento e apresentar o laudo de
aprovagao emitido pela concessionaria.
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PROCEDIMENTOS
Instalagao de Gas - 24 P-24.GAS.02
Gas Liquefeito de Petréleo (GLP)

2.1

2.2

23

24

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

NORMAS E PRESCRIGOES

As instalagdes de GLP obedecerao ao disposto nas prescrigbes da Associagéo Brasileira
dos Distribuidores de Gas Liquefeito de Petrdleo, para o transporte e manuseio do GLP,
e as seguintes normas da ABNT:

EB-1596/85 Rede de distribuicdo de GLP;
NB-953/85 Uso de centrais de GLP.

CARACTERIZAGAO DO GLP
O GLP é uma mistura de propano e butano em proporgdes variaveis.

A densidade em relagdo ao ar é de aproximadamente 2 (sob a forma de gas) e a
densidade em relagéo & agua é de 0,55 (sob a forma liquida).

Normalmente, o GLP é envasado em botijées, sob a forma liquida, a pressdes que
variam de 0,345 a 1,380 MPa e com as capacidades de 13 kg, 45 kg, 90 kg, 160 kg, etc.
Em contato com o ar, quando aberto o registro, passa para a forma gasosa.

A presséao de utilizagdo, quando o gas sai do botijao, € normalmente de 0,345 a 1,035
MPa, passando por um "regulador de alta", baixando para 0,1035 MPa, e, em seguida,
por um "regulador de baixa", saindo assim com 5 pressao de 0,0028 MPa para os pontos
de utilizagao.

INSTALAGAO

Somente poderao ser instalados dentro de recintos fechados e devidamente ventilados
(cozinhas, sanitarios, etc.) cilindros com capacidade de até 13 kg.

Cilindros com capacidade superior a 13 kg ficardo na parte externa da edificagdo, em
local ventilado, em contato direto com o exterior, de facil acesso e com aberturas
conforme projeto e posturas estaduais, para a saida de gases de escapamento.

A base dos cilindros ficara no nivel do terreno adjacente ou em nivel mais alto e, no
minimo, a 1,20 m de qualquer instalagédo ou equipamento, abaixo dessa mesma base,
que tenha capacidade. para armazenar o gas que escapar, tais como fossas, caixas de
inspecgao, caixas de gordura, ralos, etc. Como o GLP é mais denso que o ar, os gases de
escapamento procuram os pontos mais baixos, formando uma camara, com perigo de
exploséo.

Os cilindros seréo instalados, no minimo, a 1,50 m de tomadas, interruptores, chaves
elétricas ou de qualquer aparelho capaz de provocar centelha ou chama.

Os locais para instalagdo externa dos cilindros serdo de material ndo combustivel, e
ficardo afastados, no minimo, de 1 m de portas, janelas ou outras aberturas da
edificacao.
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3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Os cilindros de mais de 13 kg, instalados externamente, disporéo de registro individual e
de registro para o conjunto, de modo a permitir o fechamento de cada unidade ou de
todo o conjunto, no caso de manutengao ou de substituicéo.

Todos os aparelhos que se utilizem do GLP terdo chaminés, dispensando-se dessa
exigéncia, unicamente, os fogdes domésticos, de consumo de até 6 kg por hora,
instalados em ambientes bem ventilados.

Na vedacdo de juntas de canalizagdes nédo é permitido o uso de zarcdo com estopa,
devendo-se empregar, para a finalidade, uma pasta especial a base de glicerina e
litargirio.

Depois de ligado todo o equipamento, procede-se a verificacdo de vazamento, que
podera ser notado pelo chiado de escapamento de gas, pelo cheiro caracteristico e pelo
teste da espuma de sabao.

O incéndio em GLP esta incluido na "classe B". Para combaté-lo sera empregado
extintor de pd quimico, preferencialmente o chamado tipo de pressao injetavel, por ser
de mais facil controle e manutencao. Opcionalmente, admite-se o emprego de extintor de
Cco02.
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PROCEDIMENTOS
Instalagao de Transporte Vertical — 25 P-25.1TV.01
Elevador, Monta-carga e Escada Rolante

1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.34

1.3.5

1.3.6

1.3.7

21

CONDICOES GERAIS

A instalagéo de elevadores, monta-cargas e escadas rolantes obedecera ao disposto nas
normas da ABNT, as exigéncias da E-ITV.01 e as prescrigbes legais exigiveis pelos
orgaos locais.

As caracteristicas de acionamento, velocidade, numgro de paradas, numero de cabinas
e capacidade de carga definidas pelo PROPRIETARIO ndo podardo ser modificadas
pelo CONSTRUTOR sem expressa autorizagao da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera atender as disposigdes relacionadas a seguir.

Fornecimento de todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra e supervisao técnica
necessarias a instalagdo bem como colocagdo em funcionamento e regulagem dos
equipamentos.

Fornecimento dos detalhes de servigos que, embora eventualmente executados por
terceiros, sejam pertinentes a instalagao.

Deslocamento horizontal e vertical, dentro e fora da obra, de todos os componentes das
instalagdes.

Fornecimento dos equipamentos embalados de fabrica, sobra base especial para
transporte (compativel como peso e o volume da carga), conforme especificagbes de
projeto e E-ITV.01 correspondente, novos e em perfeitas condigdes.

Localizagao final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de
transporte (entrada e saida) de cada unidade e observando, também, os afastamentos
periféricos minimos recomendados pelos fabricantes para fins de manutencao.

Todas as precaugdes e medidas de seguranga visando a protegéo material e operacional
dos equipamentos, desde seu fornecimento, durante a instalacdo e até a entrega
definitiva do sistema.

Atendimento a FISCALIZACAO quando necessaria vistoria dos equipamentos
fornecidos, bem como providéncia a seu cargo, ensaios de funcionamento com o objetivo
de se aferir o atendimento as especificagdes. Igual procedimento devera ser dispensado
aos servicos executados "em campo” pelo instalador, tais como montagem de guias,
contrapesos, quadros. polias, tubulagdes e interligacdes elétricas, etc.

CAIXA/CASA DE MAQUINAS/POGO

Séao os recintos destinados a abrigar os equipamentos componentes dos sistemas da
instalagao de transporte vertical.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edi¢cdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-25.1TV.01

2.2

23

2.4

2.5

3.1

3.2

3.21

3.2.2

3.3

3.4

A caixa, a casa de maquinas e o poco terdo as dimensdes especificadas no projeto
arquiteténico, devendo ser observadas todas as recomendagdes das normas,
especialmente no que se refere a acessos, materiais, iluminagao, ventilagao, isolamento
térmico, resisténcia ao fogo. resisténcia mecanica e propriedades dos pisos.

A ventilagdo da casa de maquinas sera objeto de especial atengédo, adotando-se o
sistema de ventilagdo natural cruzada ou ventilagdo mecanica, de modo a assegurar que
a temperatura se mantenha inferior a 40°C. No caso de ventilagdo mecanica, a abertura
de tomada de ar devera ser dotada de filtros de ar.

Os equipamentos serdo introduzidos nas casas de maquinas somente quando
concluidos os servigos de concreto e alvenaria revestida.

A localizagao definitiva das luminarias da casa de maquinas s6 sera definida junto a
FISCALIZACAO apés a conclusdo da instalacdo de todo o sistema, a fim de que se
busque o melhor posicionamento possivel para iluminagdo dos equipamentos e quadros
instalados e seus acessos de manutengao.

INSONORIZAGAO E ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

Na auséncia de detalhes nos projetos fornecidos pelo PROPRIETARIO, cabera ao
CONSTRUTOR prever e tomar as precaugdes e medidas necessarias para absorgéo ou
isolamento de ruidos incOmodos e para amortecimento de vibragbes infra-sonoras
nocivas, originadas pelo funcionamento de instalagdes e equipamentos montados.

Serdo objeto de particular estudo e eficaz corregdo as seguintes fontes eventuais de
producao e transmissao a distancia da vibragao, ruidos aéreos ou de impactos.

CASA DE MAQUINAS

e motores;

e geradores;

o relés;

e Orgaos de transmissao e outros elementos das maquinas.

CAIXAS DE ELEVADORES

e carro;
e contrapeso;
e guias.

O CONSTRUTOR devera apresentar especificagdes detalhadas do tipo de isolamento a
ser por ele executado nos locais referidos no item precedente, bem como em todos os
demais locais que exijam tratamento e cuidados analogos, atentando a NB-95/87 - Niveis
de ruido para conforto acustico (NBR-10152) e as E-IAC.24, E-IAC.26 e P-29.INS.01.

Qualquer que seja o tipo de isolamento antivibratil a ser adotado pelo CONSTRUTOR,
sua execugao so podera ocorrer apds a aprovagao da FISCALIZACAO.
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P-25.1TV.01

4.1

4.2

PROJETO DE EXECUGAO

O CONSTRUTOR apresentara previamente a FISCALIZACAO o projeto executivo de
todo o sistema de transporte vertical, integrado, sem interferéncias com os demais
sistemas do prédio, definindo:

e marcas, modelos, materiais e suas caracteristicas técnicas, dimensoes e pesos;
e dimensionamento localizagdo das bases dos equipamentos;

e encaminhamento e sustentacéo das guias, contrapeso, polias, tubulacdes de forca e
comando (chamada, selegéo, despacho), etc.;

e detalhes de aberturas para passagem dos elementos referidos no item anterior,
montagem dos amortecedores ou outros;

o detalhes de montagem e posicionamento de marcos, batentes, caixas de botoeiras,
ganchos, soleiras, etc.;

e diagrama de forgas e esquemas de comando e sinalizagdo, com discriminagédo dos
materiais, modelos e capacidade.

A aposi¢éo ou nao do "de acordo", com ou sem ressalvas, no projeto de execugao, apoés
a apreciagdo do mesmo por parte da FISCALIZACAO, n&o eximira o CONSTRUTOR de
suas responsabilidades técnicas e civis, nem tampouco alterara sua obrigagdo de
cumprimento, na integra, do previsto no contrato quanto ao fornecimento dos
equipamentos e materiais e quanto a execugcdo de todos os servicos da instalagao
completa.

SERVICOS COMPLEMENTARES

Caberao, ainda, ao CONSTRUTOR os seguintes servigos complementares de instalagéo
de elevadores:

e instalacdo de forga e luz para alimentagéo da instalagdo até os pontos indicados no
desenho do projeto;

e preparo dos passadigos, de acordo com regulamentos locais e projeto estrutural;
e construgado de pogos necessarios, conforme projetos;

e preparo das casas de maquinas;

e preparo e acabamento das paredes para frentes e entradas;

e construgdo de apoios necessarios para a fixagdo dos grampos das guias das
cabinas e contrapesos;

e execugao de bases de concreto sobre camada de material isolante para apoio das
maquinas;

e execugao de todos os revestimentos, pinturas e retoques nas torres, pogos e
passadicos;

e execugao dos trabalhos de alvenaria e quaisquer alteragdes que sejam necessarias
nos andares e paredes;

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edi¢cdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-25.1TV.01

6.1

6.2

8.1

8.2

8.3

e obtengcdo das licengas das autoridades competentes, para funcionamento dos
elevadores;

e execucao dos batentes e guarnicdes das portas dos pavimentos.

CERTIFICADO DE APROVAGAO E DE GARANTIA

O CONSTRUTOR fornecera ao PROPRIETARIO o "Certificado de Aprovagdo da
Instalagéo”, expedido pelo 6rgao oficial especializado que jurisdicione a localidade em
que se situe a obra em apreco.

O CONSTRUTOR também fornecera ao PROPRIETARIO um "Certificado de Garantia"
de que todos os materiais e mao-de-obra empregados sao de primeira qualidade, bem
como compromisso de corregdo de todos os defeitos ndo decorrentes do uso normal da
instalagdo e dos equipamentos que porventura sobrevenham durante o prazo de 1 ano, a
contar da data do recebimento provisorio, conforme Edital de Licitagao.

MANUTENGAO GRATUITA

Juntamente com o(s) certificado(s) referido(s) no item precedente, o CONSTRUTOR
apresentara um "Compromisso de Manutengao Gratuita", pelo qual se obrigara a prestar,
através da contratante da instalagdo de elevadores e durante o prazo de 1 ano, a contar
do recebimento provisoério, a seguinte assisténcia:

e exames periddicos da instalagcio, por técnico habilitado, prevendo-se o minimo de 1
visita mensal;

e ajustes e regulagens porventura necessarios;
e lubrificagdo e limpeza;

o fornecimento e colocagdo de pegas e acessorios para manter o equipamento em
perfeitas condicbes de operagao;

e atendimento de chamadas requeridas em razdo de defeitos ou embaragos ocorridos
na instalagao.

PROTEGAO, VERIFICAGAO, ENSAIOS E PROVAS

Desde o inicio do fornecimento, durante a montagem do equipamento e instalagao, até a
sua entrega definitiva, serdo tomadas toda as precaugbes e medidas aconselhaveis para
protecéo de seus diversos elementos e 6rgéos.

Os equipamentos serdo submetidos a cuidadosa limpeza de todos os elementos, com
repolimento das pegas e 6rgéos que caregam desse repasse.

A FISCALIZACAO podara exigir a realizacdo de todos os ensaios previstos na MB-
129/55 - Inspegéao de elevadores e monta-cargas novos.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.AAA.01

Disposi¢coes Gerais

1.1

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

124

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

CONDICOES GERAIS

A execugdo das instalacbes de ar condicionado, ventilagdo e aquecimento devera
atender ao contido na E-IAC.01, as prescricoes dos fabricantes dos materiais e
equipamentos, bem como as especificagdes e detalhamentos dos projetos especificos.

O CONSTRUTOR devera atender as seguintes disposigoes:

Execugéo dos servigos através de instalador credenciado pelo fabricante das unidades
condicionadoras e/ou resfriadoras selecionadas, a serem fornecidas e instaladas.

Fornecimento de todos os materiais e equipamentos, mao-de-obra e supervisao técnica
habilitada em nivel de engenharia, necessarios a instalagdo, colocagdo em
funcionamento e regulagem dos equipamentos.

Fornecimento dos detalhes dos servigos que, embora eventualmente executados por
terceiros, sejam pertinentes a instalagao.

Deslocamento horizontal e vertical, dentro e fora da obra, de todos os componentes das
instalagdes.

Fornecimento dos equipamentos embalados de fabrica, sobre base especial para
transporte (compativel com o peso e o volume da carga), conforma especificagbes de
projeto, novos e em perfeitas condig¢des.

Localizagao final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de
transporte (entrada e saida) de cada unidade e observando também os afastamentos
periféricos minimos recomendados pelos fabricantes para fins de manutencao.

Todas as precaugdes e medidas de seguranga visando a protegdo material e operacional
dos equipamentos, no seu fornecimento, durante a instalagdo e até a entrega definitiva
do sistema.

Nos casos de equipamentos de grandes dimensdes, fornecimento de escadas e
passadigos permanentes que permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja
tarefa a executar.

Atendimento & FISCALIZACAO quando necessaria vistoria dos equipamentos
fornecidos, bem como providencias a seu cargo, ensaios de funcionamento, com o
objetivo de se aferir o atendimento as especificagdes. Igual procedimento devera ser
dispensado aos servigos executados "em campo" pelo instalador, tais como confecg¢ao
de rede de dutos, tubulagdes de cobre, malha hidraulica, etc.
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2. PROJETO DE EXECUGAO

2.1 O CONSTRUTOR devera submeter & prévia anuéncia da FISCALIZACAO o projeto
executivo da instalagéo, incluindo as alteragbes porventura necessarias, bem como os
detalhes construtivos do sistema, definindo:

e marcas, modelos, materiais e suas caracteristicas técnicas, dimensodes e pesos;
e dimensoes e localizacdo das bases dos equipamentos;

e encaminhamento e sustentacdo das redes de distribuicdo de ar, rede hidraulica,
circuito frigorigeno remoto e rede elétrica;

e detalhes de aberturas para passagem de dutos, tubulagdes, ar de retorno, ar de
renovagao e outros;

e detalhes de fechamento de sistemas zoneados, ambientes n&o condicionados,
recintos com odores/gases/gorduras, e outros;

o detalhes de montagem de grelhas, bocas de ar, venezianas e outros;
e posicionamento dos sensores de temperatura e umidade do ar;

e diagramas de for¢ca e esquemas de comando e sinalizagdo, com discriminagéo dos
materiais, modelos, capacidades e caracteristicas elétricas (poténcia, tensao,
amperagem)

2.2 A aposigéo ou nao do "de acordo", com ou sem ressalvas, no projeto de execugao, apds
a apreciagédo do mesmo por parte da FISCALIZACAO, ndo eximira o CONSTRUTOR de
suas responsabilidades técnicas e civis, nem tampouco alterara sua obrigagao quanto ao
fornecimento dos equipamentos e materiais e quanto a execugdo de todos os servigos
da instalagdo completa.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.CMQ.01

Casas de Maquinas

21

2.2

23

24

2.5

2.6

DEFINIGAO

Séao os recintos destinados a abrigar os equipamentos componentes dos sistemas da
instalagédo de ar condicionado, ventilagdo e aquecimento.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS
PORTAS

As portas de acesso das casas de maquinas deverdo permitir a livre passagem dos
equipamentos, atentando-se, também, para o sentido de abertura delas para fora do
recinto.

ENTRADA DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos serdo introduzidos nas casas de maquinas somente quando
concluidos os servigos de concreto e alvenaria revestida.

DRENAGEM/ALIMENTAGAO

No interior das casas de maquinas e junto dos equipamentos, deverao ser instalados um
ponto de dreno (ralo sifonado) interligado a rede de aguas pluviais, um ponto de agua fria
(torneira com bocal para conexdo de mangueira) e um ponto de forga (tomada) para
manutencao.

ILUMINACAO

A localizagédo definitiva das luminarias das casas de maquinas sera definida junto a
FISCALIZACAO, apds a conclusdo da instalagdo da rede de dutos e das unidades
condicionadoras/resfriadoras, a fim de que se busque o melhor posicionamento possivel
para iluminagao dos equipamentos instalados e de seus acessos de manutengao.

INSONORIZAGAO

Os ruidos gerados no interior das casas de maquinas transmitidos aos recintos vizinhos
que excederem os limites aceitaveis da NB-95/87 - Niveis de ruido para conforto acustico
(NBR-10152) deverdo receber adequado isolamento acustico, utilizando-se,
basicamente, os materiais especificados na E-IAC.24.

ABERTURAS PARA RETORNO

Atentar-se-a para a area minima necessaria de passagem do ar de retorno compativel
com a instalagéo. Eventual interferéncia devera ser submetida a FISCALIZACAO.
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2.7 TOMADAS DE AR EXTERIOR

As casas de maquinas de unidades condicionadoras serdo dotadas de tomada de ar
exterior conforme especificado na E-IAC.16.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.EQP.01

Unidades Condicionadoras

3.1

3.2

3.3

5.1

5.2

DESCRIGAO

Compreendem as unidades de expansdo direta compactas ("self-contained") e divididas
(evaporadoras "split"), e unidades climatizadoras de expanséao indireta ("fan and coil")
definidas e especificadas nas E-IAC.02, F-IAC.03 e E-IAC.04.

LOCALIZAGAO

Serado instaladas sobre bases em casas de maquinas ou no préprio ambiente a
condicionar.

BASE

Devera ser estruturalmente resistente ao peso da unidade em operagao e executada em
nivel (eventual desnivel, maximo de 1%, s6 sera admitido se favoravel ao dreno de
condensagéo)

Sera posicionada, a partir do projeto, respeitadas as distdncias minimas e arranjos
previstos nos catalogos dos fabricantes e prevendo os seguintes espagos:

e para montagem e desmontagem das tubulagdes (agua e refrigerante);
e |ateral, para varetamento dos condensadores;

e frontal, para livre fluxo de ar e acesso ao interior da unidade para manutengéo.
Quando executada em concreto, a base devera ter altura minima de 10 cm.
ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

As unidades serdo montadas sobre calgcos amortecedores de borracha sintética, na
quantidade e dimensodes constantes no projeto, devendo os calgos, entretanto, medirem,
no minimo 100 x 100 x 25 mm e serem fornecidos conforme E-IAC.26.

LIGAGOES

A REDE DE DISTRIBUIGAO DE AR

Devera ser elastica, com lona de no minimo 16 ongas, conforme anexo 1.

AS TUBULAGOES HIDRAULICAS DE CONDENSAGAO OU DE AGUA GELADA

Deveréo ser executadas conforme anexo 1.
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5.3 AO PONTO DE FORCA (3@, N, T)
Conforme disposto no P-26.INT.04.
5.4 AS LINHAS DE DRENAGEM
Serdo executadas em tubos e conexdes de PVC rigido, rosqueavel, com didmetro

minimo 3/4", formando um sifdo com fecho hidrico. As drenagens deverdo ser
executadas individualmente para cada bandeja de condensado.
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| PROCEDIMENTOS D-26.EQP.01-01.01

Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento — 26
Unidades Condicionadoras
ANEXO 1

UNIDADE CONDENSADORA DE AR TIPO "SELF—CONTAINED” A AGUA

1 CONDICIONADOR DE AR

2 VALVULA GLOBO

3 VALVULA GAVETA

4 PURGADOR DE AR MANUAL

5 UNIAQ OU FLANGE

6 "T" 83/4" PARA INSTRUMENTACAO
7 FILTRO "Y"

8 CHAVE DE FLUXO

9 VALVULA PROPORCIONAL

10 VALVULA MACHO

¥V __ DRENO #3/4”

UNIDADE CONDICIONADORA DE AR TIPO "FAN=COIL"

‘{¢®

____ DRENO 83/4"

amss LIGACOES HIDRAULICAS E DE AR — DETALHE TIPICO
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.EQP.02

Unidades Condensadoras ou Divididas Remotas

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

5.1

5.2

DESCRIGAO

Compreendem as unidades resfriadoras a ar dos tipos condensador remoto, ou parte
remota da unidade divisivel ("split system"), definidas e especificadas nas E-IAC.02 e E-
IAC.04.

LOCALIZAGCAO

Serado instaladas em locais abertos, de boa aeragdo, tais como coberturas ou areas
externas, sem obstaculos que possam prejudicar o seu sistema de ventilagdo. Serao
observadas ainda as recomendagdes dos fabricantes no que diz respeito as distancias
horizontal, vertical e total com relagédo as respectivas unidades condicionadoras.

BASE

Atendera ao disposto no P-26.EQP.01.

Ao posicionar a unidade, observar, juntamente com a FISCALIZACAO, a diregdo dos
ventos dominantes na regiao, evitando coloca-la em sentido contrario aos mesmos.

Atender, tanto quanto possivel, aos afastamentos minimos necessarios de captagao e
descarga de ar, conforme recomendagdes dos fabricantes.

ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

As unidades serao montadas sobre calcos de borracha sintética, na quantidade e
dimensdes constantes no projeto, devendo os calgos, entretanto, medirem no minimo
100 X 100 X 25 mm e serem fornecidos conforme E-IAC.26.

Deverdao ser utilizados limitadores laterais, de modo que os esforgos devidos aos
movimentos vibratérios ndo sobrecarreguem as tubulacdes frigorigenas de entrada e
saida da unidade.

LIGACOES

AO CIRCUITO FRIGORIGENO

Deverao ser executadas com conexdes padronizadas, fabricadas por processo industrial,
nao se admitindo a utilizagéo de pecgas improvisadas no local da obra.

A REDE ELETRICA

Executada consoante disposto no P-26.INT.04.
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continuacgao P-26.EQP.02

6. OUTROS

Préximo as unidades, deverédo ser instalados um ralo de drenagem e um ponto de agua,
com torneira, para manutengéo.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.EQP.03

Unidades Resfriadoras de Liquido

3.1

3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

4.1

4.2

DESCRIGAO

Compreendem as centrais resfriadoras de liquido, para distribuicdo as unidades
climatizadoras de expanséo indireta, denominadas "chillers" ou centrifugas, definidas e
especificadas na E-IAC.05.

LOCALIZAGAO

Seréao instaladas em casas de maquinas, suficientemente ventiladas para dissipar o calor
gerado pelos equipamentos.

BASE

A base devera ser estruturalmente resistente ao peso da unidade em operagao,
assentada em piso suficientemente resistente e perfeitamente nivelada e alisada (nivel
de precisao de bolha de ar).

Sera posicionada, a partir do projeto, respeitadas as distdncias minimas e arranjos
previstos nos catalogos dos fabricantes e prevendo os seguintes espagos.

e para montagem e desmontagem das tubulagbes (agua fria, agua gelada e
refrigerante);

e |ateral, para varetamento dos trocadores de calor;

e frontal, para livre acesso aos componentes da unidade.

DIMENSIONAMENTO DA BASE

Quando a base estiver sobre o solo, isolada da estrutura do prédio, sera armada com
altura determinada pelas suas dimensbes e peso, sendo este 1,5 vez o peso de todo o
equipamento.

No caso de base sobre laje, quando a vibragdo ndo € diretamente transmitida ao solo,
devera ser calculada a massa de inércia necessaria a base, além dos isoladores de
vibragdo (maquina/base e base/laje) . Sera conferido, por seguranga, o posicionamento
final com relagdo a suportagdo do conjunto (base + equipamento) pelos elementos
estruturais disponiveis (vigas, pilares).

ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

Sera executada conforme previsto no projeto, preconizado no P-29.INS.01 no que
couber e observadas as recomendacgdes do fabricante do equipamento.

O "chiller" sera assentado sobre amortecedores metalicos de "baixas frequéncias" (15 Hz
e menos), dimensionados pelos fabricantes dos isoladores, especificados da E-IAC.26, e
apoiados/fixados na base correspondente.
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continuacgao P-26.EQP.03

4.3 A centrifuga sera assentada sobre amortecedores metalicos de "média freqiéncia" (15 a
30 Hz), dimensionados pelos fabricantes dos isoladores especificados na E-IAC.26.

5. LIGACOES

5.1 AS TUBULAGOES HIDRAULICAS DE CONDENSAGAO E DE AGUA GELADA
Deveréo ser executadas conforme anexo 1.

5.2 AO PONTO DE FORGA (3@, N, T)

Conforme disposto no P-26.INT.04.
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PROCEDIMENTOS D—-26.EQP.03-01.01

Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento — 26
Unidades de Resfriadoras de Liquide

ANEXO 1
LIGACOES PARA AGUA DE CONDENSACAD
VAl PARA A TORRE N
T 7‘(11'}
__ VEM DA TORRE (:
LIGACOES PARA AGUA GELADA
VAl PARA O SISTEMA -
@
) (1)
/.&/,

| VEM DO SISTEMA (2) g"

%
b7

VALVULA GLOBO
VALVULA GAVETA

VALVULA DE ESFERA BOMBA
UNIAD OU FLANGE
FILTRO Y . B
CONEXAO FLEXIVEL

DRENG C/ ADAPTADOR P,/ MANGUEIRA l/g
MANOMETRO (C/ SIFAO E RUBINETE) ¢/®
TERMOMETRO (TIPO CAPELA)

10 PONTO PARA MEDIDOR DE FLUXO

L DHAE be-FLlxe LIGACOES HIDRAULICAS — DETALHE TIPICO
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.EQP.04

Unidades de Recirculagao - Bombas

3.1

3.2

3.3

DESCRIGAO

Compreendem as bombas hidraulicas de fluxo radial, horizontais, de entrada axial,
especificadas na E-IAC.06 e padronizadas pelas seguintes normas da ABNT:

PB-835/80 Bombas hidraulicas de fluxo - folhas de especificagao para requisi¢ao;

PB-856/81 Bombas centrifugas horizontais, de entrada axial, pressdo nominal 1
MPa - dimensdes, caracteristicas nominais e identificacdo (NBR-7878);

PB-1512/90 Bombas hidraulicas de fluxo radial, horizontais, de entrada axial, pressao
nominal 1,6 MPS - dimensdes, caracteristicas nominais e identificagao.

LOCALIZAGAO

Serao instaladas em areas acessiveis, secas, bem iluminadas e ventiladas, o mais
proximo possivel dos tanques e barriletes de alimentagao de liquido, e em nivel inferior a
estes, para que operem com a sucgao "afogada".

BASE

Devera ser estruturalmente resistente ao peso da unidade em operagao e executada em
nivel. Devera ser executada conforme detalhado no anexo 1. Quando instalada em laje
descoberta, dever-se-a atentar para os aspectos relacionados com a impermeabilizagéo
dela.

Sera posicionada, a partir do projeto, respeitadas as distdncias minimas e arranjos
previstos nos catalogos dos fabricantes, com espaco suficiente para montagem e
desmontagem das unidades e tubulagdes.

A base na qual se assenta a bomba devera estar liberada em todos os sentidos, para
poder, solidaria a mesma, trabalhar totalmente solta sobre os isoladores de vibragéao.
Devera, também, possuir massa inercial e ferragem suficientemente dimensionada para
suportar os esforcos e vibragoes da unidade em operacao.

ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

Sera executado conforme projeto e recomendacgdes previstas no P-29.INS.01 no que
couber, observadas as recomendagdes do fabricante do equipamento escolhido,
materiais especificados na E-IAC.26 e conforme anexo 1. Os calgos amortecedores de
borracha sintética serdo fornecidos na quantidade e dimensdes constantes no projeto,
mas com medidas minimas de 100 x 100 x 25 mm.
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continuacgao

P-26.EQP.04

5.1

5.2

5.3

5.4

6.1

6.2

6.3

6.4

LIGACOES
AS TUBULACOES HIDRAULICAS

Deverao ser executadas conforme anexo 1. As linhas de aspiragdo e recalque serao
interligadas a bomba através de juntas de expansédo, cuidando-se para que entre as
conexdes da bomba e as tubulagdes haja um perfeito alinhamento. Referidas tubulacées
deverdo ter seus proprios suportes de sustentagcdo para nao transmitir esforgos a
unidade de recirculacéo.

AS LINHAS DE DRENAGEM

Serdo executadas em tubos, conexdes e demais materiais da mesma especificagdo que
os utilizados nas linhas hidraulicas do sistema. Junto a bomba devera ser instalado um
ralo de drenagem.

AO MOTOR ELETRICO

Nao obstante o conjunto (base-motor-luva elastica-bomba) deva estar rigorosamente
alinhado, sera absolutamente necessaria a verificagdo do desalinhamento angular (ndo
devera ultrapassar a 0,003) e do deslocamento (alinhamento horizontal e vertical) entre
os eixos da bomba e do motor.

AO PONTO DE FORGA (3@, N, T)
Conforme disposto no P-26.INT.04.
DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

As valvulas instaladas na tubulagédo de sucgao e recalque deverao ser montadas com a
haste em posigcao horizontal ou vertical para baixo, para que ndo ocorra a formacéao de
bolsa de ar.

Quando da instalagdo de bombas em paralelo, cada qual devera ter sua prépria
tubulagéo de sucgao, e a linha de recalque, em sendo Unico, devera permitir que, através
da operacéo de valvulas, uma bomba possa ser usada independentemente das outras.

As tubulagdes deverédo ser montadas e interligadas de tal modo que seu peso, tensées
térmicas e outros esforgos ndo atuem diretamente sobre as bombas.

Objetivando evitar a entrada de corpos estranhos para o interior da bomba, as tampas
que protegem os bocais de succéo e descarga s6 deverao ser retiradas por ocasiao da
montagem das tubulacdes.
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PROCEDIMENTOS D—-26.EQP.04-01.01
Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento — 26
Unidades de Recirculacao — Bombas

ANEXO 1

LIGACOES PARA BOMBAS HIDRAULICAS

VALVULA GLOBO

VALVULA GAVETA

VALVULA DE ESFERA

VALVULA DE RETENCAQ
CONEXAO FLEXIVEL

FILTRO Y

REDUCAO EXCENTRICA

REDUCAO CONCENTRICA

UNIAD QU FLANGE

10 MONOVACUOMETROC

11 PONTO PARA MEDIDOR DE FLUXO
12 BASE DE CONCRETO

13 AMORTECEDOR DE VIBRACAOD

14 IMPERMEABILIZACAO DA LAJE

15 PROTECAO MECANICA DA IMPERMEABILIZACAO
16 NEOPRENE

17 ASFALTO

WO~NOWmE L=

BomA |

-
BASE — OPCAQ PREFERENCIAL
BASE FLUTUANTE — ALTERNATIVA
fif) (?Tﬁ') (17)
" LIGACOES HIDRAULICAS — DETALHE TIPICO
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.EQP.05

Unidades de Resfriamento - Torres

3.1

3.2

3.3

5.1

DESCRIGAO

Compreendem as unidades de tiragem mecéanica de ar, forgada ou por indugdo, com
fluxo do ar em contra-corrente, definidas e especificadas na E-IAC.07.

LOCALIZAGAO

Seréo instaladas ao ar livre, sem obstaculos que possam vir a prejudicar seu sistema de
ventilagdo. Procurar-se-a evitar que o ar aspirado apresente contaminagao ou influéncia
de outros equipamentos, capazes de alterar as condigdes de temperatura, umidade
relativa ou pureza do ar, para os quais o ventilador foi projetado.

BASE

Devera ser estruturalmente resistente ao peso da unidade em operagao e executada em
nivel.

Quando instalada na cobertura do prédio, devera ser executada conforme detalhado no
anexo 1.

Ao posicionar a unidade, observar, juntamente com a FISCALIZACAO, a diregdo dos
ventos dominantes na regido, evitando coloca-la em sentido desfavoravel, em especial
no caso de tiragem forgada, atendendo, tanto quanto possivel, aos afastamentos
minimos necessarios de captacao e descarga de ar recomendados pelos fabricantes.

ISOLAMENTO DE VIBRAGOES

Os motores elétricos e ventiladores das torres deverdo ser montados sobre
amortecedores de vibragdo para isolamento e atenuacdo acustica, conforme
especificado na E-IAC.26. As torres deverao operar de forma silenciosa, produzindo nivel
de ruido ndo superior a NC-40 nas areas vizinhas sensiveis ao ruido.

LIGAGCOES

AS TUBULAGCOES HIDRAULICAS DE CONDENSAGCAO

Deverao ser executadas conforme anexo 1. As linhas de condensagéao serao interligadas
através de juntas de expanséo, cuidando-se para que entre as conexdes da torre e as

tubulagbes haja um perfeito alinhamento. Referidas tubulagdes deverao ter seus proprios
suportes de sustentagdo para nao transmitir esforgos a unidade resfriadora.
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continuacgao

P-26.EQP.05

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

6.1

6.2

6.3

6.4

AOS CONDICIONADORES

Na eventualidade de torre de resfriamento localizada em nivel mais baixo que o
condicionador, devera ser instalada, além da valvula de retencéo na descarga da bomba
de recirculacdo de agua de condensagdo, uma valvula motorizada de duas vias,
normalmente fechada, na conexao da linha de retorno para a torre, de modo a permitir a
passagem de agua somente com a bomba em funcionamento.

AS OUTRAS TORRES

Quando for prevista a utilizacdo de mais de uma torre para o mesmo sistema, deveréao
ser efetuadas interligagdes de equalizagédo entre as bacias das mesmas, para garantir o
balanceamento do nivel de agua em todas as unidades, bem como devera ser instalada
valvula globo na entrada de cada torre.

AO PONTO DE ALIMENTAGAO DE AGUA DE REPOSIGAO

Conforme anexo 1, cuidando-se para que a caixa d'agua de reposigéo esteja situada em
nivel superior ao da bacia, a que tenha sido dimensionada pelo consumo operacional
maximo.

AS LINHAS DE DRENAGEM

Serao executadas em tubos, conexdes e demais materiais de mesma especificagdo que
os utilizados nas linhas de condensacao. Junto a torre devera ser instalado um ralo de
drenagem e um ponto de agua independente, com torneira, para manutengao.

AO PONTO DE FORGA (3@, N, T)
Conforme disposto no P-26.INT.04.
DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

As aberturas onde estéo localizados os ventiladores axiais deverao ser guarnecidas de
pecas de protecdo, em tela de arame galvanizado. Nos centrifugos, deverdo ser
protegidas as correias.

Na bacia coletora de agua da torre, devera ser instalado um filtro de tela, em ago
inoxidavel com caracteristica antivortice, para impedir, além da penetragdo de corpos
estranhos na linha de sucg¢ao da bomba, o aprisionamento e succéao de ar.

Torres com tiragem de ar por indugdo deverao ser providas de escadas de acesso ao
topo do difusor, confeccionada de perfilados de ago zincado.

As torres de fibra de vidro deverao ser protegidas por um extintor de incéndio (C02, 6 Kg)
instalado bem préximo, e por uma placa de adverténcia sobre a inflamabilidade dos
plasticos puros.
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continuacgao P-26.EQP.05

6.5 Os eliminadores de gotas deverao ser instalados de modo a direcionar o fluxo de ar no
sentido contrario a captagéo.

6.6 A torre devera ser dotada de recipiente, interligado a bacia, para instalacdo dos sensores
de nivel.
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PROCEDIMENTOS D-26.EQP.05-01.01

Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento - 26

Unidades de Resfriamento — Torres
ANEXO 1

TORRE DE RESFRIAMENTO

[

T

@y’

TORRE (oo
@

AAC ALIMENTACAO DE AGUA DE CONDENSACAQ
RAC RETORNO DE AGUA DE CONDENSACAO BASE DE CONCRETO PARA TORRE

1 VALVULA GLOBO (P/ TORRES EM PARALELO)
2 VALVULA GAVETA

3 UNIAD OU FLANGE

CONEXAO FLEXIVEL

LAJE

IMPERMEABILIZACAQ

PROTECAC MECANIZA DA IMPERMEABILIZACAQ

~No W

CN CHAVE DE NIVEL
T TERMOSTATO DE IMERSAO

8B8s LIGACOES HIDRAULICAS - DETALHE TIPICO
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.EQP.06

Unidades de Aquecimento a Agua

21

2.2

23

231

2.3.2

24

241

242

243

DESCRIGAO

Compreendem os geradores de agua quente e os radiadores de calor, definidos e
especificados na E-IAC.08.

GERADORES DE AGUA QUENTE

LOCALIZACAO

Serédo instalados em casas de maquinas, adequadamente ventiladas.
BASE

Devera ser estruturalmente resistente ao peso da unidade em operagao e executada em
nivel (eventual desnivel, maximo de 1%, sé sera admitido se favoravel ao dreno de
condensacao).

LIGAGOES
A TUBULACAO DE AGUA QUENTE

Conforme detalhamento no projeto especifico, sendo o retorno de agua pela parte
inferior e saida de agua quente pela parte superior. Devera, ainda, ser instalada linha de
drenagem, executada em tubos e conexdes de ago galvanizado, jungdes rosqueadas,
didmetro minimo de 3/4".

AO PONTO DE FORGA (3@, N, T)
Conforme disposto no P-26.INT.04.
DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Quando utilizada a queima de combustivel, o CONSTRUTOR devera fornecer chaminé,
construida em chapas de ago protegidas contra corrosdo, nas dimensodes especificadas
no projeto. A boca de saida da chaminé devera estar, no minimo, 1 m acima da cumeeira
do prédio e tera sua extremidade protegida contra entrada de aguas pluviais.

A sala destinada a abrigar o gerador de agua quente devera possuir ventilagdo natural
permanente. No caso de queima de combustivel, a entrada de ar para a sala devera ser
adequada as necessidades da combustéo, conforme prescrito pelo fabricante.

Quando utilizado dleo diesel como combustivel, o CONSTRUTOR devera fornecer o
tanque para 6leo, construido em chapa de ago-carbono com protegéo contra corrosao,
bem como a tubulagéo de alimentagédo de combustivel para o queimador em tubos de
ago-carbono. O tanque devera possuir, no minimo, tampa de inspegédo, dreno com
registro no ponto mais baixo e indicador do nivel.
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continuacgao P-26.EQP.06

244 Na execucgao da instalagéo de calefagéo, deverao ser observadas e atendidas todas as
normas e posturas de 6rgaos publicos regulamentadores.

3. RADIADORES

3.1 Serao instalados no ambiente a aquecer, conforme indicado no projeto especifico.
Genericamente, serdo localizados junto as paredes do recinto e préximos as janelas
externas. O local de instalagdo devera permitir a livre circulagdo do ar por convecgao
natural.

3.2 Os radiadores deverdo ser rigidamente fixados ao piso e paredes, através da utilizagéo
de suportes adequados, previamente submetidos a FISCALIZACAO.

3.3 Seréo interligados a tubulagéo de agua quente, conforme anexo 1
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* PROCEDIMENTOS D—-26.EQP.06—-01.01
Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aguecimento — 26
Unidades de Aquecimento a Agua
ANEXO 1
DETALHE TIPICO
® \?P @
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bl ALIMENTACAQ
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I PO Sy s O S ORI . ... . SR SR S
1 — RADIADOR
2 — VALVULA P/ REGULAGEM DE VAZAO
3 — VALVULA GAVETA
4 — UNIAO
5 — PURGADOR DE AR
8890 DETALHE TIPICO PARA INSTALACAO DE RADIADOR DE CALOR
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.EQP.07

Unidades Ventiladoras

3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

5.1

5.2

DESCRIGAO

Compreendem basicamente os tipos axiais (de acionamento direto ou de transmissdo
por polias e correias) e centrifugos, destinados ao insuflamento e exaustao, definidos e
especificados na E-IAC.09.

LOCALIZAGAO

Seréao instalados em casas de maquinas, no préprio recinto de ventilagdo, ou em locais
externos do prédio.

BASE

Devera ser estruturalmente resistente ao peso da unidade em operagao e executada em
nivel ou a prumo.

Quando executada em concreto, devera ter altura minima de 10 cm.

Quando executada em perfilados de ago, numa base Unica para o conjunto motor-
ventilador, atendera ao anexo 1.

Sera posicionada a partir do projeto, respeitadas as distdncias minimas e arranjos
previstos pelos fabricantes.

ISOLAMENTO DE VIBRAGOES
As unidades serao montadas sobre calgos amortecedores de borracha sintética, na
quantidade e dimensdes constantes no projeto, atendendo ao anexo 1, conforme

especificado na E-IAC.26.

As unidades ventiladoras escolhidas deverdo ter seus rotores balanceados estatica e
dinamicamente, em regime de rotagdo maxima, de fabrica.

LIGAGOES

A REDE DE DUTOS

Devera ser elastica, com lona de no minimo 16 oncgas, executado conforme anexo 1.
AO PONTO DE FORGCA (3@, N, T)

Conforme disposto no P-26.INT.04.
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continuacgao P-26.EQP.07

6. ACESSORIOS

As unidades ventiladores serdo sempre providas dos acessorios de protegdo e
acabamentos aplicaveis. a cada instalacao, tais como elemento e suporte para arremate
nas instalagbes em janelas, contraflange, bocal de protecédo com tela, curva ou tubo de
protecdo com tela, etc.
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PROCEDIMENTOS D-26.EQP.07-01.01

Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento — 26
Unidades Ventilodoras

ANEXO 1
SUPORTE DE ACO NO TETO APOIO NO PISO
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PROTETOR EM CHAPA GALVANIZADA DE #18US
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CALCO AMORTECEDOR (NEOPRENE)
10 CALCO AMORTECEDOR (NEOPRENE)
11 PARAFUSO CHUMBADOR
12 CANTONEIRA
13 PARAFUSO ATARRACHANTE
14 ALTERNATIVA
15 FERRO CHATO DE 17"x1/8"
16 DOBRA NA CHAPA DE 1/2" DE LARGURA EM
TODA VOLTA DA CAIXA
17 TELA METALICA DE 1/2"x1/2" E ESPESSURA DE #16
18 ABERTURA NA TELA COM *100mm (P/ TACOMETRO)
19 DOBRA DE 1"
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DETALHE TIPICO
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.EQP.08

Unidades Compactas - Aparelhos de Janela

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

DESCRIGAO

Compreendem as unidades de expansdo direta compactas, de pequenas capacidades,
usualmente denominadas de aparelhos de janela, definidas e especificadas na E-IAC.10.

LOCALIZAGAO

Seréao instaladas em paredes externas ou janelas, com os condensadores voltados para
locais de boa aeragao, preferencialmente ndo expostos a radiagdes solares intensas, e
posicionados a uma altura minima de 1,70 m do nivel do piso do ambiente interno a ser
condicionado. Deverao ser localizadas estrategicamente de modo a proporcionar uma
uniforme distribuicdo de ar insuflado em todo o recinto para o qual o condicionador foi
tecnicamente projetado.

INSTALAGAO FiSICA

Deverao ser respeitadas todas as instru¢des e recomendagbes dos fabricantes dos
aparelhos

Os gabinetes e respectivos suportes deverao ser instalados com inclinagao de 1% para o
lado externo do recinto condicionado, a fim de permitir o escoamento da agua
condensada, a qual devera ser canalizada e drenada por intermédio de tubos e
conexdes de PVC ou mangueira plastica, a critério da FISCALIZACAO.

Se necessario, os aparelhos serdo apoiados externamente por suportes tipo "mao-
francesa" (minimo de 2), executados em cantoneiras de ferro (dimensdes minimas de 1"
x 1" x 3/16"), e pintadas com 3 deméos de tinta de acabamento, apds preparagédo da
superficie e aplicagédo de "primer" anticorrosivo.

Quando instalados em paredes de alvenaria, o vao aberto recebera marcos em madeira
de lei com espessura minima de 25 mm, assim como molduras interna e externa, as
quais receberdo acabamento com tinta esmalte. E importante prever espacgo para a livre
circulagao de ar nas laterais do aparelho.

Quando instalados em janelas externas, devera ser efetuada a adaptagéo da esquadria,
seja metalica seja de madeira, de forma a obter-se o vao necessario a instalagdo do
aparelho. Caso a esquadria ndo seja suficientemente resistente e estavel para suportar o
peso do aparelho ou eventual vibragdo dele, devera ser construida estrutura
independente, em perfilados metalicos, chumbada ao prédio (lajes, vigas, etc. e,
eventualmente, na alvenaria)

O gabinete do aparelho sera fixado ao marco ou moldura com parafusos, para impedir
sua remocao pelo lado externo. Se o aparelho se localizar em local que demande
seguranga patrimonial (tesouraria, grandes pagamentos, etc.), os suportes serao
guarnecidos de grades e reforco de chumbamento.
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3.7 A fresta restante, entre o gabinete e a moldura do vao aberto, devera ser total e
perfeitamente vedada com espuma de poliuretano de adequada densidade.

4. LIGAGOES

41 AO PONTO DE FORGCA
Seré efetuada por intermédio do "rabicho" do préprio aparelho. A tomada devera ser de 3
pinos, propria para aparelhos de ar condicionado, com o condutor de protecéo interligado
a um ponto de terra de boa qualidade. No caso de centrais compactas, a ligacdo ao
Ponto de Forga sera efetuada conforme prescrito pelo fabricante do aparelho.

4.2 A REDE DE DISTRIBUIGAO DE AR (no caso de centrais compactas)
Devera ser elastica, com lona de, no minimo, 16 oncas.

5. GARANTIA

O CONSTRUTOR devera fornecer o certificado de garantia do fabricante do aparelho,
bem como manual de operagao e manutengao do mesmo. T
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.IDT.01
Rede de Distribuicao de Ar

2.1

2.2

23

2.4

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

DEFINIGAO

E o conjunto de dutos, bocas de ar, e demais acessoérios que conduzem O ar,
condicionado ou néo, através da distribuicdo ou captagdo em ambientes confinados ou
abertos.

SELEGAO DOS MATERIAIS DA REDE

Sera procedida de acordo com as especificagbes do projeto e da E-IAC.16, em
conformidade com o disposto nas normas da ABNT e recomendagdes da SMACNA
(Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association), em especial com o
contido nos itens a seguir.

Os dutos seréo fornecidos conforme E-IAC.16.

Os dispositivos de insuflamento e retorno, como grelhas, difusores e venezianas, serdo
fabricados industrialmente, conforme E-IAC.16.

Acessorios sao elementos destinados a possibilitar a deflexdo, separagdo, regulagem,
captagdo, equalizacdo e retencdo do ar conduzido pela rede, conforme E-IAC.16. A
espessura minima das chapas para confecgdo dos acessorios sera de 1,27 mm (chapa
18 USG).

FABRICACAO E MONTAGEM DOS ELEMENTOS DA REDE

Devera ser executada por mao-de-obra especializada e com pratica em dutos, equipada
com maquinas e ferramental necessarios, adequados e em bom estado. Todos os
servigos deverao ser desenvolvidos com observancia, durante todo o tempo, dos
aspectos de ordem e limpeza.

As jungdes ou unides dos dutos deverdo ser perfeitamente vedadas, sendo para isso
executadas nas formas detalhadas no anexo 1, de modo a se obter a estanqueidade
necessaria.

Para atenuar a perda de carga, todas as curvas e joelhos deverao ser providos de veias.
O fluxo de ar dos troncos para as derivagdes sera efetuado por registro divisor ("splitter
damper").

Deverao ser instalados registros, com os respectivos quadrantes, de bronze, acessiveis,
para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Devera ser obtido o perfeito
alinhamento de eixo e total vedacao contra vazamento de ar.

As descargas de ar dos condicionadores e climatizadores seréo providas de venezianas
de sobrepressao, sempre que mais de um deles alimentar o mesmo duto principal de
descarga.
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3.6

3.7

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5.1

5.2

Em todos os colarinhos de alimentagao das bocas insufladoras serdo colocados captores
ou equalizadores de ar, ou ambos.

Os dutos de tomada e descarga de ar serao guarnecidos com tela e malha metalica fina
na extremidade livre, que recebera protegao contra a agao dos ventos e chuva.

FIXACAO E ACABAMENTO DA REDE

A rede devera ter fixagcao propria a estrutura, independentemente das sustentacdes dos
forros-falsos, aparelhos de iluminagao ou outros, por meio de suportes e chumbadores,
observado o espagamento maximo de 1,50 m entre os suportes, conforme anexo 2 e
acessorios de fixacdo da E-IAC.26

As cantoneiras e barras de sustentacéo e fixacdo da rede serdo de agco SAE-1020.

Todos os componentes em que a protegao anticorrosiva tenha sido afetada na execugao
da montagem e fixagdo (jungdes, unides, tirantes, parafusos, etc.), deverdo receber
aplicagao completa e adequada de tratamento anticorrosivo.

A superficie interna dos dutos metdlicos expostos a ambientes particularmente
agressivos, tais como sala de revelagdo, camaras escuras dos laboratérios fotograficos,
salas de baterias, etc., devera receber protecdo adicional através de pintura
anticorrosiva.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflamento ou
retorno, deverao ser pintadas com esmalte sintatico na cor preto-fosca sobre "primer".

As interligacbes entre os dutos e as unidades condicionadoras, climatizadoras,
exaustores, etc., serdo efetuadas através de conexdes flexiveis, a fim de serem
amortecidas as vibragodes.

ISOLAMENTO TERMICO

Sempre que a rede de distribuicdo de ar atravessar recintos nao condicionados, estiver
em contato com outras fontes de calor ou houver a possibilidade de contato com o meio
externo, devera ser isolada termicamente e, quando necessario, dotada de protegao
mecanica.

O material isolante dos dutos sera de alta resisténcia térmica, firme e uniformemente
colado, de modo a evitar a formagao de bolsa de ar entre a chapa do duto e o material
isolante. As juntas serdo tomadas com adesivos proprios (vide anexo 2 e E-IAC.24).

ISOLAMENTO ACUSTICO

Os trechos iniciais de descarga de ar (minimo de 5 m), junto as unidades
condicionadoras, deverao receber tratamento acustico, através da aplicagcédo de manta de
bidim de 6 mm de espessura, nas faces internas dos dutos, conforme E-IAC.24.
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Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacac e Aquecimento — 26

Rede de Distribuicao de Ar
ANEXO 1

CONSTRUCAO DE DUTOS DE BAIXA PRESSAO JUNCOES OU UNIOES
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| Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento = 26
Rede de Distribuicao de Ar
ANEXO 2

ISOLAMENTO TERMICO P/ DUTOS
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Interligagoes Frigorigenas

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

26

2.7

3.1

3.2

3.3

3.4

DEFINIGAO

E o conjunto de tubos, conexdes e demais acessoérios necesséarios e suficientes a
circulagao e controle de fluido refrigerante entre os componentes de um mesmo ciclo.

CONCEPGAO DAS LINHAS

Deverao atender ao projeto, as normas da ABNT, as instrugdes dos fabricantes e, em
especial, as recomendagdes descritas nos itens a seguir.

A linha de interligagéo entre os componentes do ciclo devera ser a mais curta possivel,
devendo ser minimizado o nimero de curvas do circuito.

Sempre que possivel, a linha de liquido sera mantida a sombra e a unidade externa, em
area de boa ventilagéao.

Quando, por falta de opg¢des, o projeto indicar instalacdo de unidade externa em pogos
de ventilagdo ou locais "apertados" entre paredes, devera ser maximizado o
aproveitamento do ar disponivel. por ocasiao da montagem.

Preferencialmente, a unidade externa devera ser colocada em posi¢cao mais elevada do
qgue a unidade interna, de modo a permitir o livre retorno do liquido refrigerante e do 6leo
da primeira para o evaporador da segunda.

A linha de descarga do compressor sera provida de sifao, de modo a evitar o retorno do
condensado para o mesmo apos a sua parada e prevenir a acumulagao do 6leo dentro
da tubulagao de descarga.

Devera ser observada a correta inclinacdo das linhas na execugao dos trechos
horizontais, evitando-se o emprego de linhas embutidas.

SELEGAO DOS MATERIAIS DAS LINHAS

Sera procedida de acordo com as especificagbes do projeto e da E-IAC.17, em
conformidade com as normas da ABNT e, em especial, com o contido nos itens a seguir.

Os tubos séo destinados a conducao de fluidos refrigerantes.

As conexdes deverdao ser compativeis com os elementos a serem unidos espessura,
solda, especificagdo de pressdo), ndo se admitindo o uso de conexdes fabricadas
artesanalmente na obra.

As linhas deverao ser providas de elementos destinados a compensar efeitos fisicos
indesejaveis ao normal funcionamento do sistema, decorrentes, dentre outras causas, da
distancia e/ou altura entre as unidades a interligar (dilatagéo, vibragao, fuga de dleo,
retorno de liquido, umidade, etc.).
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

5.2

5.3

JUNGAO DOS TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

As jungbes serdo executadas por soldagem ou brasagem capilar, a base de prata
minimo 1,5%) ou fosforo-cobre. Devera ser utilizada m&o-de-obra especializada e com
pratica em tubula¢des de cobre, munida de todo ferramental necessario, adequado e em
bom estado. Os servigos serdo desenvolvidos com observancia, durante todo o tempo,
dos aspectos de ordem e limpeza.

Os tubos deverdo ser do mesmo diametro nominal dos elementos conectados, estar
limpos e isentos de defeitos, rebarbas e sujeiras, e ndo poderao estar amassados ou
ovalizados. As conexdes, igualmente, deverao estar limpas e isentas de cavidades,
fendas e poros. Os acessorios deverdo ser perfeitamente executados, sem
amassamentos ou ovalizagoes.

A brasagem dos elementos devera ser executada com fluxo de gas inerte (nitrogénio)
por dentro dos mesmos, evitando a formagao de residuos de oxidagdo (carepa) ou
outras impurezas no circuito frigorigeno.

Se néo previsto no projeto de execugéo das linhas, ndo serdo aceitas emendas de solda
nas tubulagdes, nem conexdes desnecessarias, as quais aumentam a perda de carga no
circuito.

Procedimento indispensavel ao funcionamento eficaz do sistema frigorigeno é a limpeza
de toda a linha apd6s as operagbes de solda, cuidando-se para que n&o restem
entupimentos parciais ou totais internamente nos tubos e conexdes, bem como
removendo-se impurezas, fuligem e carepas de solda eventualmente restantes.

Estando totalmente concluidas e limpas as linhas, devera se proceder a pressurizagao
das mesmas para detecgéo e eliminagdo de eventuais vazamentos.

Antes da interligagdo das unidades que compdem o sistema, devera ser procedida a
perfeita evacuagéo (250 a 500 micra) das linhas, aferida com vacuémetro.

FIXAGAO E APOIO DAS LINHAS

Nos trechos horizontais, as linhas serdo suportadas através de apoios tipo "mao-
francesa" singelos ou tipo "luva-guia".

Nos trechos verticais, principalmente quando relativamente longos, serdo aplicados
ancoragens tipo "luva-ponto-fixo" (luva extra-linha, ou seja, ndo componente, soldada ao
tubo) . Os trechos longos serdo compensados com juntas de expanséo (tipo fole) . Neste
caso, posicionam-se os apoios a partir dos parametros de dilatagdo caracteristicos dos
componentes da linha e curva de pressao "versus" reagdo da junta (de expansao) .
Poderao também ser acrescidos, se necessarios, apoios tipo "luva-guia”.

Os referidos suportes deverdo ser chumbados de modo firme nas posi¢des calculadas
para apoio. Na definicdo desses pontos, tera importancia a perfeita flexibilidade da linha
para a movimentagao, devido a expansao térmica.
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6.4

6.5

7.1

7.2

ISOLAMENTO TERMICO

Devera ser executado isolamento térmico nas linhas de sucgédo e de liquidos. A linha de
sucgao sera executada conforme anexo 1. A linha de liquido devera ser envolvida por
tubos de polietileno expandido, conforme E-IAC.24. O corte longitudinal sera fechado
através de cintas plasticas (tipo Hellermann) aplicadas a cada 50 cm.

A linha de descarga, quando sujeita a contatos acidentais ou submetida a temperaturas
inadequadas ao rendimento do sistema, serdo isoladas como a linha de liquido.

Quando inevitavel a utilizagéo de linhas embutidas, procede-se ao isolamento conforme
anexo 1.

Deverao ser deixadas folgas entre as calhas, a cada determinado trecho, de modo a
formarem-se juntas de expanséao, as quais deverdo ser preenchidas com massa isolante
macia e elastica.

O isolamento s6 podera ser aplicado apds a pressurizagdo das linhas e eliminagéo de
eventuais vazamentos.

INTERLIGAGOES PRE- FABRICADAS

Em unidades divididas até 30.000 Btu/h, sera admitido o emprego de tubulagdes pré-
fabricadas flexiveis com isolamento térmico e carga de gas.

A instalagdo das linhas devera seguir as recomendacgdes do fabricante do equipamento,
no que tange a bitolas, fixagdes e conexdes
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Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento — 26
Interligacoes Frigorigenas

ANEXO 1

ISOLAMENTO P/ TUBULACAO FRIGORIGENA — LINHA DE SUCCAOQ
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2.2
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DEFINIGAO

E o conjunto de tubos, conexdes e demais acessérios que compdem a rede de
recirculagdo e controle de agua, com reposigdo, entre componentes de um sistema
aberto, semi-aberto ou fechado.

DETALHAMENTO EXECUTIVO DO TRAGADO E FIXAGAO DAS LINHAS

Devera atender ao projeto, as normas da ABNT, ASTM, ANSI e DIN, as instrugbes dos
fabricantes dos elementos componentes das linhas e, em especial, as recomendagdes
relacionadas a seguir.

TRACADO

A linha de interligagdo entre os componentes do sistema devera ser, sem prejuizo da
qualidade técnica, a mais curta possivel.

Deverao ser previstas facilidade e acessibilidade para montagem, desmontagem,
operacdo e manutencdo (espagamento, acesso, posicionamento e seguranga), com 0s
equipamentos livres e com espago para movimentagdo. Os locais inseguros deverao ser
providos de protegdes ou plataformas de operagao.

O alinhamento, nivelamento e prumo deverdo estar corretos. Os desnivelamentos,
quando tecnicamente necessarios, serdo submetidos a aprovagéo da FISCALIZACAO.

As derivagbes e retornos dos ramais aos troncos deverdo ser feitas a 45°, nao se
admitindo sangrias perpendiculares.

Nas deflexdes das tubulagbes serdo utilizadas conexdes de fabricagdo industrial. Nas
tubulacbes de sucgdo ou recalque s sera permitido o uso de curvas nas deflexdes a
90°, ndo sendo tolerado o emprego de joelhos, objetivando a redugéo de perdas.

Devera ser dada preferéncia a colocagédo de derivagdes, valvulas, purgadores e cargas
concentradas proximas aos suportes. Na composicdo dos elementos da rede hidraulica
devera ser atentado para a compatibilizagao das extremidades dos mesmos.

Devera ainda ser considerado o atendimento aos seguintes fatores.

o flexibilidade para atender as variagdes de temperatura do fluido;
e livre circulagédo para homens e maquinas (linhas aéreas ou junto as paredes);
e necessidade de drenagem ou purga de ar (ou outros gases);

e singularidade (ndo introduzir elementos, ou substituir/compor por outros que
aumentem desnecessariamente a perda de carga);
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e posicionamento correto, livre e acessivel dos equipamentos de inspe¢ao e manobra;

e elementos de inspegdo, medicdo, controle e seguranga corretos e visivelmente
posicionados;

o folgabilidade boa e suportagédo amortecida nas travessias de paredes e pisos;

e espagamentos necessarios aos isolamentos térmicos e pinturas.

2.3 FIXAGAO

2.31 Os suportes deverdo estar firmemente chumbados nos pontos de apoio. Os
espagamentos entre suportes serdo dimensionados de forma a nao permitir deformagdes
ou flexdes das linhas, podendo o CONSTRUTOR adotar os valores maximos constantes
do anexo 3.

2.3.2 Os espagamentos entre guias, apoios e ancoragens, no caso de juntas de dilatacdo, e a
resisténcia axial ou longitudinal das ancoragens deverao ser dimensionados a partir dos
paradmetros de dilatagdo caracteristicos dos componentes da linha e curva de pressao
"versus" reacgao da junta de expansao.

2.3.3 Os espacamentos entre linhas e paredes (ou elementos do prédio) deverdo ser
otimizados de modo a possibilitarem isolamento térmico, manutengéo e pintura das
linhas sem espago excessivo que sobrecarregue os suportes, ou comprometa a estética
do conjunto.

2.34 Devera ser prevista a instalagdo de suportes o mais proximos possivel dos
equipamentos, para ndo sobrecarrega-los com esforgos, bem como prever condigcoes
para o perfeito alinhamento/nivelamento por ocasido da montagem.

2.3.5 A fixagdo dos suportes (ancoragem, brago, guia, pendural) devera ser prevista em
elementos estruturais do prédio, evitando ao maximo fazé-la em alvenaria. No caso de
rede hidraulica de grande porte, devera ser verificado se € admissivel o acréscimo de
carga a estrutura do prédio.

2.3.6 Deverao ser utilizados os suportes indicados nos anexos 1 e 2. Configuragdes diferentes
das indicadas e que atendam as prescrigdes contidas neste Procedimento, mesmo que
consideradas tecnicamente mais apropriadas, so6 poderdo ser adotadas sob aprovagao
formal da FISCALIZACAO.

2.3.7 Devera ser prevista a introducéo de Juntas elasticas de neoprene e cambotas de madeira
entre a linha e os elementos de fixagdo, bem como amortecimento de parte das linhas na
ocorréncia de fenémenos fisicos (impactos de partida e parada, golpes de ariete e
aceleragao de liquidos)

2.3.8 Na definicdo do projeto dos suportes terdo ainda importancia os seguintes fatores:

o flexibilidade para a movimentagao, devido a expansao térmica;

e resisténcia ao peso proprio da linha (tubo + fluido contido + isolamento e outras
cargas);
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.7.1

3.7.2

e resisténcia a eventuais choques (pancadas) ou agéo dos ventos;

e possibilidade de ajustagem, isto €&, colocagao de suportes sem introducdo de
esforgos inadequados na linha;

e impossibilidade de apoio ou sustentacao de uma linha em outra.

SELEGAO DOS MATERIAIS DAS LINHAS

Sera procedida de acordo com as especificagbes do projeto e da E-IAC.18, em
conformidade com as normas da ABNT, ASTM, DIM e, em especial, com o especificado
a segquir.

Os tubos sao destinados a condugao de fluidos. As conexdes deverdao ser compativeis
com os elementos a serem unidos (espessura, solda ou rosca, classe de pressao)

Os flanges serao compativeis com os elementos a serem acoplados ou fechados (rosca,
solda, classe de pressao). O par flangeado tera faceamento do tipo com ressalto ("raised
face") e sera fixado através de parafusos, arruelas e porcas padronizados pela ABNT.

A vedagdo do conjunto se dara por junta padronizada pela ABNT, dura e resistente o
suficiente para resistir aos esforgos exercidos pelos elementos de fixagdo, e deformavel
e elastica o suficiente para perfeita acomodagdo as superficies doa flanges. Sera
admitido o faceamento dos tipos plano ("flat face") ou para junta de anel ("ring type
joint"), caso incompativeis os flanges a unir, por forga do selecionamento de valvulas ou
acessorios.

As valvulas, dispositivos de agéo sobre o fluxo do fluido (bloqueio, regulagem e controle),
deverdao ser compativeis com os elementos aos quais serdo interligadas (material,
diametro, normas, rosca, flange, solda, classe de pressao).

As linhas deverdo ser providas de elementos destinados a compensar efeitos fisicos
indesejaveis ao normal e duravel funcionamento do sistema, decorrentes, entre outros,
da distancia e/ou altura entre os componentes do sistema a interligar, bem como
provenientes de condigdes internas e externas ao sistema (dilatagéo, vibragéo, golpe de
ariete, cavitagdo, bolhas de ar, refluxo de liquido, entupimentos, etc.). Todos os
acessorios deverdao ser compativeis com os elementos aos quais serao interligados
(normas, material, diametro, rosca, flange. solda, classe de presséo

OBSERVAGOES

Todos os materiais fornecidos para as instalagdes hidraulicas deverdo conter
identificagcao indelével, com, no minimo, a marca do fabricante colocada ao lado do
numero da especificagdo técnica a que obedece. Ndo sera admitido o uso de conexdes
ou elementos fabricados artesanalmente.

De um modo geral, a classe das conexdes e de outros dispositivos e elementos sera
determinada pela associagdo da pressao e temperatura maximas de servigo, em fungao
de suas dimensobes e dos materiais de que foram produzidas.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.21

5.1.2.2

51.23

MONTAGEM

Devera ser executada com mao-de-obra especializada e com pratica em tubulagdes
hidraulicas, munida de todo ferramental necessario, adequado e em bom estado. Os
servigos serao desenvolvidos com observancia, durante todo o tempo, dos aspectos de
ordem e limpeza. Além disso, os tubos e pecgas deverdo ser cuidadosamente limpos
antes de montados, e se cuidara para que nao caiam ou restem corpos estranhos dentro
da linha.

A linha devera apresentar bom aspecto de acabamento, com os trechos verticais no
prumo e os horizontais em nivel, a menos que tecnicamente necessaria a inclinagao.

Devera ser evitado aperto excessivo, desalinhamentos em geral, erros de ajuste e outros
fatores que possam deixar a tubulagdo sob tensdo de montagem.

A entrada de todas as maquinas e componentes que necessitem de limpeza ou conserto
frequente deverao ser providas de valvulas. Igualmente devem ser instaladas flanges ou
unides nos troncos, bem como em todos os elementos que possam exigir desmontagem.
Nos pontos mais baixos, as linhas deverdo ser providas de valvulas para drenagem
(limpeza, manutencéo e conserto).

Os pontos de passagem das linhas através de elementos estruturais do prédio deveréo
ser locados e tomados com tacos ou buchas antes da concretagem, com folgas
suficientes para as dilatagdes e contragdes ou eventuais recalques ou deformacdes
estruturais ndo previstos. De outra parte, se cuidara para que ndao venham a ocorrer
infiltragcbes em paredes e tetos.

METODOS
LIGACOES DOS COMPONENTES

Para a ligacdo dos tubos, conexdes, valvulas e acessorios serdo utilizados roscas,
unides, flanges e soldas, de acordo com o previsto nos projetos e normas. Para a
estanqueidade dessas ligagdes serado aplicadas vedagoes.

ROSCAS

Deverao ser executadas roscas conforme normas e procedimentos a seguir, bem como
em observancia as prescricbes dos fabricantes das conexdes e acessorios a serem
montados, de forma a se obter rosqueamentos firmes, bem acabados e estanques.

Serdo executadas em tubos de didmetros até 2 1/2" (inclusive), com extremidades
esquadradas a 90°, sem rebarbas, por meio de tarraxas apropriadas para tubos, e
protegidas por material anticorrosivo em toda a regido cuja galvanizagéo foi rompida pelo
processo de execucao da rosca.

Para servigcos de Classe 10 (1 MPa), serdo utilizadas roscas BSP (Whitwort-Gas) em
conformidade com normas ISO-R.7, PB-14/83 - Rosca para tubos onde a vedacgao é feita
pela rosca designagao, dimensdes e tolerancias (NBR 6414) e DIN-2999 (rosca interna
paralela e rosca externa conica).
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5.1.2.4

51.2.5

5.1.3

514

51.5

5.1.51

5.1.5.2

5.1.5.3

5.1.5.4

5.1.5.5

Para servigcos de Classe 20 (2 MPa), serao utilizadas roscas NPT em conformidade com
curas ANSI/ASA-B.2.1 (rosca interna e externa conicas).

N&o devem ser aplicadas roscas com filetes quebrados, amassados, oxidados ou sujos,
nem aquelas onde houve diminuigdo demasiada das paredes de tubo. Ndo serao
aceitos, também, enroscamentos onde houve aperto excessivo para vedagao.

UNIOES

Serdo executadas como os demais enroscamentos, atentando-se para o perfeito
alinhamento dos tubos a unir, de modo a evitar tensdes de montagem e dificuldades de
manutengao. Deve ser verificada, antes do fechamento do conjunto, se o assento e o
anel de bronze estao limpos e sem rebarbas.

FLANGES

Unido executada de forma semelhante a de outras conexdes, atentando-se para os
assentos da junta quanto a sujeiras, rebarbas, etc., procedendo-se ao encaixe correto da
junta no flange com rebaixo, parafusos no flange com ressalto, enroscando as porcas
apos a colocagao das arruelas, apertando-as com chave, ajustando o conjunto com o
aperto progressivo e alternado dos parafusos.

SOLDAS

Serao executadas entre 2 pecas metalicas, de modo que a fusdo produzida forme com
elas uma massa homogénea, com resisténcia pelo menos equivalente a das proéprias
pecas. O tipo a ser utilizado é a "de topo" ("butt welding"); sera aplicada em tubulagdes
com didmetro acima de 3" (inclusive).

Deverao ser previamente definidas as técnicas e procedimentos de solda, bem como os
soldadores e operadores de maquina de soldagem mais adequados aos materiais e
condigdes de servigo, em consonancia com as prescri¢gdes e qualificacdo da norma MB-
262/62 - Qualificagdo de processos de soldagem, de soldadores e de operadores.

Os artifices mencionados, durante a execugcdo dos servigos, deverdo estar
completamente protegidos pelos Equipamentos de Protecdo Individual especificos e
outros recomendados pelas Normas de Seguranga, de modo a se prevenir e evitar os
perigos inerentes a este tipo de trabalho.

Os tubos e demais acessérios a serem soldados deverdo ter as extremidades
previamente preparadas com chanfros retos duplos em "V", angulo incluso de 75° e raiz
de solda dimensionada em funcdo do tubo (espessura, didmetro) . Para as
caracteristicas dos materiais e servigos definidos neste Procedimento, a espessura
minima da fresta sera de 3 mm e o desalinhamento maximo entre as pegas a soldar sera
de 1,6 mm, conforme preceituado na norma ANSI/ASA-B.16.25.

Os acessorios (conexdes) deverdo ser fabricados industrialmente em ago-carbono
ASTM-A-234, nas espessuras, chanfros e resisténcia dos correspondentes tubos aos
quais serdo soldados, e nas dimensdes padronizadas pela norma ANSI/ASA-B.16.9.
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5.1.5.6
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5.1.5.8

5.1.5.9

5.1.5.10

5.1.6

5.1.6.1

5.1.6.2

Serao utilizados eletrodos adequados aos materiais, posigdo das soldas, tipos de
equipamento de soldagem, da junta, etc., atendendo as normas da ABNT, em especial
as EB-79/62 - Eletrodos para soldagem elétrica de agos-carbono e de agos-liga e CB
178/88 - Eletrodos revestidos de ago-carbono para a soldagem a arco elétrico (NBR-
10614), e preferencialmente do tipo fortemente revestido.

Nos ponteamentos prévios das pecas a serem soldadas, se 0s mesmos vierem a ser
incorporados a solda, deverdo ser tomados todos os cuidados, no que diz respeito ao
procedimento, eletrodo e soldador aqui especificados. Ndo se admitira, também,
execugao de soldas sob acdo de agentes contaminantes (chuva, ventania, etc.).

Especial atengédo e cuidado deverédo ser tomados com relagdo a execugao do primeiro
cordao de solda na raiz, de modo a evitar defeitos de penetragéo, fuséo, ajuste e suas
consequéncias.

Nao serao aceitas soldas com corddes irregulares, excesso ou falta de solda, desnivel
das bordas, cavidades. falta de penetragao, inclusdo de escdria, fissuras, mordeduras,
bolhas de gas, "pegamento" e outros defeitos de execugdo nao condizentes com a
qualificacao exigida para os profissionais executores.

Seréao realizados inspecao visual dos servigos de solda, eventuais testes de ruptura e
esmerilhamento (se necessario) e teste hidrostatico das linhas executadas. Caso
detectadas imperfeicbes que denotem desqualificagdo dos artifices executores dos
servicos, serdo exigidas do CONSTRUTOR, as suas expensas. outras inspegdes usuais,
em ordem crescente de confiabilidade. Constatado o ndo atendimento as presentes
prescrigdes, por parte do CONSTRUTOR, a FISCALIZACAO exigira o refazimento total
dos servigos, sem prejuizo dos materiais € sem 6nus para o BANCO.

VEDANTES

Aplicados para unir e vedar dois elementos mecanicos providos ou ndo de movimento
relativo, atenderdo as recomendacdes dos fabricantes dos elementos vedantes e as
normas da ABNT, principalmente as relacionadas a seguir:

NB-188/70 Selegdo, dimensionamento e montagem de juntas ndo metalicas em
flanges de tubos;

TB 40/70 Materiais de vedacéo;

TB-60/69 Terminologia e classificagdo de juntas e materiais para juntas material
de vedacao.

Os vedantes serdo selecionados em fung¢ao do fluido a ser conduzido, da facilidade de
aplicagao e do material do tubo, de acordo com a E-IAC.18. Seu dimensionamento sera
baseado nas normas referidas e na experiéncia adquirida com o emprego de materiais
nas condigdes de cada caso.
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5.1.6.3 Serd empregada toda a técnica necessaria de montagem e aplicacédo do vedante
adequado para obter-se uma instalagdo segura, de boa estanqueidade dos circuitos
hidraulicos, eficiente e confiavel. Nas aplicagbes deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

e pecas que ndo estejam nas condi¢cdes padrao de norma serao rejeitadas;
e limpeza ou lavagem apropriada das pegas;
e aplicacéo dos elementos vedantes selecionados;

e as voltas prescritas pelas normas e fabricantes deveréao ser apertadas com chaves
apropriadas;

e a aplicagao dos vedantes sobre roscas internas das valvulas e acessorios deverao
ser evitadas, para que eventuais transbordamentos de material vedante ndo venham
a obstruir as mesmas.

5.2 SUSTENTACAO

5.2.1 Para a fixagdo dos suportes e apoios, onde serdo montadas as linhas, serdo utilizados
chumbadores, engastes, perfilados e tubulagées.

5.2.2 Deverao ser executados todos os chumbamentos necessarios a perfeita fixagdo dos
suportes e apoios das linhas, suficientemente resistentes para sustenta-las, e aos seus
esforcos. Serdo pegas de ago embutidos no concreto dos elementos estruturais do
prédio. Respeitando o projeto e as normas da ABNT, deverdo ser utilizados os tipos
relacionados nos itens a seguir.

5.2.3 Os chumbadores serdo engastados no concreto por elementos de diversas formas,
conforme padronizado pela norma PB-177/82 - Chumbadores dimensdes e
caracteristicas mecénicas (NBR-10091)

524 Chumbadores de expansao sdo elementos penetrantes fixados no concreto através de
expansao mecanica progressiva interna (tipos "UR", "parabolt", "bolsen", auto-perfurante,
etc.), conforme E-IAC.26.

525 Pinos de sustentagdo sdo elementos fixados a pdlvora, conforme especificado na E-
IAC.26. Nesta modalidade devera ser dispensada maxima atengédo no que se refere ao
manuseio da ferramenta de deflagragcdo do fincapinos e a seguranga de pessoas
localizadas no raio de acdo da mesma. Devera ser providenciada a evacuacao das
pessoas situadas no pavimento ou atras das paredes adjacentes ao local onde estiver
sendo executado o servigo, e para onde sera apontada a ferramenta.

5.2.6 As porcas dos chumbadores serdo aproximadas e ajustadas até que todas as partes
figuem em estreito contato, e s6 entdo serdo apertadas.
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6.4

6.5

ISOLAMENTO TERMICO

Todas as tubulagdes, conexdes, flanges, valvulas e acessorios, por onde sdo conduzidos
fluidos gelados ou quentes, deverdo ser muito bem isolados, de modo que nao haja
perdas nao despreziveis de refrigeracdo ou aquecimento, onerando a operacéo do
sistema e tornando-o menos eficiente. Tal isolamento sé devera ser aplicado apds o
teste hidrostatico e a pintura das linhas.

Serd aplicado o isolamento detalhado no anexo 3 e E-IAC.24.

Nas superficies de conformagdo nao regular, os servigos de isolamento deverado ser
executados com o maximo cuidado e esmero. de modo que nao restem pontos fracos
por onde possa penetrar a umidade, devendo ser adotados os seguintes procedimentos:

e aplicagéao de argamassa isolante, armada com tela de arame, envolvendo todo o
componente;

e aplicagdo de pedagos de calha pré-moldada, amarrados com arame e recobertos
com argamassa isolante armada com tela de arame.

Deverao ser deixadas folgas entre as calhas, a cada determinado trecho, de modo a
formarem-se juntas de expanséao, as quais deverdo ser preenchidas com massa isolante
macia e elastica.

No ponto mais baixo da prumada devera ser soldado anel de chapa ao tubo para
sustentagao do isolamento térmico.
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PROCEDIMENTOS D—26.INT.02—-01.01

Instalacao de Ar Condicicnado, Ventilacac e Aquecimento — 26
Interligacoes Hidraulicas
ANEXO 1

SUPORTE PARA TUBULACAO DE AGUA DE CONDENSACAO

SUPORTE PARA TUBULACAO DE AGUA GELADA

1 TUBO

2 ISOLAMENTO TERMICO

3 CHAPA GALVANIZADA

4 CAMBOTA DE MADEIRA DE LEI
5 PERFIL "U"

6 TIRANTE

7 CHUMBADOR

8 PORCA

7 e min. = Sem

BEas ’ DETALHES TIPICOS
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PROCEDIMENTOS D—26.INT.02-02.01

Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento — 26

Interligacoes Hidraulicas

ANEXO 2
PASSAGEM E SUPORTE DE TUBULACAO VERTICAL
(+)
.’7-4
/
4
I
- - —
™
ey ’( 10 1

¢ | @ 1 = N

2) At 1§ | LR
1 TUBO
2 CHAPA DE ACO
3 BARRA CHATA
4 VIGA METALICA
5 CALCO DE NEOPRENE
6 CHUMBADOR {(COM PARAFUSO E ARRUELA)
7 CAMBOTA DE MADEIRA
8 MADEIRA DURA
9 ISOLAMENTO TERMICO
10 IMPERMEABILIZACAO
11 ALVENARIA

8896 DETALHES TIPICOS
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PROCEDIMENTOS D—26.INT.02—-03.01

Instalacoes de Ar Condicionado, Ventilacao e Aquecimento — 26
Interligacoes Hidraulicas
ANEXO 3

ISOLAMENTO TERMICO P/ TUBULACOES DE AGUA GELADA

1 TuBO

2 PRIMER ANTICORROSIVO

3 CALHA DE ISOLAMENTO TERMICO

4 VEU DE VIDRO

5 ASFALTO OXIDADOC

& ALUMINIO CORRUGADO (%)

7 CINTA DE ALUMINIO (UMA A CADA METRO) (»)
8 SUPORTE

{+) SOMENTE PARA TUBOS APARENTES

TUBO (@) | ESPACAMENTO (L)
| ESPACAMENTO MAXIMO ENTRE SUPORTES (POL) METROS

"w,on won 1' 2'1

7y t L + L T 11/27 2,7
O ! ! 2" 3.0
=] S R 2 1/2" 3.3

8 - U_ — - - d- 3" 36
312" 3.9

b o ® 4" # 4,2

e N ,/ 5 4.8

. N ,_,/ /—// 5" 5.1

N 8" 57

(8} 10 6.7

12 7.0
REF. ACO CARBONO A—53

— TUBO CHEIO DE AGUA

MUDANCA DE DIRECAO — ISOLAMENTO NORMAL (COMO ACIMA)

\ OBSERVAR QUANDO OCORRER MUDANCA
) 1 el el e . DE DIRECAO

e2 %'1+a‘t<oz
4 L\

eas7 DETALHES TIPICOS
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.INT.03

Interligagoes para Calefagao

41

411

4.1.2

41.3

DEFINIGAO

E o conjunto de tubos, conexdes e demais acessérios que compdem a rede de
circulagao de agua em uma instalagdo de calefagao.

DETALHAMENTO EXECUTIVO DO TRAGADO E FIXAGAO DAS LINHAS
Conforme P-26.INT.02.
SELEGCAO DOS MATERIAIS DAS LINHAS

Sera procedida de acordo com as especificagdes do projeto e com as normas da ABNT,
ASTM, e DIN. Poderao ser utilizadas tubulagdes de cobre, conforme E-IAC.19, ou de
aco, conforme E-IAC.18.

JUNGAO DOS TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
TUBULAGAO DE COBRE

Utiliza-se brasagem capilar, a base de liga de estanho e chumbo, composi¢do 50% de
cada elemento, por mao-de-obra especializada e com pratica neste tipo de solda e
material, munida de todo o ferramental necessario, adequado e em bom estado.

Os servicos deverdo ser desenvolvidos com observancia dos aspectos de ordem e
limpeza.

O processo usual correto para a solda referida é o seguinte:

e serra-se o tubo na dimensao desejada; escariam-se e retiram-se as rebarbas das
extremidades;

e |impa-se a ponta a ser soldada, com escova ou palha de ago;

e aplica-se a pasta de soldagem apropriada na ponta do tubo e na bolsa da conexao,
com pincel de tamanho apropriado;

e monta-se a ponta-e-bolsa e aplica-se a chama de macarico até atingir a temperatura
aproximada de 230°C;

e retira-se a chama e aplica-se o fio de solda (na quantidade aproximadamente igual
ao diametro do tubo);

e deixa-se esfriar normalmente, removendo-se o excesso de solda com uma pequena
escova ou flanela, enquanto a solda ainda permitir.

Apo6s concluida a soldagem, as linhas deverao ser limpas, cuidando para que nao restem
impurezas, fuligem e carepas.
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continuacgao

P-26.INT.03

4.2

6.1

6.2

Estando totalmente concluidas e limpas as linhas, devera ser efetuado teste hidrostatico
(com 1,5 vez a pressdo de trabalho), para detecgdo e eliminagdo de eventuais
vazamentos.

TUBULAGAO DE AGO
Sera executada conforme o método de ligagéo descrito no P-26.INT.02.
FIXAGAO E APOIO DAS LINHAS

Para tubulagbes de cobre, deverao ser executados conforme P-26.INT.01. Para
tubulagdes de aco, conforme os métodos de sustentagdes descrito no P-26.INT.02.

ISOLAMENTO TERMICO

As tubulagdes de cobre serao isoladas sempre que estiverem embutidas em paredes ou
forros, percorrerem ambientes ndo aquecidos ou estiverem expostas ao contato
acidental de pessoas. O isolamento sera executado conforme E-IAC.24 e P-26.INT.01,
no que couber

As tubulagdes de ago serdo isoladas conforme disposto no P-26.INT.02.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.INT.04

Interligagoes Elétricas

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

DEFINIGAO

E a conjunto de quadros, dutos, conexdes, caixas de passagem e demais acessorios
destinados ao encaminhamento dos condutores que estabeleceréo as interligacdes dos
circuitos elétricos de forga, comando e sinalizagdo dos equipamentos que compdem os
sistemas de ar condicionado, ventilacao e aquecimento.

EXECUGCAO DAS LINHAS

Deverao ser executadas de acordo com a projeto, sob estrita observancia as normas da
ABNT, notadamente a NB-3/90 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo (NBR-5410), ao
regulamento da concessionaria de energia elétrica local, as recomendagbdes dos
fabricantes dos equipamentos, as disposi¢des contidas nas E-IEL, no que couber, e, em
especial, ao seguinte.

A energia elétrica de alimentagdo dos equipamentos devera ser de boa qualidade,
estavel e atender aos seguintes requisitas:

e variagdo da tens&o: ndo superior a 10%;
e desbalanceamento de tensao entre fases: ndo superior a 2%;

e desbalanceamento de corrente entre fases, a plena carga: nao superior a 10%.

Sempre que possivel, o encaminhamento das linhas devera ser através de dutos aéreos
metalicos, junto as paredes, de modo a permitir plenas condigbes de acesso para
manutencdo ou movimentagao das equipamentos e demais componentes.

SELEGAO DOS MATERIAIS DAS LINHAS

Sera procedida de acorda com as especificagbes da projeta e das E-IEL, em
conformidade com as normas da ABNT e, em especial. com a disposta nas itens a
sequir.

ELETRODUTOS

Destinadas a enfiagdo das condutores elétricas, deverdao ser do tipo rigida e pesado,
sendo metalico galvanizado nas instalagbes aparentes, e de PVC roscavel quando
embutidas em alvenaria ou concreto, com didmetro minima de 3/4".

As ligagbes finais entre as eletrodutos rigidos e as equipamentos deverdo ser
executadas em eletrodutos metalicos flexiveis (tipo "Seal Tube"), com conectores
apropriados de ago galvanizado e box de aluminio de liga resistente.

Comando e Forga deverao ser enfiados em eletrodutos separados.
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P-26.INT.04

3.24

3.3

3.4

3.5

4.1

4.2

As caixas de passagem deverdo ser em aluminio fundido em liga resistente, a prova de
tempo.

QUADROS ELETRICOS

Abrigarédo componentes destinados ao comando, protecdo e sinalizagdo das circuitos
elétricas dos equipamentos. Serdo constituidos de gabinete metélico, do tipo armario,
com grau de protecao IP 54, abertura total da parta a 180°, barramento de distribuigéo
em barras de cobre eletrolitico, inclusive terra, contendo todos as componentes
especificados no projeto e mais botoeiras de comando, lampadas de sinalizacgéo,
etiquetas de identificagdo em acrilico, estojo para desenhos, etc.

CONDUTORES

Serao de cobre eletrolitico, sendo que os fios e cabos terdo isolamento termoplastico
(cloreto de polivinila - PVC).

ELEMENTOS DE LIGAGCAO

Deverao ser utilizados como acessorios necessarios a montagem, fixagdo e acabamento
das linhas os seguintes elementos: luvas, conduletes, boxes, terminais, buchas, arruelas,
bragadeiras, isoladores, suportes, parafusos, chumbadores.

PROTECAO E SEGURANGCA
O quadro elétrico de comando das maquinas de ar condicionado devera conter todos os
elementos de intertravamento da sistema, s6 permitindo a operagcao dos compressores

apos a entrada em operagao da sistema de condensagao (bombas/torres).

Todas as carcagas de maquinas e motores, equipamentos, quadros elétricos e dutos de
distribuicdo de ar deverao ser perfeitamente aterradas.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento — 26 P-26.KTL.01

Controles Automaticos

3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

DEFINIGAO

E o conjunto de sensores e atuadores que, interligados numa seqiiéncia légica, permitem
que a instalagao opere nas condigbes projetadas. Serao fornecidos conforme a projeto e
especificagbes da E- IAC.25.

CLASSIFICACAO

Nas instalacbes serdo utilizados os sistemas eletromecanicos, eletrénicos ou
pneumaticos de controle automatico. Os controles de acionamento deverdo ser
instalados segundo uma sequéncia apropriada para partida, protecéo e intertravamento
dos equipamentos do sistema; os de operagao deverao ser instalados para manter o
sistema operando nos parametros estabelecidos no projeto.

LOCALIZAGAO

Os sensores instalados nos ambientes deveréao ficar situados a uma altura de 1,50 a 2 m
do piso, em local que seja representativo do espago a ser controlado, e ande possa ser
prontamente afetado pelas variagdes de temperatura média do ambiente.

O local escolhido devera estar protegido de fontes de calor, da radiagéo solar ou de
golpes do ar provenientes da abertura de portas ou janelas.

Os termostatos de retorno deverédo ser instalados na ponto de entrada do ar na casa de
magquinas, atentando-se para a facilidade de acesso a regulagem.

As chaves de fluxo de agua deverao ser instaladas num trecho horizontal da tubulagdo
onde ndo haja derivagbes. Seja observada antes e depois da chave de fluxo uma
distancia de, no minimo, 5 vezes o didmetro da linha, para os cotovelos, orificios ou
valvulas.

LIGACOES

O CONSTRUTOR devera fornecer todos as materiais e executar todas as regulagens e
interligagOes entre as sensores e respectivos controladores, de forma a garantir, tanto o
controle completamente automatica das variaveis controladas (temperatura, umidade,
etc.), quanto o funcionamento eficiente das unidades condicionadoras e resfriadoras.

Quando néo indicado no projeto, a bitola minima para as cabos elétricos de interligagéo
entre os sensores e atuadores devera ser de 1,5 mm?, devendo ser utilizados eletrodutos
independentes para a passagem das cabos. Quando a alimentagao for em corrente
continua, devera ser mantido distanciamento minima de 75 mm das linhas de forga em
corrente alternada.
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.PNT.01

Pintura

2.1

2.2

3.1

3.11

APLICACAO

Serdo aplicadas as tintas definidas no projeto, devendo ser utilizadas, exclusivamente,
aquelas ja preparadas de fabrica e entregues na obra com sua embalagem original
intacta. Serdo aplicadas as superficies metdlicas da instalagdo (dutos, tubulagoes,
bases, suportes, etc.).

CORES

Atenderao as padronizagdes da norma NB-54/80 - Emprego de cores fundamentais para
tubulagdes industriais (NBR-6493), em especial o contido na tabela a seguir.

COR UTILIZACAO
aluminio gases liquefeitos
amarelo gases nao liquefeitos
azul ar comprimido
cinza-escuro eletrodutos
preto 6leo combustivel
verde-claro agua industrial
verde-escuro agua potavel

Os dutos aparentes, ndo isolados termicamente, receberdo pintura de acabamento na
cor definida nas especificagbes do projeto.

EXECUCAO

Sera executada conforme as normas da ABNT e as prescrigdes do fabricante da tinta. O
processo de pintura sera executado em 3 etapas sequenciais, quais sejam, preparo da
superficie, aplicagdo de fundo ("primer") e aplicagdo da tinta de acabamento, conforme
descrito a seguir.

A preparacao da superficie sera feita por intermédio de limpeza mecénica ou manual
(escovas de ago, lixas, jatos de areia, etc.), e desengraxamento por imersdo ou por
vapores de solventes.

A aplicacao de fundo ("primer") devera ser de alta aderéncia, composto de resinas
especiais (alquidica, vinilica ou epoxi), com pigmentos de zinco (ativos ou n&do) inibidores
de corroséo.
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P-26.PNT.01

3.2

3.3

4.1

4.2

Finalizando, deverado ser dadas, pelo menos, 3 deméos de tinta para serem atingidos a
espessura e acabamentos minimos necessarios.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados requerem
procedimento de protegdo contra poeira até que as tintas sequem inteiramente e seréao
suspensas em tempo de umidade elevada.

Serdo adotadas precaugbes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura (tijolo e concreto aparente, marmores, vidros,
ferragens de esquadrias, etc.).

MEDIDAS DE SEGURANCA

Deverao ser adotadas medidas preventivas sempre que houver risco de fogo ou
.explosdo, através de ventilagdo adequada, eliminando-se fontes de ignigado, centelhas
ou superficies quentes, e conservando ao alcance extintor de incéndio (p6d quimico ou
CO2).

Deverao ser adotadas medidas de protegdo sempre que houver riscos a saude, através
de ventilagao suficiente no ambiente e utilizagao de equipamentos de protegao individual
adequados (mascaras, luvas, roupas especiais, etc.).
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.PTD.01

Partida, Testes e Ajustes

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

21

211

21.2

PREPARAGAO E LIMPEZA

Concluidos os servicos de instalagdo das unidades e respectivas interligacées, proceder,
antes da partida inicial das mesmas, ao especificado nos itens a seguir.

Todas as unidades e linhas de interligacbes com os respectivos componentes deverao
ser submetidas a cuidadosa e completa limpeza.

As unidades e pecgas eventualmente danificadas durante a execugdo da obra deverao
ser perfeitamente reparadas, retocadas ou, mesmo, substituidas, a critério da
FISCALIZACAO.

Nas linhas hidraulicas devera ser circulada agua para a retirada de quaisquer impurezas
oriundas do processo de montagem. Os filtros de linha deverdo ser limpos. O processo
devera ser repetido até que agua de todo o sistema se apresente limpida.

Antes da limpeza, deverao ser retirados provisoriamente das linhas hidraulicas todos os
componentes que possam ser prejudicados por detritos diversos (ferrugem, salpico de
solda, pontas de eletroduto, rebarbas, restos de vedagao, etc.).

A rede de distribuicdo de ar devera ser limpa internamente, com os ambientes
desocupados. A limpeza devera ser feita com recirculacdo de ar e limpeza repetida dos
fitros de ar, com acionamento das resisténcias elétricas de aquecimento, visando
eliminagado de odores.

VERIFICAGAO, ENSAIOS E TESTES

Estando preparada e limpa a instalagdo, serdo procedidas pelo CONSTRUTOR as
verificagdes finais, partida, testes e ajustes necessarios, em especial, os relacionados a
sequir.

As redes de distribuicdo de ar e agua deverédo ser ajustadas nas vazdes de projeto;
efetuar-se-a o balanceamento dessas vazdes pelos diversos ramais e bocais.

Devera ser executado o balanceamento dindmico de cada circuito frigorigeno das
unidades, com elaboragdo de Relatério de partida ("check-list"), onde deverdo estar
registradas todas as caracteristicas dos equipamentos, condigdes ambientais internas e
externas e medigcbes de todos os parametros operacionais dos mesmos.

Todos os dispositivos de acionamento e operagado das unidades e demais componentes
da instalagdo deverao ser ajustados conforme projeto e recomendacgdes dos fabricantes.
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continuacgao P-26.PTD.01

2.2 Como condicdo prévia e indispensavel ao recebimento da instalacdo, a FISCALIZACAO
procedera a uma cuidadosa verificagdo do equipamento fornecido e realizara rigorosos
ensaios de funcionamento, com o objetivo de constatar se foram efetiva e exatamente
fornecidos todos os itens das especificacoes. Nessa ocasido o CONSTRUTOR devera
portar todo o ferramental e instrumental necessarios, devidamente aferidos
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PROCEDIMENTOS
Instalagoes de Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento - 26 P-26.RCB.01

Recebimentos

1.1

PROVISORIO

Cumpridas todas as etapas contratadas e estando a instalacdo em pleno funcionamento,
sera formalizado o Recebimento Provisério dela, em documento de 3 vias. A partir dessa
data se passara a contar o prazo de garantia dos materiais, equipamentos e servigos
fornecidos, desde que entregue diretamente & FISCALIZACAO a documentagéo técnica
da obra relacionada a seguir.

Originais do projeto de execugao atualizado, contendo todas as eventuais modificagbes
ocorridas durante a obra ("as built").

Certificado de garantia do CONSTRUTOR de que todos os materiais e mao-de-obra
empregados séo de primeira qualidade, bem assim compromisso de corregdo de todos
os defeitos nao provenientes do uso normal da instalagdo e dos equipamentos, os quais
porventura sobrevenham durante o prazo de 1 ano a contar da data do Recebimento
Provisorio.

Caderno de elementos técnicos fornecido pelo CONSTRUTOR, em 2 vias, contendo.

e manual de operagdo e manutengao da instalagéo, catalogos técnicos e copias dos
relatorios de partida dos equipamentos;

e jogo de desenhos contendo todos os diagramas elétricos de forga e comando dos
equipamentos e controles;

o certificados de garantia dos fabricantes dos equipamentos da obra, em via original,
emitidos expressamente em nome do PROPRIETARIO.

Termo de "compromisso de manutengdo gratuita", pelo qual se obrigara o
CONSTRUTOR a prestar, durante o prazo de 90 dias, a contar do Recebimento
Provisorio, a seguinte assisténcia:

e exames periodicos da instalagéo, por técnico habilitado, prevendo-se o minimo de 1
visita mensal, cujas datas ja deverao ser fixadas no "compromisso” citado;

e ajustes e regulagens porventura necessarios;
e lubrificagado e limpeza;

e fornecimento e colocagdo de pegas e acessorios para manter o equipamento em
perfeitas condicbes de operacgao;

e pronto atendimento, por sua conta exclusiva, a todos os chamados e solicitagdes do
PROPRIETARIO, para corregdo de eventuais defeitos ou embaragos ocorridos nas
instalacoes;

e orientagcdo e treinamento dos usuarios da instalagdo quanto aos corretos
procedimentos de operagao dos sistemas fornecidos.
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P-26.RCB.01

DEFINITIVO

O termo de recebimento definitivo da instalagdo contratada sera lavrado 60 dias apds o
Recebimento Provisoério referido no item anterior, também em 3 vias, e desde que
tenham sido atendidas todas as reclamacdes da FISCALIZACAO em razdo de defeitos
ou imperfei¢cdes verificados em qualquer elemento das obras e servigos contratados,
bem como tenham sido solucionadas todas as reclamacdes porventura feitas quanto a
falta de pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servigo
empregados na instalagao.

MANUTENGAO MENSAL REMUNERADA

A partir do més seguinte ao término do prazo de manutencdo gratuita, o
PROPRIETARIO podera fazer uso da prerrogativa que Ihe faculta o Edital de Licitago,
qual seja, a de contratar os servigos de manutengédo mensal remunerada com a firma
executante das instalagdes, ou com outra legal e tecnicamente habilitada, sem prejuizo
das garantias referidas.
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PROCEDIMENTOS
Lixo - 27 P-27.AAA.01
Condigoes Gerais

1. NORMAS E REGULAMENTOS

A instalagado pata lixo dos prédios do Banco obedecera as prescricdes da municipalidade
local, as indicagbes do projeto e as especificagdes abaixo.

2, PROCESSOS
O lixo sera recolhido e acondicionado em recipientes apropriados e estocado em
depositos.

3. CONDIGOES GERAIS

3.1 Os depdsitos de lixo serdo estanques, no que se refere a impedir a emanacgao de odores

e evitar a penetragdo de animais. Os pisos e paredes serdo lavaveis e impermeaveis e
os locais terdo facil acesso para retirada do lixo.

3.2 Os depositos de lixo deverado possuir um ponto de luz, um ponto de dgua e um ponto de
esgoto para higiene do recinto.
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PROCEDIMENTOS
Equipamentos Sanitarios e de Cozinha - 28 P-28.C0OZ.01

Equipamentos de Cozinha

1.1

1.2

21

2.2

23

3.1

3.2

3.3

5.1

CONDICOES GERAIS

Os equipamentos de cozinha serao fornecidos e instalados pelo CONSTRUTOR através
de firma especializada, que apresentara projeto executivo da instalagéo para aprovagéo,
com base no projeto fornecido pelo PROPRIETARIO.

Salvo especificagdo em contrario, os equipamentos serdo de aco inoxidavel, de
conformidade com a E-ACO.03.

LIGAGOES ELETRICAS

As ligagbes elétricas dos equipamentos obedecerdao as prescrigdbes da ABNT, aos
regulamentos das empresas concessionarias de fornecimento de energia elétrica, as
especificagbes dos fabricantes e demais disposigdes constantes nos Procedimentos do
capitulo 19, no que for aplicavel ao caso.

Cabera ao CONSTRUTOR o fornecimento e a execugédo das ligagdes de todas as
chaves, motores e aparelhos de controle dos sistemas, a partir dos pontos de forga
dentro da cozinha ou nas proximidades dos equipamentos.

Igualmente caberdo ao CONSTRUTOR o fornecimento e a ligagdo dos quadros elétricos
necessarios as ligagdes de todos os equipamentos componentes da cozinha.

SISTEMA DE EXAUSTAO

A exaustdo da cozinha devera obedecer as disposicdes constantes nos Procedimentos
do capitulo 26, no que couber.

As coifas e dutos serdo instalados de modo a nao interferir na distribuicdo da iluminagéo
e em posigao que permita conducéo direta e curta até o terminal de saida.

Os exaustores serado instalados nos locais determinados em projeto.

ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de agua para abastecimento da cozinha, inclusive reservatério, sera
independente do restante da edificagcdo e atendera as disposicdes constantes nos
Procedimentos do capitulo 20, no que couber.

ESGOTO

O sistema de esgoto obedecera as normas dispostas no capitulo 22, dos Procedimentos,
aplicaveis.
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5.2

5.3
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7.1

7.2

7.3

7.4

8.1

8.2

O piso da cozinha, caso n&o especificado em projeto de modo diverso, sera provido de
canaletas abertas, cobertas por grades desmontaveis e providas de bandejas para
recolhimento dos residuos dos equipamentos e escoamento das aguas de lavagem da
superficie.

As descargas de residuos de agua usada em cada pega terdo ramais individuais
desaguando em caixa sifonada situada fora da cozinha, sempre que possivel, obedecido
o projeto especifico.

A rede de esgoto sera sempre em ferro fundido ou cobre, descarregando em caixa
sifonada especialmente instalada para receber detritos grossos. Essa mesma caixa
servira de conexao com a tubulagéo de contato com a rede publica.

ABASTECIMENTO DE GAS

As instalagdes de gas obedecerdo as instru¢des contidas nos Procedimentos do capitulo
24,

ABASTECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A instalagao elétrica da cozinha obedecera ao disposto nos Procedimentos do capitulo
19.

A carga instalada deve considerar sempre uma demanda simultdnea dos equipamentos.

Toda a instalagdo da cozinha, exceto geladeiras, frizeres e camaras frigorificas, tera um
disjuntor geral para permitir o desligamento total em caso de emergéncia.

O quadro de distribuigao ficara instalado em parede isenta de umidade e de calor. Os
interruptores e tomadas ndo deverao situar-se diretamente em superficies quentes nem
em locais expostos a molhaduras ou vapor.

ABASTECIMENTO DE VAPOR

O sistema de aquecimento da cozinha com vapor sera produzido em central térmica e
distribuido até o ponto de utilizagao.

As caldeiras para geragao de vapor serdo movidas a gas, a eletricidade ou a dleo diesel,
a critério do PROPRIETARIO. Serao fornecidas com os seguintes acessorios:

e controle de nivel visual;

e cuba de nivel com eletrodo para comando da motobomba de alimentagéo de agua;
e quadro de comando elétrico;

e relés;

e contatores;

e fusiveis;
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9.1

9.2

9.3

10

1.

e botoeiras;

e chave liga-desliga;

e |ampada de sinalizacao;

e manodmetro;

e valvula de seguranga;

e valvula solendide;

e valvula de seguranca para combustivel,
e valvula de descarga de fundo;

e porta de inspegao para limpeza de tubo;

e tanque de condensagao.

PROTEGAO E VERIFICAGAO

Desde o inicio do fornecimento dos equipamentos e durante a montagem e instalagéo
até sua entrega definitiva, serdo tomadas todas as medidas aconselhaveis para protegéo
dos seus diversos elementos.

Todos os equipamentos serao submetidos a cuidadosa limpeza.

Como condigdo prévia e indispensavel ao recebimento das instalagbes, a
FISCALIZACAO conferira a correta exatiddo dos equipamentos fornecidos e realizara
rigorosos ensaios de funcionamento.

MAO-DE-OBRA E SUPERVISAO TECNICA

Devera o CONSTRUTOR fornecer toda a mao-de-obra e supervisdo técnica necessarias
a instalagdo, colocagdo em funcionamento e regulagem dos equipamentos, bem como
fornecer os detalhes dos servigos que, embora eventualmente executados por terceiros,
sejam pertinentes a instalagéao.

CERTIFICADO DE GARANTIA

O CONSTRUTOR fornecera, também, ao PROPRIETARIO "Certificado da Garantia" de
que todos os materiais e mao-de-obra empregados sao de primeira qualidade, bem
assim compromisso de corregao de todos os defeitos ndo provenientes do uso normal da
instalagédo e dos equipamentos que porventura sobrevenham durante o prazo de 1 ano, a
contar da data do Recebimento Provisorio.
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PROCEDIMENTOS

Equipamentos Sanitarios e de Cozinha - 28

Equipamentos Sanitarios

1. CONDIGOES GERAIS
1.1 Os aparelhos sanitarios,

indicagdes dos projetos.

1.2 O perfeito estado dos materiais empregados sera detidamente verificado pelo

equipamentos afins e respectivos pertences e pecas
complementares serdo fornecidos e instalados pelo CONSTRUTOR, de acordo com

CONSTRUTOR, antes de seu assentamento.

2, GRUPAMENTO

Salvo especificagdo em contrario, os aparelhos serdo grupados conforme quadro a

sequir.

APARELHOS/PECAS PRINCIPAIS ACESSORIOS/PECAS COMPLEMENTARES

Vaso Sanitario Tampo, valvula ou caixa de descarga, porta-papel e
cabide alto (para vaso isolado), ducha manual e
saboneteira de embutir

Mictorio Valvula de descarga (manual, de pé ou célula
fotoelétrica), sifdo a septos

Bidés Saboneteira de embutir

Chuveiro Saboneteira de embutir

Pia Banca com respingadouro, saboneteira de embutir e
sifdo cromado

Tanque Saboneteira de embutir e sifédo

Lavatorio Espelho, porta-toalhas de rolo ou distribuicdo de papel
(por unidade ou nas extremidades de cada conjunto),
saboneteira (por unidade) ou (n — 1) unidades para
conjunto de (n) unidades e sifao cromado

3. POSICOES RELATIVAS

Caso néao definidas em projeto, as posi¢oes relativas das diferentes pecas e acessorios

sanitarios seguirdo, a critério da FISCALIZACAO, as recomendadas na tabela abaixo.
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PECAS/ACESSORIOS SANITARIOS DISTANCIA DO OBSERVACOES
PISO ACABADO (m)

Porta-papel 0,45

Saboneteira de bidé 0,45

Saboneteira de chuveiro 1,20

Saboneteira de pia, banca e tanque 0,25 Do tampo

Cabide e porta-toalhas 1,50

Crivo do chuveiro 1,90 Considerar as diferencas
de dimensdes entre os
diversos tipos existentes

Torneira de lavagem 0,60

Comando da ducha manual 0,50

Lavatério (borda externa da bacia) 0,80 Folga em relagédo a parede
acabada de 4 mm

Mictério de parede (bordo inferior) 0,55

Septo de mictério (bordo inferior) 0,50 Altura de 0,80
Largura de 0,40 m

Espelho de lavatério (bordo inferior) 1,20a 1,30 Altura de 0,60 m
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PROCEDIMENTOS

Diversos - 29 P-29.CAP.01

Capacho

1. REBAIXO

1.1 O rebaixo para colocagao de capachos devera apresentar profundidade suficiente e ser
pavimentado com 0 mesmo material e acabamento da area circundante.

1.2 Devera ser guarnecido, em todo o perimetro, com requadro de a¢o galvanizado ou de
aluminio, com espessura minima de 3 mm, de modo a proteger as arestas da
pavimentagéao circundante.

1.3 Sera previsto um buzinote para saida da agua de lavagem de piso.

2, FIBRA DE COCO INDIANO
Devera ter cerca de 40 mm de espessura. As demais caracteristicas, como simbolo,
faixas de contorno, cores e dimensdes, serdo também definidas pelo PROPRIETARIO.

3. FIBRA DE VINIL

Sera do tipo extra-resistente, com costado e trama de vinil, espessura de 6 mm. O
rebaixo é dispensado, em fungao da espessura.
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PROCEDIMENTOS
Diversos - 29 P-29.COR.01
Cores Convencionais

21

2.2

23

NORMAS

Havera particular atengao para as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente
o disposto nas relacionadas a seguir:

NB-54/80 Emprego de cores fundamentais para tubulacdes industriais (NBR-6493);
NB-76/59 Cor na seguranga do trabalho (NBR-7195);

PB-956/82 Identificagédo de extintores de incéndio - dimensdes e cores (NBR-7532);
TB-32/71 Cor (NBR-6503);

TN-189/82 Termos basicos relativos a cor (NBR-7679).

CONDIGOES DIVERSAS

O sentido do escoamento dos fluidos, quando ndo suficiente a diferenciacdo pela cor
convencionada, sera caracterizado por setas pintadas, a intervalos convenientes, em cor
preta ou branca.

A seta na cor preta aplica-se em todas as canalizagdes, exclusive as destinadas a
inflamaveis e a combustiveis de alta viscosidade.

Conforme o caso, a critério da FISCALIZACAO, as cores serdo aplicadas em toda a
superficie do tubo ou pintadas em anéis de 40 cm, a intervalos suficientes para facil
identificagao.

CORES CONVENCIONAIS

Serao adotadas as seguintes cores convencionais:

e canalizagdo de agua potavel ............cccoevvviiiiiiiiinen.n. verde-forte
e canalizagdo de agua pluvial............ccccooeieeiiiiiiiennnnnnn. verde—claro
e canalizagdo de instalagcéo contra incéndio................. vermelha
e canalizagdo de eSgotoS ......ccocevvviiieeeiiiiiieeee e, marrom
e canalizagdo de gases nao liqlefeitos.............cccenen.... amarela
e canalizagao de gases liglefeitos, inflamaveis
e combustiveis de baixa viscosidade......................... aluminio
e canalizagdo de ar comprimido ...........ccoeeeeveeriiieerennnnn. azul
e canalizagdo de AcidOS ........ccoevviiiiiiiiiiiieeee e laranja
e canalizagdo de alcalis .........ccoeviiiiiiiiiiiie lilas

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edicdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

P-29.COR.01

canalizacdo de inflamaveis e combustiveis

de alta viscosidade...........couiiiiiiiiiiiiie e preta
canalizagc&o de VapOr ........c..vvviiiiiiieeeeiiiee e branca
eletrodutos ..o cinza-escuro
canalizacdo de VACUO...........ceeeeevvviieeeeiiieeeeeee e, cinza-claro
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PROCEDIMENTOS
Diversos — 29 P-29.INS.01
Insonorizagao e Isolamento de Vibragoes

1.1

1.2

CONSIDERAGOES PRELIMINARES

O CONSTRUTOR devera prever e tomar todas as precaugdes e medidas necessarias
para absor¢do ou isolamento de ruidos incOmodos para amortecimento de vibragdes
infra-sonoras nocivas, originadas pelo funcionamento de bombas, transformadores e
outras maquinas.

Serdo preconizados, adotados e executados os processos mais consentaneos com cada
caso especial suspensbes de molas, calgas ou lengdis de borracha de maciez
apropriada, leitos de betume e mastique asfaltico, camada de vedagdo de material
fibroso, 1a de vidro ou de escdria, juntas flexiveis, bragadeiras elasticas, etc.

FREQUENCIA DAS VIBRAGOES

Para base de escolha do tipo mais adequado de isolamento antivibratil em relagéo a
freqUiéncia das vibragdes, poderdo ser adotados os seguintes valores basicos:

e 300 a 700 r.p.m. : molas metalicas ou calgas de borracha;

e 700 a 1.200 r.p.m. : borracha trabalhando a cisalhamento e convenientemente
protegida de 6leo;

e acima de 1.200 r.p.m. : cortica especial para tal uso.

LIMITES DE CARGA

A fim de ndo sobrecarregar os calgas e permitir que conservem suficiente elasticidade,
podem ser tomados os seguintes limites usuais da carga:

e |4 de vidro: 0,1 MPa;

e cortiga: 0,07 MPa;

e borracha média: 0,03 MPa;

e espuma de borracha: 0,015 MPa;
e feltro: 0,010 MPa.

APROVAGAO

Qualquer que seja o tipo de isolamento antivibratil a ser adotado pelo CONSTRUTOR, a
execucao so se fara apos aprovada pelo PROPRIETARIO.
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PROCEDIMENTOS
Diversos - 29 P-29.PAIl.01
Paisagismo, Urbanizagao e Decoragao

Ajardinamento

11

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

TERMINOLOGIA/DESCRIGAO
TERRA VEGETAL

Produto resultante da decomposigéo de matéria orgénica e carreado para as baixadas
ao longo do tempo.

ADUBO ORGANICO

Fertilizante obtido em subestagao de esgoto, em curral (apds curtida a matéria organica>
€ em granjas.

GRAMA

Designagao de varias plantas da familia das gramineas, de preferéncias fornecidas em
leivas ou placas.

ARBUSTO

Vegetal lenhoso, com cerca de 1 m de altura, ramificado desde a base. Sera fornecido
em recipientes proprios, isentos de pragas e de defeitos de formacao.

ARVORES

Vegetal lenhoso de tronco com mais de 1 m de altura e com ramos na parte superior. As
mudas serdo fornecidas em latas de 20 kg, isentas de pragas e defeitos de formagéo,
ndo sendo aceitas mudas em raiz nua.

PALMEIRAS

Nome comum de todas as plantas lenhosas da familia das palmaceas. A operacgao de
transplante das palmeiras fornecidas em torrdo ndo podera exceder ao periodo de 24 h.
As mudas estardo isentas de pragas e defeitos de formagao, ndo sendo aceitas mudas
em raiz nua.

COBERTURA VEGETAL

Entende-se por cobertura vegetal o plantio isolado ou em conjunto de grama, arbusto,
arvore e palmeira em determinada area.
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2.1

2.2

2.3

3.1

3.11

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

PROJETO

O CONSTRUTOR contratara firma especializada no ramo para executar o ajardinamento
de conformidade com o projeto.

Do projeto de ajardinamento a da respectiva especificagdo constarédo, obrigatoriamente,
explicitas indicacbes sobre:

e espeécies vegetais selecionadas (nomenclatura boténica seguida da denominagéo
popular);

e descrigdo da composi¢cao do solo (terra vegetal e adubo organico) de plantio, sua
espessura e outras caracteristicas;

e definigdo do sistema de drenagem do solo e das areas de ajardinamento;
e quantidade de cada espécie a plantar, bem como as respectivas localizagdes,

e definigdo do porte das mudas.

O projeto de ajardinamento em areas elevadas, tais como terragos, coberturas,
varandas, definira o sistema de drenagem sobre a impermeabilizagdo especifica. As
espécies vegetais selecionadas deverao ser capazes de suportar as condigdes locais de
insolagao, temperatura, pluviosidade e umidade relativa e, ainda, de resistir a vento,
poeiras e outros agentes agressivos.

EXECUGCAO
COLOCAGAO DA TERRA ADUBADA

Toda a area a ser ajardinada sera recoberta por terra vegetal misturada com adubo
organico, no trago de 3:1. No caso do emprego do adubo de granja, exclusivamente para
areas externas, o trago sera de 5.1.

As espessuras das camadas de terra adubada seréo as definidas no projeto, obedecidos
os seguintes limites minimos:

e areas gramadas: 15 cm;

e areas de coberturas vegetais e conjuntos arbustivos: 30 cm.

PLANTIO DE GRAMA

A distribuicdo da terra adubada sera executada de forma a obter-se uma superficie
nivelada, em obediéncia as indicagdes do projeto.

Apds o preparo da superficie, procede-se ao plantio da grama pelo sistema de leivas ou
placas dessa graminea, as quais serdo removidas de gramados ja formados e estardo
isentas de contaminagé&o por ervas daninhas.

As leivas ou placas terdo as dimensdes aproximadas de 30 x 30, 40 x 40 ou 60 x 25 cm
e, apos dispostas sobre a terra adubada, serdo umedecidas e compactadas com
emprego de ferramenta propria para a finalidade.
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3.24

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.4

4.1

4.2

A medida que se verifica o brotamento da grama, seréo estirpadas as ervas daninhas
ndo detectadas na inspegao preliminar. Essa operagao precedera o periodo de floragao
dessas ervas, apos o que havera o perigo de contaminagao generalizada do gramado.

PLANTIO DE ARVORES, PALMEIRAS E ARBUSTOS ISOLADOS

As dimensdes das cavas para o plantio de arvores, palmeiras e arbustos serdo as
seguintes:

e arvores e palmeiras: 1 x1x1m;
e arbustos: 0,50 x 0,50 x 0,50 m.

A terra natural retirada dessas cavas sera substituida por terra adubada.
O plantio sera efetuado com cautela para evitar danos as mudas.

ApOs a colocagao da muda na cava e o seu enchimento, comprime-se a terra adubada
com soquetes de madeira. Ao redor da muda sera deixada uma coroa para receber agua
das regas.

Sempre que necessario, havera tutores com espessura minima de 5 cm e altura nunca
inferior @ muda, para garantir o prumo de arvores e arbustos. Os tutores serdo
enterrados no solo a profundidade minima de 80 cm e as mudas serdo solidarizadas por
amarrilhos em forma de "8"

No caso de palmeiras, os tutores serdo substituidos por estais, em numero da 3 por
muda. Esses estais serdo executados com arame galvanizado e amarrados a 2/3 da
altura da muda, de forma a ndo danificar o vegetal, o que se consegue com o uso de
protecao de borracha ou de madeira. A outra extremidade dos estais sera presa a
piquete de madeira, da segao triangular, enterrado no solo.

IRRIGAGAO

Toda a area ajardinada sera objeto de regas copiosas e constantes, até que todas as
espécies vegetais (grama, arbusto, arvore, palmeira, etc.) mostrem plena adaptagao ao
novo ambiente e vitalidade.

GARANTIA

Sera de responsabilidade do CONSTRUTOR a substituicdo das mudas que vierem a
perecer no prazo de 60 dias, a contar do término do plantio.

Na hipotese do prazo referido no item precedente conflitar com o estabelecido entre o
Recebimento Provisério e o Definitivo, cabera exclusivamente a FISCALIZACAO dirimir a
pendéncia.
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4.3 Durante esse prazo, ficara também o CONSTRUTOR encarregado da manutencao da
area ajardinada, com OS seguintes servigos:

poda de arbustos e arvores;

limpeza de galhos e folhas secas;

combate a pragas;

limpeza da grama e retirada do material excedente;

apara das bordas dos canteiros e da diviséria entre as espécies rasteiras;
remocgao de detritos provenientes de poda;

varredura e limpezas diversas;

irrigagao, 2 vezes ao dia, das areas ajardinadas.

5. OBRIGAGOES COMPLEMENTARES

5.1 E da exclusiva responsabilidade do CONSTRUTOR toda movimentagcdo de terra
necessario a execugao do ajardinamento.

5.2 Cabe ao CONSTRUTOR, se exigida, a legalizagdo do ajardinamento junto aos 6rgaos
municipais com interferéncia no assunto.
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PROCEDIMENTOS
Diversos — 29 P-29.POR.01
Porta Giratoria Detectora de Metais

1. DEFINIGAO

Trata-se de porta destinada a protecdo das agéncias contra assaltos, com a funcao de
detectar massas metdlicas (armas) por meio de sensor ligado a dispositivos mecanicos
que acionam o travamento da porta, impedindo o ingresso do portador do material

detectado.
2, CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 A Porta Giratéria Detectora de Metais (PGDM) é um componente padronizado. Sera

fornecida e instalada pelo CONSTRUTOR, observando rigorosamente as especificagdes
constantes da E-POR.20 e dos anexos 1 a 5.

2.2 O leiaute do hall de entrada sera fornecido pelo PROPRIETARIO. A estrutura da PGDM,
assim como as suas dimensdes, especificagdes e acabamentos também estdo definidas
na E-POR.20.
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PROCEDIMENTOS D-28.POR.01-01.01
Diversos — 29
Porta Giratoria Detectora de Metais
Sinalizacao ANEXO 1
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eB104 PGDM — SINALIZACAO — SENTIDO DE ROTACAO

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugéo sem autorizagdo. Copia fiel da Edicdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de

Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504



PROCEDIMENTOS D-29.POR.01—-02.01 ‘
Diversos — 29
Porta Giratoria Detectora de Metais
Caixa de Passagem para Massas Metalicas ANEXO 2
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8B105 PGDM — CAIXA DE PASSAGEM PARA MASSAS METALICAS
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PROCEDIMENTOS D-29.POR.01-03.01
Diversos — 29
Porta Giratoria Detectora de Metais
Singlizacac para Portadores de Marcapasso ANEXO 3
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68106 PGDM — SINALIZACAO PARA PORTADORES DE MARCAPASSO
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PROCEDIMENTOS D—-29.POR.01—-04.01

Diversos — 29
Porta Giratoria Detectora de Metais
Leiautes 1 e 2 ANEXO 4
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BE107 PGDM - LEIAUTES 1 e 2
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PROCEDIMENTOS D—-29.POR.01-05.01
Diversos — 29

Porta Giratoria Detectora de Metais

Leigutes 3 e 4 ANEXO 5
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PROCEDIMENTOS
Limpeza e Verificagao Final - 30 P-30.AAA.01
Condigoes e Normas

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8
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2.2

LIMPEZA

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos a varridos os
acessos.

Todas as cantarias, pavimentagdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras,
azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente
lavados, de modo a nao serem danificadas outras partes da obra por esses servigos de
limpeza.

A lavagem de marmore Sera procedida com sabao neutro, perfeitamente isento de
alcalis causticos.

As pavimentagoes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustragao, serao
polidos em definitivo e lustrados.

As superficies de madeira serdo, quando for o caso, lustradas, envernizadas ou
enceradas em definitivo.

As pavimentacdes de madeira serdo lixadas, calafetadas e enceradas com as deméos
de cera especificadas.

Havera particular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida nas superficies das cantarias, dos azulejos e de outros materiais.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdao cuidadosamente removidos, dando-se
especial atencao a perfeita execugdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das
esquadrias.

VERIFICAGAO FINAL

Sera procedida cuidadosa verificacdo, por parte da FISCALIZACAO, das perfeitas
condigdes de funcionamento e seguranga de todas as instalagbes de agua, esgoto,
aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos,
ferragens, etc.

Na verificagdo final serao obedecidas as normas da ABNT a seguir relacionadas.

EB-829/75 Recebimento de instalagdes prediais de agua fria (NBR-5651);

NB-19/83 Instalagdes prediais de esgotos sanitarios (NBR-8160);
NB-597/77 Recebimento de servigos e obras de engenharia e arquitetura (NBR-
5675).
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