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INTRODUGAO 1-01

1.1

1.2

1.3

Organizacao:

O presente Caderno Geral de Encargos compde-se de 3 partes principais, a saber;

A primeira parte (GENERALIDADES) é o grupamento de normas designado pela letra
"G", contendo convencgdes e abreviaturas. normalizagbes e unidades de medidas.

A segunda parte (MATERIAIS E EQUIPAMENTOS) é o grupamento de normas
designado pela letra “E”, compreendendo caracteristicas basicas para todos os materiais
e equipamentos de emprego previsivel em obras do padrao das contratadas pelo Banco
do Brasil S.A., contendo o critério de analogia. Esta subdividida adotando-se o critério de
classificagao por ordem alfabética.

A terceira parte (PROCEDIMENTOS) é o grupamento de normas designado pela letra
“P". abrangendo as condigdes de execugdo de cada tipo de servico. Esta subdividida
adotando-se o critério de classificagdo dos servigos por fungao construtiva.

O Caderno sera complementado pela parte especifica de cada obra (ESPECIFICACOES
DE SERVICOS) designadas pela letra “S”, contendo indicagdes dos locais de aplicagao
de cada um dos tipos de servigos acompanhadas de caracterizagao de produtos pela
marca, bem coro das definicdes precisas dos tipos de instalagdes a serem empregadas
na obra considerada.

Em caso de citacdes genéricas do tipo CADERNO DE ENCARGOS, em quaisquer
documentos, a intencao é (referir-se ao conjunto como um todo

OS PRODUTOS, MATERIAIS. MARCAS E TIPOS MENCIONADOS NESTE CADERNO
DE ENCARGOS, CARACTERIZAM, APENAS, FABRICANTES OU FORNECEDORES
QUE INFORMAM ATENDER AS EXIGENCIAS DE ESPECIFICAGAO. O BANCO DO
BRASIL S.A. ADMITIRA O EMPREGO DE SIMILARES, MEDIANTE SOLICITAGAO DO
CONSTRUTOR, POR ESCRITO, A FISCALIZAGAO, QUE BASEARA SUA DECISAO
NO CRITERIO DE ANALOGIA CONSTANTE DA E-AAA.O1.

BANCO DO BRASIL S.A.
Departamento de Administragao do Patriménio Imobiliario — DEPIM

Divisao de Projetos - PROJE
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GENERALIDADES
Noc¢oes Basicas — 01

G-01.CON.01

Convencgoes e Abreviaturas

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

CONVENGOES

ARQUITETO

CONSTRUTOR

CRONOGRAMA

E
ESPECIFICADOR

FISCALIZACAO

INSTALADOR

G
=]

PROPRIETARIO

Autor do projeto de Arquitetura - designa-se, na NB-578/89 (NBR-5671)
pela expressdo “autor do projeto” e define-se como “pessoa fisica,
legalmente habilitada, contratada para elaborar o projeto de um
empreendimento ou parte do mesmo”.

Firma com a qual for contratada a execugdo de obras e servigos -
designa-se, na NB-578/89 (NBR-5671), pelo vocabulo “executante” e
define-se corno "pessoa fisica ou juridica técnica e juridicamente
habilitada, escolhida pelo contratante para executar o empreendimento
de acordo com o projeto e em condigbes mutuamente estabelecidas,
conforme lei n° 5194, de 24.12.66”.

Tradugao literal ou grafica da previsdo de desenvolvimento dos servigos
em funcao do tempo.

Especificagdo de Material e Equipamento.
Autor do Caderno de Encargos.

Engenheiro, arquiteto ou preposto credenciado pelo PROPRIETARIO -
designa-se. na NB-578/89 (NBR-5671) pelo vocabulo “fiscal” e define-se
como “pessoa fisica ou juridica legalmente habilitada para verificar o
cumprimento parcial ou total das disposigdes contratuais”.

Firma com a qual for contratada a execugéo dos servigos de instalagdes
especiais - designa-se na NB-578/89 (NBR-5671), pelo vocébulo
‘executante” e define-se como pessoa fisica ou juridica, técnica e
juridicamente habilitado, escolhida pelo contratante para executar o
empreendimento de acordo com o projeto e em condigcbes mutuamente
estabelecidas, conforme lei n° 5194, de 24/12/66”.

Generalidade.
Procedimento.
Contratante das obras e servigos - designa-se, na NB-578/89 (NBR-
5671), como “pessoa fisica ou juridica de direito, que tem a capacidade
de determinar a execucdo de um empreendimento, correndo por sua

conta todas as despesas inerentes”.

Especificagao de servigo.
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continuacgao

G-01.CON.01

2.1

2.2

23

2.4

2.5

26

2.7

2.8

29

2.10

2.1

212

213

214

215

2.16

217

2.18

219

2.20

2.21

2.22

2.23

ABREVIATURAS

AAMA

AMPIO

ABCP

ABNT

ACI

AFNOR

AISC

AlSI

ANSI

ARI

API

ASA

ASHRAE

ASTM

AS & WG

AWG

BFPC

BG

B&S

BSI

BSP

BTU

BWG

Architectural Aluminium Manufacturers Association.
Arnerican Association of State Highway Officials.
Associagao Brasileira de Cimento Portland.
Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
American Concrete Institute.

Association Francgaise de Normalisation.
American Institute of Steel Construction.
American Iron and Steel Institute.

American National Institute Standard.

Air Conditioning and Refrigeration Institute.
American Petroleum Institute.

American Standard Association.

American Society of Heating Refrigeration and Air Conditioning
Engineers.

American Society for Testing Materials.

American Steel & Wire Gauge (fieira para arame).
American Wire Gauge (fieira para arame).

British Fire Prevention Commitee.

Birminghan Sheet and Hoop Iron Gauge (fieiras da Norma Inglesa para
chapas e arcos).

Brown & Sharpe (fieiras para arames e fios).
British Standard Institution.

British Standard Pipe

British Thermal Unit.

Birminghan Wire Gauge (fieiras de Birminghan para arames e chapas).
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continuacgao G-01.CON.01

224 COBRACON Cornité Brasileiro de Construcao (CB2/ABNT).

2.25 CONMETRO Conselho Nacional de Metrologia Normalizagéo e Qualidade.

226 COPANT Comiss&o Pananericana de Normas Técnicas.

227 CSHD Califérnia State Highway Department.

2.28 DIN Deutsche Institut Fir Normung, de preferencia Deutsche
Industrienormen.

229 EB Especificacao Brasileira da ABNT, na sua forma mais recente.

230 FSB Federal Specification Board.

231 GSG Galvanized Sheet Gauge.

2.32 IACS International Annealed Cooper Standard.

233 IEC International Electrotechnical Commission.

234 IES llumination Engineering Society.

2.35 INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial.

2.36 INPM Instituto Nacional de Pesos e Medidas.

2.37 INT Insitituto Nacional de Tecnologia.

238 I0S International Organization for Standardization.

239 IPT Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo.

240 ISO International Organization for Standardization.

241 MB Método de Ensaio Brasileiro da ABNT. na sua forma mais recente.

242 mils Milésimos de polegada (0,0254 mm).

243 MSG Mnnufacturers Standard Gauge (chapas).

244 NB Norma Bda ABNT, na sua forma mais recente.

245 NBR Norma Brasileira Registrada, classes 1 a 4, conforme G-01.S1S.01.

246 NBS National Bureau of Standards (USA).

247 NEC National Eletric Code.

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reproducdo sem autorizagédo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuacgao

G-01.CON.01

2-48

2.49

2.50

2.51

2.52

2.53

2.54

2.55

2.56

2.57

2.58

2.59

2.60

2.0l

2.62

2.63

2.64

2.65

2.66

2.67

NEMA

NFPA

NPT

NR

NRC

PB

SAE

SB

SHEE

SINMETRO

SI

SIS

SMACNA

SSPC

SWG

B

TR

uUBC

UL

USG

National Electrical Manufacturers Association.

National Fire Protection Ansociaton.

National Piper Taper.

Norma Regularnentadora da AWr, na sua forma mais recente.
Noise Reductiom Coefficient.

Projeto de Norma de EspecificagAo, de Método, de Terminologia, etc.,
da ABNT, na sua forma mais recente,

Society of Automotive Engineers.

Simbologia Brasileira da ABNT, na sua forma mais recente.
Standard Handbook for Electrical Engineers.

Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial.
Sistema Internacional de Unidades.

Sverige Standardiseringkomission (Swedish Standard Institution).
Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.
Steel Structers Painting Council.

Standard Wire Gauge

Terminologia Brasileira da ABNT na sua forma mais recente.
Tonelada de Refrigeragao.

Unifom Building Code.

Underwrites Laboratories Inc.

United States Gauge (fieiras para chapas).
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GENERALIDADES
Nocodes Basicas — 01 G-01.SI1S.01
Sistema Nacional de Normalizagao

1.1

1.2

1.3

1.4

21

2.2

2.3

24

ESTRUTURA

O sistema Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial (SINMETRO) foi
criado, no dmbito do Ministério da Industria e Cornércio, pela Lei Federal n° 5.966, de
1973.

A atuagdo do SINMETRO ¢€ procedida através do Conselho Nacional de Metrologia,
Normalizagdo e Qualidade (CONMETRO) e do Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizagéo e Qualidade Industrial (INMETRO).

A finalidade do CONMETRO ¢é a de formular, coordenar e supervisionar a politica
nacional de normalizacdo. A finalidade do INMETRO ¢ a de executar a politica formulada
pelo CONMETRO.

A ABNT foi reconhecida pelo CONMETIO, em abril de 1983, corno Férum Nacional de
Normalizagao, confirmando a credencial que o INMETRO Ihe outorgara.

CLASSES DE NORMAS

NBR 1
Normas compulsérias, de uso obrigatério em todo o territério nacional

NBR 2
Normas referendadas de uso obrigatério para o poder publico e servigos publicos
concedidos.

NBR 3
Normas registradas no INMETRO, de acordo com diretrizes e critérios estabelecidos pelo
CONMETRO.

NBR 4
Normas probatérias, em fase experimental com vigéncia limitada, registradas no
INMETRO de acordo com diretrizes e critérios estabelecidos pelo CONMETRO.
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GENERALIDADES
Nocodes Basicas — 01 G-01.UNI.01
Unidades de Medidas

1.1

1.2

3.1

3.2

3.3

LEGISLAGAO

A obrigatoriedade do emprego da linguagem internacional, no que diz respeito a
unidades de medidas, foi estabelecida pelo Decreto Federal n° 81621, de 03.05.78 que
adotou o “Quadro Geral de Unidades de Medidas”, em substituicdo ao anexo do Decreto
n° 63.233, de 12.09.68.

As unidades de medidas, constantes do “Quadro Geral de Unidades de Medidas”, sao
baseadas nas Resolugdes, Recomendagdes e Declaragdes das Conferéncias Gerais de
Pesos e Medidas (CGPM) realizadas por torga da Convengao Internacional do metro, de
1975.

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

O Sistema Internacional de Unidades (Sl) ratificado pela 112 CGPM/1960 e atualizado
até a 152 CGPM/1975 compreende:

o sete unidades de base conforme quadro 1, a seguir;
e duas unidades suplementares, conforme quadro 2 a seguir;
e unidades derivadas deduzidas direta ou indiretamente, das unidades de base e

e multiplos e submultiplos decimais das unidades acima, cujos nomes sao formados
pelo emprego dos prefixos Sl. conforme quadro 3, a seguir. No Sl s6 sdo usados
multiplos e submuiltiplos, poténcias mil vezes maior ou mil vezes menor que a padrao

UNIDADES DE PRESSAO

No SI, a unidade de forca passou a ser o Newton (N) , unidade essa que equivale a,
aproximadamente, 0,1 kqgf. A unidade de pressao (compressao e tragdo), definida como
uma unidade de forga (N) atuando sobre urna unidade de area (m?), passou a ser
denominada Pascal (Pa): 1 Pa =1 N/m2.

Como essa unidade representa uma pressdo muito pequena, adota-se um multiplo um
milhdo de vezes maior, o Megapascal (MPa), que corresponde a 1 milhdo N/m? ou 1
N/mm?2,

A converséao do kgf/cm? para o MPa é precedida da seguinte maneira:

1 N/m?2 =1 Pag;

como 1N =10-" kgf, temos: 10-1 kgm/m? =1 Pa ou 1070 kgf/lcm? = 1Pa,
ou ainda,

1 kgf/cm? = 10 MPa, logo 10 kgf/cm? = 106 Pa = 1 MPa
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continuacgao

G-01.UNI.01

3.3

3.4

3.5

QUADRO 1 - Sete unidades de base

UNIDADE SIMBOLO GRANDEZA

metro m comprimento

quilograma kg massa

segundo S tempo

ampere corrente elétrica

Kelvin K temperatura termodinamica
mol mol quantidade de matéria
candela cd intensidade luminosa

QUADRO 2 - Duas unidades suplementares

UNIDADE

SiMBOLO

GRANDEZA

radiano

rad

angulo plano

esterradiano

Sr

angulo solido

QUADRO 3 - Prefixos Sl

NOME |SIMBOLO |FATOR PELO QUAL A UNIDADE E MULTIPLICADA
exa E 1018 = 1.000.000.000.000.000.000

peto  |P 10"% = 1.000.000.000.000.000

tera T 1012 = 1.000.000.000.000

giga G 109 = 1.000.000.000

mega | M 108 = 1.000.000

quilo  |K 103 = 1.000

hecto |h 102 = 100

deca da 10

deci d 10-1 = 0,1
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continuacgao G-01.UNI.01

NOME |SIMBOLO |FATOR PELO QUAL A UNIDADE E MULTIPLICADA
centi c 102 = 0,01

mili m 1073 = 0,001

micro | p 1076 = 0,000 001

nano |n 1079 = 0,000 000 001

pico p 10-12 = 0,000 000 000 001

femto | f 10-15 = 0,000 000 000 000 001

otto a 10-18 = 0,000 000 000 000 000 001
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Disposi¢oes Gerais e Critério de Analogia E-AAA.01

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2

23

24

2.5

2.6

DISPOSIGOES GERAIS

Todos os materiais a empregar nas obras serao novos, comprovadamente de primeira
qualidade e satisfardo rigorosamente as condigdes estipuladas nestas Especificagcbes
"E", salvo disposicdo expressa e diversa estabelecida nos Servigos "S" especificos,
cujas prescri¢gdes prevalecerao.

O CONSTRUTOR s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e
aprovacao da FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar o seu emprego, guando em
desacordo com as Especificagdes.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguagdes, ser comparado
com a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de convenientemente
autenticadas por esta e pelo CONSTRUTOR, serdo cuidadosamente conservadas no
canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a
verificagdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados.

Obriga-se o CONSTRUTOR a retirar do recinto das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 72 horas, a contar da Ordem de Servigo
atinente ao assunto, sendo expressamente proibido manter no recinto das obras
quaisquer materiais que nao satisfacam a estas Especificacdes.

CRITERIO DE ANALOGIA

Se as circunstancias ou condi¢cdes locais tornarem aconselhavel a substituicdo de
alguns dos materiais especificados neste Caderno, a substituicdo obedecera ao disposto
no itens subsequentes e s6é podera ser efetuada mediante expressa autorizagao, por
escrito, da FISCALIZACAO, para cada caso particular e sera regulada pelo critério de
analogia definido a seguir.

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléncia se
desempenham idéntica fungdo construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas
exigidas na Especificagdo ou no Servigo que a eles se refiram.

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhanca
se desempenham idéntica fungdo construtiva mas ndo apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas na Especificagdo ou no Servigco que a eles se refiram.

Na eventualidade de uma equivaléncia, a substituigdo se processara sem haver
compensacgado financeira para as partes, ou seja, o PROPRIETARIO ou o
CONSTRUTOR.

Na eventualidade de uma semelhanga, a substituicdo se processara com a
correspondente compensacéao financeira para uma das partes, o PROPRIETARIO ou o
CONSTRUTOR, conforme contrato.

O critério de analogia referido sera estabelecido em cada caso pela FISCALIZACAO,
sendo objeto de registro no "Diario de Obras".

Direitos Autorais reservados ao BANCO DO BRASIL S/A - Proibida a reprodugdo sem autorizagdo. Copia fiel da Edigdo impressa
em 1995, Partes |, Il e lll, integralmente registrada e arquivada em microfilme no Cartério de Titulos e Documentos do 2° Oficio de
Brasilia, Capital Federal, sob o nimero 218504




continuagao E-AAA.01

2.7 Nas Especificagbes, a identificagdo de materiais ou equipamentos por determinada
marca implica, apenas, a caracterizagdo de uma analogia, ficando a distingdo entre
equivaléncia e semelhanga subordinada ao critério de analogia estabelecido conforme
item anterior.

2.8 A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanca sera efetuada em
tempo oportuno pelo CONSTRUTOR, ndo admitindo o PROPRIETARIO, em nenhuma
hipétese, que dita consulta sirva para justificar o ndo-cumprimento dos prazos
estabelecidos na documentagao contratual.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Laboratoérios - Exames e Testes E-AAA.02

21

2.2

REQUISITO

Os laboratérios que realizarem os exames e testes de materiais e equipamentos
deverdo estar credenciados pelo INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizagdo e Qualidade Industrial, 6rgdo subordinado ao Ministério da Industria e
Comércio e integrante do SINMETRO - Sistema Nacional de Metrologia, Normaliza¢ao e
Qualidade Industrial.

VERIFICAGAO

Compete ao CONSTRUTOR apresentar a FISCALIZACAO o "Certificado de
Credenciamento”, atualizado, expedido pelo INMETRO, sem o que podera a finalizagao
considerar inaceitaveis os resultados dos exames e testes realizados por iniciativa do
CONSTRUTOR

A apresentagao do certificado que se reporta o item precedente sera efetuada antes da
realizacdo dos testes e exames ou, guando muito, concomitantemente com os
resultados desses exames e testes.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Abrasivos E-ABR.01

1. ABRASIVOS PARA PISOS ANTIDERRAPANTES

1.1 Os abrasivos empregados, quer por incorporagcao as argamassas e mesclas diversas,
quer por esparzimento na superficie de pavimentagdes, poderdo ser dos tipos
relacionados nos itens a seguir.

1.2 CARBORUNDUM
Sob esta denominagao comercial corrente sera designado o Carboneto de Silicio (SiC)
em cristais de granulometria apropriada.

1.3 OXIDO DE ALUMINIO
Sera constituido por cristais de alumina, de granulometria adequada, ndo sendo
conveniente o uso de material de cor branca, indicadora de grande pureza.

1.4 FITAS ANTIDERRAPANTES
Vide E-ANT.01.

1.5 LIMALHAS DE FERRO
Serado constituidos por limalhas de granulometria adequada aglutinadas por resinas
epoxicas, aplicadas em sulcos abertos na pavimentagao, com discos de corte.

2. ABRASIVOS PARA ESMERILHAMENTO OU ACABAMENTO

2.1 Os abrasivos usados para aperfeicoamento, esmerilhamento, lixamento ou polimento,
quer aplicados em po6, quer integrados a pedras de esmeril serdo, conforme a
necessidade, especificados para cada caso particular.

2.2 Além dos tipos definidos, serao fixadas as seguintes denominagdes comerciais.

2.21 POTEIA
Designacao usual de 6xido de estanho, finamente pulverizado.

2.2.2 SAL DE AZEDAS

Acido oxalico granulado.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Acetato de Polivinila - PVA E-ACE.01

Emulsoes e Solugodes

1. EMULSOES
As emulsdes de acetato de polivinila, para efeito desta Especificagdo, sdo dispersoes
aquosas estaveis, de polimeros ou copolimeros de monémero PVA, obtidas por
processo de polimerizagdo em emulséao.

2. SOLUGOES

As solugdes de acetado de polivinila, para efeito desta Especificagdo, sdo solugdes
organicas, de polimeros ou copolimeros do monémero PVA, obtidas por polimerizagao

em solugao.
3. APLICACOES
31 ADJUVANTES

Conforme E-ACE.02.
3.2 COLAS

Conforme E-ACE.03.
3.3 TINTAS

Conforme E-TIN.11.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Acetato de Polivinila - PVA E-ACE.02

Adjuvantes

1. DEFINIGAO

Os adjuvantes de acetato de polivinila, para incorporagdo nas argamassas, Sao
constituidos por emulsdes conforme definido na E-ACE.O1.

2. FABRICANTES/PRODUTOS

Consideram-se analogos os produtos fabricados por.

o Ciplak - Industrias Quimicas Ltda., sob a marca "Fixol";
e Denver Industria e Comércio Ltda., sob a marca "Denverfix";

e Hey'Di do Brasil Impermeabilizagcées Ltda., sob a marca "Emulsdo Adesiva Hey'di
KZ";

e Montana S.A. Industria e Comércio, sob a marca "Monta Fix";
e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A., sob a marca "Bianco";
e Rhodia S.A., sob a marca "Rhodopas 012-D".
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Acetato de Polivinila - PVA E-ACE.03
Colas
1. DEFINIGAO

As colas de acetato de polivinila, para fins diversos. sdo constituidas por emulsdes e
solucdes, conforme definido na E-ACE.01.

FABRICANTES/PRODUTOS

Admite-se o emprego de produtos fabricados por:

Alba Quimica Industria e Comércio Ltda., sob as marcas "Cascorez", para
montagem de moveis e "Cascorez Extra", para tacos e parqués.

Henkel S.A. Industrias Quimicas, sob a marca "Ponal" para colagem de
compensado, aglomerado, madeira maciga, tacos e parqués.

Rhodia S.A., sob as marcas "Rhodopas-501 D" (emulsédo) para tacos e carpetes,
"Rhodopas-508 D" (emulsao) para azulejos e ceradmicas e "Ligaforte" (solugdo) para
carpetes.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Aco E-ACO.01
Concreto Armado

1. NORMAS

As barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado obedecerao a EB-
3/85 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado (NBR-7480).

2. CONDIGOES GERAIS

Para aceitacdo dos lotes de aco, o PROPRIETARIO exigira a execucdo, pelo menos,
dos ensaios de dobramento (item 6.2 da EB-3/85) e de tragéo (item 6.8.1 da EB-3/85).
As condigbes de aceitagado do lote seguirdo as recomendagdes preconizadas no item 7
do referido normativo.

3. CARACTERISTICAS DE FIOS E BARRAS
Bitola Massa p/ un. de comprim. e tolerancia Valor nominal p/ calculo
(kg/m)
Fios | Barras | Massa Massa Massa Massa | Areada | Massap/ | Perim.
minima | minima exata | maxima secdo unid.de (cm)
(10%) (6%) (6%) (cm?) comprim.
3.2 - - 0.0586 | 0.0624 | 0.0661 | 0.080 0.0693 1.00
4 - - 0.0929 | 0.0988 | 0.105 0.125 0.100 1.25
5 5 0.141 0.147 0.157 0.166 0.200 0.160 1.60
6.3 6.3 0.233 0.233 0.248 0.263 0.315 0.250 2.00
8 8 0.354 0.370 0.393 0.417 0.50 0.40 2.50
10 10 - 0.586 0.624 0.661 0.80 0.63 3.15
125 | 125 - 0.929 0.988 1.05 1.25 1.00 4.00
- 16 - 1.47 1.57 1.66 2.00 1.60 5.00
- 20 - 2.33 248 2.63 3.15 2.50 6.30
- 25 - 3.70 3.93 4.17 5.00 4.00 8.00
- 32 - 5.86 6.24 6.61 8.00 6.30 10.00
- 40 - 9.29 9.88 10.50 12.50 10.00 12.50

A massa exata corresponde ao produto do valor da area exata definida pela série de
Renard, por 7,85 kg/dm?3.
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continuacao E-ACO.01
4. PROPRIEDADES MECANICAS EXIGIVEIS DE BARRAS E FIOS DE ACO
DESTINADOS A ARMADURAS DE CONCRETO ARMADO
Categoria Ensaio de tracédo (valores minimos) Ensaio de Aderéncia Dist. da
dobr. a 180° categoria
Resist. Limite de Along. Diadm. do pino Coef. de Cor
Carac. de resist. em 10@ conform.
escoamento | fyk (MPa) o superfic.
fyk (MPa) ) (%) (€ | (mm) O) | min pr@>10
(A) p/ aco p.aco | @<20 | @>=20
cl. A cl.B
CA-25 250 1.20 fy 48 - 2@ 1@ 1.0 amarela
CA-40 400 1.10 fy 10 8 3@ 5@ 1.2 vermelha
CA-50 500 1.10 fy 8 6 1@ 6@ 1.5 branca
CA-60 600 1.05 fy - 5 5@ 1.5 azul
(E)

A) Valor caracteristico do limite superior de escoamento: LE ou ???? da MB-4/77 -
Material metalico - determinagéo das propriedades mecanicas a tracdo (NBR-6152) ou fy

da NB-I/78 - projeto e execucao de obras em concreto armado (NBR-6118)

(B) O mesmo que resisténcia convencional a ruptura ou resisténcia convencional a
tragcao, conforme M(B-4/77 (NBR-6152), o simbolo LR ou ???7?;

(C) Bitola, definida em 3,4;

(D) As barras de bitola @>=32 das categorias CA-40 e CA-SO devem ser dobradas

sobre pinos de 8@ (em mm)

(E) fst minimo de 660 MPa.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Aco E-ACO.02
Estrutura Metalica

1. DEFINIGAO

1.1 Para efeito desta Especificacdo, sera considerado ago para perfilados destinados a
execucao de estruturas de ago todo ferro forjavel sem necessidade de tratamento, que
satisfagca as especificagbes constantes dos normativos relacionados a seguir, convindo
nao confundir esse tipo de ago com o ago destinado ao concreto armado, especificado
na E-ACO.01.

2, NORMAS

Dentre as normas da ABNT atinentes ao assunto havera particular atengdo para o
disposto nas seguintes:

EB-782/85 Elementos de fixacdo dos componentes das estruturas metalicas (NBR-
9971)

EB-1742/86 Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em
estruturas fixas (NBR-9763)

MB-4/77 Material metalico - determinagdo das propriedades mecanicas a tragao
(NBR-6152)

MB-5/88 Produto metalico - ensaio de dobramento semi-guiado (NBR-6153)

NB-14/86 Projeto e execucdo de estrutura de aco de edificios - método dos
estados limites (NBR-8800)

NB-143/67 Calculo de estruturas de acgo constituidas por perfis leves;

PB-347/79 Perfis estruturais de ago, formados a frio (NBR-6355)
PB-348/78 Perfis estruturais soldados de aco (NBR-5884)
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Aco E-ACO.03

Inoxidavel

1. DEFINIGAO
Para efeito desta Especificagédo, entende-se por ago inoxidavel o ago constituido por liga
de alto teor de cromo e baixo teor de carbono, considerando-se como tais as ligas
contendo mais de 10% de cromo e menos de 0,2% de carbono. Para atender a
determinadas condi¢des de trabalho, as ligas poderdo conter, ainda, niquel, coldmbio,
titanio e molibdénio.

2. NORMAS

Dentre as normas da ABNT atinentes ao assunto, havera particular atengdo para o
disposto nas seguintes:

EB-1402/83

EB-1409/83

EB-1511/89

MB-1677/82

MB-1678/82

MB-1679/82

MB-1680/82

MB-1681/82

MB-1698/82

NB-320/87

NB-602/78
PB-354/88

PB-578/80
PB-581/90

PB-1210/85
PB-1273/86

Pecas fundidas de aco inoxidavel e de outras ligas resistentes a
corrosao para uso geral (NBR-8092)

Pecas fundidas de ago inoxidavel e de outras ligas resistentes ao calor
para uso geral (EBR-8093)

Produtos planos de acgo inoxidavel para aplicagdes estruturais (NBR-
8579);

Aco inoxidavel - determinacao da suscetibilidade ao ataque intergranular
com &acido oxalico (NBR-7408);

Aco inoxidavel - determinacéo da suscetibilidade ao ataque intergranular
com sulfato férrico - acido sulfurico (NBR-7409);

Aco inoxidavel - determinacéo da suscetibilidade ao ataque intergranular
com acido nitrico (NBR-7410)

Aco inoxidavel austenitico ao molibdénio - determinagcédo da
suscetibilidade ao ataque intergranular com acido nitrico - acido
fluoridrico (NBR-7411);

Aco inoxidavel - determinacao da suscetibilidade ao ataque intergranular
com cobre - sulfato cuprico - acido sulfdrico (NBR-7412)

Aco inoxidavel e ligas similares - determinagdo da suscetibilidade a
corrosao por pite e por frestas em solugao de cloreto férrico (NBR-7546)

Elementos de fixacdo de acgo inoxidavel e ago resistente a corrosao
(NBR-10065);

Acos inoxidaveis e agos resistentes ao calor - selegédo (NBR-6847);

Produtos planos de ago inoxidavel - classificagdo por composicao
quimica (NBR-5601);

Aco inoxidavel - tratamento térmico (NBR-6214);

Propriedades mecanicas de produtos planos de aco inoxidavel (NBR-
6666);

Acos inoxidaveis - série padronizada (NBR-9246);

Produto plano laminado de ago inoxidavel - embalagem e marcagao
(NBR-9764)
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continuacao E-ACO.03

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 Para os casos em que se fizer necessaria maior resisténcia a oxidagdo e a corrosao,
serao usadas ligas do tipo 16-6, ou mais ricas, isto &, contendo mais de 16% de cromo e
de 6% de niquel e menos de 0,13% de carbono.

3.2 Para os casos de agentes particularmente agressivos, tais como cloreto e outros sais
haldides, sera empregado, no minimo, o tipo 18-8.

3.3 Na hipdtese de temperatura elevada, serao adicionados elementos ditos estabilizadores,
de preferencia o coldmbio ou o titanio. O teor de coldmbio sera 10 vezes superior ao de
carbono e, no minimo de 0,7 a 1%. O teor de titanio sera 5 vezes superior ao de carbono
e, no minimo, de 0,4 a 0,8%.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Aco E-ACO.04
Zincado - Chapas

1. DEFINIGAO
Esta Especificagdo considera chapa zincada (CE) a chapa fina de ago, de baixo teor de
carbono, revestida em ambas as faces com uma camada de zinco, aplicada por imersao
da chapa em banho de metal fundido ou por eletroposigéao.

2, NORMAS

Dentre as normas da ABNT atinentes ao assunto, havera particular atengdo para o
disposto nas seguintes:

EB-167/81 Chapas de ago-carbono zincadas pelo processo semicontinuo de
imerséo a quente (NBR-7005)

EB-649/81 Chapas de aco-carbono zincadas pelo processo continuo de imersao a
quente (NBR-7008);

PB-315/81 Chapas de acgo-carbono zincadas pelo processo de imersdo a quente -

requisitos gerais (NBR-7013)

3. CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 O aco-base das chapas zincadas sera de baixo teor de carbono.
3.2 No caso de condi¢cbes corrosivas mais severas, as chapas zincadas serdo produzidas

com ago de composi¢ao quimica modificada, com adigao de cobre.

3.3 As chapas zincadas receberao revestimento dos tipos A e C da EB-167/81 (NBR-7005),
sendo o tipo A ou Comum para uso geral e o tipo C ou Especial para uso em condi¢des
mais severas ou guando se desejar maior duragdo da chapa, como no caso de calhas
de aguas pluviais.

3.4 O aco das chapas suportara dobramento transversal a 180 sem que haja ocorréncias de
trincas na face externa do corpo de prova, conforme EB-187/81 (NBR-7005).

3.5 O revestimento de zinco suportarda um dobramento da chapa a 180 sem que haja
ocorréncia de fissura ou esfoliagho da camada protetora, constataveis a vista
desarmada, conforme EB-167/81 (NBR-7005)

4. PADROES
As chapas zincadas poderao ser lisas ou corrugadas.

5 FABRICANTES
Admite-se o emprego de produtos fabricados por:

e Cia. Siderurgica da Guanabara - COSIGUA;

e Cia. Siderurgica Nacional.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Acrilico

E-ACR.01

Calafetadores/Selantes

2.1

22

DEFINIGAO

Para efeito desta Especificacdo, calafetadores ou selantes acrilicos sdo os produtos
obtidos pela polimerizacdo de derivados acrilicos, principalmente dos ésteres do acido
acrilico e do acido metacrilico.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sao as seguintes as caracteristicas técnicas dos calafetadores acrilicos:

e resisténcia ao fluxo, DIN 52454, perfil A, temperatura ambiente: inferior a 0,5 mm;
e variacao de volume, DIN 53505: 19,3%;

e dureza Shore A, DIN 53505: apés 4 semanas: 7, apos 8 semanas: 10 e apds 12
semanas: 17;

e alongamento até ruptura, DIN 53504: 658%;

e resisténcia de ruptura: 11,5 N/cm?;

e resisténcia a pancadas de chuva: ap6s 90 minutos;

e aderéncia/alongamento, DIN 52455: 50 e 100%: 1,8 N/cm? e 150%: 1,9 N/cm?;
e capacidade de recuperacgao DIN 52458 em 3 horas: 51%.

Os selantes acrilicos deverdo satisfazer a DIN 18540, norma alema para massas
elasticas de vedacgao.

FABRICANTES/PRODUTOS

Admite-se o emprego de produtos fabricados por:

e Denver Industria e Comércio Ltda., sob a marca "Denverplast";
e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A., sob a marca "Vedacril";
e Texsa Brasileira Ltda., sob a marca "Sela Junt";

e Wolf Hacker & Cia. Ltda., sob a marca "Durolastic Acrilico".
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Acrilico E-ACR.03

Emulsao

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

A emulsao de acrilico, ou acrilica, € uma emulsdo concentrada com materiais minerais e
pigmentos inorganicos, apresentada em varias cores. Possui consisténcia pastosa ou de
tinta.

2, FABRICANTES/PRODUTOS

e Chevron do Brasil Ltda., sob as marcas “Colarcoat 200", "Colorcoat 100" e "Line
Paint" (tinta para demarcagéo);

e Denver Industria e Comércio Ltda., sob a marca "Denvercril";
e Hey'Di do Brasil Impermeabilizagdes Ltda., sob a marca "Tintacryl" e "Hey'Dicryl";

e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A.,, sob a marca "Vedapren Branco"
(impermeabilizante para cobertura), "Coberit Trafego" (tinta para demarcacgéo);

e Sika S.A., sob a marca "lgolflex Branco";
e Texsa Brasileira Ltda., sob a marca "Acril-Texsa" e "Texas-Laje";

e Wolf Hacker & Cia. Ltda., sob a marca "Impercryl"
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Acrilico E-ACR.04

Ligantes

1. DEFINIGAO

Para efeito desta Especificacao, ligante acrilico € o produto que, adicionado a agua de
amassamento, aumenta a aderéncia das argamassas.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Produto formulado a base de resina acrilica e de reticuladores que influenciam a catalise
e a polimerizagéo, com resisténcia de aderéncia de 3,5 a 5,5 MPa.

3. FABRICANTES/PRODUTOS

Consideram-se analogos os produtos fabricados por:

e Matsica - Industria e Comércio de Materiais Sintéticos para Construgao Ltda., sob a
marca "Pavicril" ref. 415;

e Sika S.A., sob a marca "Sika-Fix";
e Texsa Brasileira Ltda., sob a marca "Plastop-Graut";

e \Wolf Hacker & Cia. Ltda., sob a marca "Azulit Acril".
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Acrilico E-ACR.05

Vedantes

1. DEFINIGAO

Vedante acrilico, para efeito desta Especificacdo, € o produto destinado a obturar
trincas, fendas e rachaduras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Produto formulado a base de resina acrilica e agregado, em geral pé de marmore.
3. FABRICANTES/PRODUTOS

Admite-se o emprego de produtos fabricados por:

e Glasurit do Brasil Ltda., sob a marca "Selatrinca", ref. 6380, de elasticidade
permanente;

e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A., sob a marca "Vedacril";
e Sika S.A., sob a marca "Sika Top 107";

o Telafix Industria e Comércio Ltda., sob a marca "Tapatrinca", com p6é de marmore
como agregado;

e Texsa Brasileira Ltda.. sob a marca "Selajunt”
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Adesivos E-ADE.01
1. NORMAS
Dentre as normas da ABNT atinentes ao assunto havera particular atengdo para o
disposto nas seguintes:
MB-2088/84  Adesivos a base de elastdmeros - determinagdo da densidade (NBR-
8916);
MB-2098/84  Adesivos a base de elastdmeros - determinagdo do teor do sodlidos
(NSR-8877);
MB-2279/85  Adesivos a base de elastbmeros - determinacdo do tempo de
escoamento através do copo DIN (NBR-9223);
MB-2280/85  Adesivos a base de elastdmeros - determinagéo do teor de cinzas (NBR-
9224);
MB-2281/85  Adesivos a base de elastdbmeros - determinagdo da viscosidade
Brookfield (NBR-9277);
MB-2282/85  Adesivos a base de elastbmeros - determinagdo do tempo de
escoamento através do fluxdmetro de pressao (NBR-9278);
MB-2398/85  Adesivos de fusdo - determinagdo do ponto de amolecimento - anel e
bola (NBR-9424);
MB-2399/85  Adesivos de fusdo - determinacdo da viscosidade (NBR-9393);
MB-2537/86  Adesivos de fusdo e selantes - determinacdo da densidade relativa
(NBR-9683);
MB-2538/86  Adesivos de base elastomérica - determinacdo do tempo em aberto
(NBR-9684);
2. SELEGAO DE EMPREGO
2.1 A selecdo dos adesivos sera procedida considerando-se a finalidade de sua aplicagéo.
O seu emprego obedecera, rigorosamente, as recomendacdes do respectivo fabricante.
2.2 Sobre adesivo estrutural, vide E-EPO.02.
3. FABRICANTES/PRODUTOS
Admite-se o0 emprego dos produtos fabricados pelas firmas a seguir relacionadas, para
as seguintes colagens:
3.1 AZULEJOS, CERAMICAS E MARMORE

e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A., sob a marca "Brancol", para colagem de

azulejos;

e Ramires & Cia. Ltda., sob a marca "Iberé", para a colagem de marmore;
e Rhodia S.A., sob a marca "Rhodopas-508 D";

e Usina Fortaleza Industria e Comércio de Massa Fina Ltda., sob a marca "Over Coll".
para azulejo sobre azulejo.
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continuagao

E-ADE.01

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

CARPETES

e Artecola Industrias Quimicas Ltda., sobas marcas "Artekarpet 301" (secagem
rapida), "Artekarpet 301-M (Secagem média) e "Artekarpet 307";

e Rhodia S.A., sob as marcas "Ligaforte" e Rhodopas-501 D";

e Tecno-Fogo, sob a marca "Cola TF C".

ESPELHOS

e Brascola Ltda., cola de contato sob a marca "Brascoplast BX.99".

FIBROCIMENTO E MADEIRA

e Artecola Industrias Quimicas Ltda., sob a marca "PVArte 103".
LAMINADOS PLASTICOS E CHAPAS DE FIBRA DE MADEIRA

e Artecola Industrias Quimicas Ltda., sob as marcas "PVArte 103" e "PVArte 112".
e Cia. Quimica Industrial de Laminados, sob a marca "Formicola";
e Formilam Industria e Comércio Ltda., sob a marca "Cola de contato marca Formica";

e Henkel S.A. Industrias Quimicas, sob a marca "Patex Extra".

MADEIRA X MADEIRA

e Artecola Industrias Quimicas Ltda., sob as marcas "PVArte 103" e PVArte 112".
PLACAS DE BORRACHA SINTETICA

e Alba Quimica Industria e Comércio Ltda., sob as marcas "Cascola" e "Cascopox",
para locais sujeitos a molhaduras frequentes;

e Cia. Quimica Industrial de Laminados, sob a marca "Formicola";

e Plurigoma - Pisos de Borracha e Plasticos Ltda. , sob a marca "Plurigoma".

PLACAS DE VINIL E DE VINIL-AMIANTO

e Alba Quimica Industria e Comércio Ltda., sob a marca "Cascola", para locais sujeitos
a molhaduras freqlentes;

e Fademac S.A., sob a marca "Flexofix PF", para locais ndo sujeitos a molhaduras
freqUentes.

PLACAS DE ESPUMA DE POLIURETANO E DE POLIESTIRENO (EXPANDIDO E
EXTRUDADO)

e Artecola Industrias Quimicas Ltda., sob a marca "PVArte 431";
e Brascola Ltda., sob a marca "Brascoplear CE 5575 N";

e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A., sob a marca "Fixopor", de base de resinas
sintéticas;

e Sika S.A., sob a marca "lgol 2", emulsao de asfalto.
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continuagao E-ADE.01

3.10 PLACAS DE CORTIGA E FILME VINILICO

e Brascola Ltda., cola de contato sob a marca "Brascoplast BX.99";

e Henkel S.A. Industrias Quimicas, sob a marca "Metylan Vinilico".
3.1 PLACAS DE POLIETILENO (EXTRUDADO/EXPANDIDO)

e Brascola Ltda., cola a base de policloropreno, sob a marca "ICE 938".
3.12 TACOS E PARQUES

e Artecola Industrias Quimicas Ltda., sob as marcas "PVArte 103" e "PVArte 111";

e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A., sob as marcas "Fixotac" e "Fixotac
Branco";

e Rhodia S.A., sob as marcas "Rhodopas-501 D" e "Colataco".
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Aditivos
Concreto

E-ADI.01

Definigao, Normas e Classificacao

3.1

3.2

3.3

3.4

DEFINIGAO

Aditivos para concreto sao substancias de agdo quimica, fisica ou fisico-quimica que,
adicionadas ao concreto, modificam certas caracteristicas do produto, tais como a
trabalhabilidade, o endurecimento ou a pega.

NORMA

Os aditivos para concreto de cimento Portland obedecerdo ao disposto na EB-1763/92 -
Aditivos plastificantes (redutores de agua) e modificadores de pega para concretos de
cimento Portland.

CLASSIFICAGAO

A ABNT adota a seguinte classificagao:

Tipo P : Aditivo Plastificante;

Tipo R : Aditivo Retardador;

Tipo A : Aditivo Acelerador;

Tipo PR : Aditivo Plastificante Retardador;

Tipo PA : Aditivo Plastificante Acelerador;

Tipo IAR: Aditivo Incorporador de Ar;

Tipo SP : Aditivo Super Plastificante;

Tipo SPR: Aditivo Super Plastificante Retardador;
Tipo SPA: Aditivo Super Plastificante Acelerador.

O uso de normativos estrangeiros fica condicionado a justificativas e a aprovagéo do
PROPRIETARIO

A utilizagcdo e dosagem dos aditivos seguirdo rigorosamente as recomendagdes do
fabricante.

Sera exigido o atendimento aos requisitos de desempenho preconizados pela EB-
1763/92, conforme quadro abaixo, cujos resultados referem-se a concretos preparados
com cimento Portland comum.
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TIPOS DE CIMENTO
PROPRIEDADES
P R A PR PA IAR SP SPR SPA
Reducdo de agua (% minima) 6 - - 6 6 - 12 12 12
no minimo - +1:00 | -1:00 | +1:00 | #1:00 | - 12 +1:00 | -1:00
Tempos | inicio nao mais -1:00 +1:15 | -1:00
de
pega que +1:30 | +3:30 | -3:30 | +3:30| -3:30 | -1:30 | +1:30 | +3:30| -3:30
(*(‘li\;l‘g[‘) no minimo | - - 1:00 | - 1:00 | - - - -1:00
2665) |fim ndo mais -1:00 +1:15| -1:00
que +1:30 | 3:30 | - +3:30 | - +1:30 | +1:30 | 3:30 -
Exsudacao de
agua no méaximo - - - - - 2.0 - - -
(%) (ASTM C 232)
12h - - - - - - - - 150
3 dias 110 90 125 110 125 90 140 125 125
Resisténcia -
Py 7 dias 110 90 100 110 110 90 125 125 125
compr’e.sséo 28 dias 110 90 100 110 110 90 115 115 100
Y (% minima)
(%) | (mB-3) 90 dias 110 | 90 90 110 | 110 | 90 110 | 110 | 100
m .
i 180 dias ; ; ] ; ; - | 100 | 100 | 100
n (opcional)
i Resisténcia
m | atracdo por 3 dias 100 90 110 100 100 90 110 110 120
a compressao
diametral
(MB-212) 7 dias 100 90 100 100 100 90 100 100 110
ou tracéo
por
flexao 28 dias 100 90 90 100 100 90 100 100 100
(MB-3483)
>=0.030 %
Mu((jjaenga (méxima) 135 135 135 135 135 120 135 135 135
comprimento < 0.030 %
NB-1401 (aum. maximo) |0.010 |0.010 |0.010 |0.010 |0.010 |0.006 |0.010 |0.010 |0.010
4. FABRICANTES

O PROPRIETARIO admite o emprego dos produtos fabricados por:

Montana S.A. Industria e Comércio;

Otto Baumgart Industria e Comércio S.A.;

Sika S.A.;

Wolf Hacker & Cia. Ltda.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Afastadoras de Armadura E-AFA.01
1. CARACTERISTICAS TECNICAS
1.1 Os afastadores ou distanciadores, para posicionamento dos vergalhdes das armaduras

de concreto armado, serao do tipo "clips" plasticos, ou pastilhas de argamassa.

1.2 Os afastadores plasticos deverao garantir o recobrimento previsto no projeto estrutural.
A distancia entre os afastadores devera ser compativel com o peso das armaduras que
suportam, de forma a assegurar sua perfeita integridade.

2. FABRICANTES

Admite-se o emprego de distanciadores fabricados por:

e Homerplast Industria e Comércio de Plasticos Ltda.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Agente E-AGE.01

Cura

1. DEFINIGAO
Pelicula quimica aplicada sobre a superficie do concreto fresco, visando sua protecao
contra agentes prejudiciais, dentre eles a desidratacdo. Proporciona processo de cura
sem interrupcao, evitando a formacgao de fissuras e favorecendo o desenvolvimento das
resisténcias mecanicas, bem como a protegao pelo periodo de no minimo 7 dias.

2, APLICACAO

2.1 Sera efetuada com o uso de pulverizador de baixa pressdo, sendo indispensavel
homogeneizar o agente cuidadosamente antes de verté-lo no aparelho.

2.2 O inicio da aplicagdo ocorrera logo apdés a segregacao da agua, observando
rigorosamente as recomendagdes dos fabricantes.

2.3 Para obtencdo de uma pelicula continua, desloca-se rapidamente o pulverizador em
diregdes cruzadas, superpondo-se as camadas.

3. FABRICANTES/PRODUTOS

Admite-se o emprego de produtos fabricados por:

e Montana S.A. Industria e Comércio, sob a marca "Hidrosol";

e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A., sob a marca "Curing";
e Sika S.A., sob a marca "Antisol";

e Texsa Brasileira Ltda., sob a marca "Flexcuresol";

e \Wolf Hacker & Cia. Ltda., sob a marca "Protesol Branco".
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Agente E-AGE.02
Protetor de Formas

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Composigao oleosa, fina, para ser emulsionada em agua no momento de seu emprego.
2. PROPRIEDADES

O agente protetor de férmas apresentara as seguintes propriedades:

e evitar a aderéncia entre a férma e o concreto;

e facilitar a desmoldagem;

e facilitar a obtengéo de superficies aparentes de bom aspecto;
e nao manchar o concreto;

e ser aplicavel em férmas de madeira, aparelhada ou n&o, ou metalicas.

3. APLICACAO

3.1 Dilui-se 1 parte do produto em 10, 15 ou 20 partes de agua, conforme recomendacao do
fabricante, agitando-se bem, até obter liquido de cor homogénea.

3.2 Aplica-se a emulsao sobre a férma antes da colocagédo das armaduras, 4 horas antes da
concretagem, no minimo.

3.3 Apés a aplicagéo, conservam-se as férmas abrigadas de chuva.
4, FABRICANTES/PRODUTOS

Admite-se o emprego de produtos fabricados por:

o Ciplak - Industrias Quimicas Ltda., sob a marca "Desmoldante Ciplak";

e Foseco Industrial e Comercial Ltda., sob a marca "Reebol WB";

e Industrias Madeirit S.A., sob a marca "DesMad";

e Montana S.A. Industria e Comércio, sob a marca "Desmoldante Montana";
e Otto Baumgart Industria e Comércio S.A., sob a marca "Desmol";

e Quartzolit Argamassas e Rebocos Ltda., sob a marca "Desform";

e Sika S.A., sob a marca "Separol";

e Texsa Brasileira Ltda., sob a marca "Desmoltex";

e Wolf Hacker & Cia. Ltda., sob a marca "Repelmod M".
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Aglomerantes E-AGL.01

Definigao e Tipos

1. DEFINIGAO

Para os fins desta Especificagdo, aglomerantes s&o os elementos ativos usados na
confecgao de mesclas, pastas, argamassas e concretos.

2, TIPOS
21 CAL
e virgem;
e hidratada.
2.2 CIMENTO PORTLAND
e branco;
e comum;

e alta resisténcia inicial;

e alto forno;

e pozolanico;

e moderada resisténcia a sulfatos e moderado calor e hidratacao;

e alta resisténcia a sulfatos.
2.3 GESSO

e calcinado;
e para estuque;

e para revestimento.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Aglomerantes E-AGL.02

CAL

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

1.1 CAL VIRGEM

1.1.1 Material calcinado, do qual o constituinte principal € o éxido de calcio ou o 6xido de
calcio em associagéo natural com o 6xido de magnésio, capaz de extinguir-se com agua.

1.1.2 A cal virgem aérea nao hidratada apresentara as seguintes caracteristicas:

e perda ao fogo, maximo: 12%;
e (CaO + MgO, em relagao aos compostos nao volateis: 88%;
e residuo de extingdo, maximo: 15%.

1.2 CAL HIDRATADA (EXTINTA)

1.21 P& seco obtido pelo tratamento da cal virgem com agua em quantidade suficiente para
satisfazer a afinidade quimica, consideradas as condicdes em que se processa a
hidratagao.

1.2.2 Constituida essencialmente de hidréxido de calcio e de magnésio, principais
constituintes da cal hidratada para argamassa tipo "E" (especial), ou, ainda, de uma
mistura de hidréxido de calcio e de magnésio e 6xido de magnésio, principal constituinte
para argamassa tipo "C" (comum)

2, NORMAS

Os métodos de ensaio para verificagcdo das caracteristicas referidas sdo os
estabelecidos na E-57 (Especificagdo de cal virgem para construgéo) do IPT e nas
normas da ABNT referentes a matéria, com especial atencdo para as relacionadas a
seqguir:

EB-153/86 Cal hidratadas para argamassas (NBR-7175);

MB-266/72 Cal virgem e cal hidratada - retirada e preparagcdo de amostra (NBR-
5471);

MB-341/67 Cal - determinagéo do residuo de extingdo (NBR-6472);
MB-342/67 Cal virgem e cal hidratada - analise quimica (NBR-6473);

MB-2331/85  Cal hidratada para argamassas - determinagdo da estabilidade (NBR-
9205);

MB-2332/85  Cal hidratada para argamassas - determinacdo da plasticidade (NBR-
9206);

MB-2333/85  Cal hidratada para argamassas - determinacdo da capacidade de
incorporacao de areia no plastdbmero de Vo55 (NBR-9207);

MB-2351/85  Cal hidratada para argamassas - determinagéo da finura (NBR-9289);

MB-2352/85  Cal hidratada para argamassas - determinagdo da retengdo de agua
(NBR-9290);

MB-3058/89  Cal virgem - determinagao do tempo de extingao (NBR-10791).
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continuacao E-AGL.02

3. FABRICANTES

Admite-se o emprego de produtos fabricados por;

e Campical Industria e Comércio de Cal Ltda;
e Cobrascal Industria de Cal Ltda.;
e |cal Industria de Calcinacao S.A;

e Purakal Comércio de Cal e Materiais de Construcao Ltda.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Aglomerantes E-AGL.03
Cimento Portland

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

1.1 Sera de fabricagdo recente, s6 podendo ser aceito na obra com a embalagem e a
rotulagem de fabrica intactas, contendo a marca de conformidade da ABCP. Os
principais tipos de cimento s&do os discriminados nos itens a seguir.

1.1.1 Constituidos principalmente de clinquer tipo Portland, sdo os dos tipos comum (nas
modalidades CP-25, CP-32 e CP-40), de alta resisténcia inicial, de moderada resisténcia
a sulfatos e de alta resisténcia a sulfatos. Os constituidos principalmente de clinquer tipo
Portland e adigbes ativas sao do tipo pozolanico ou de alto-forno.

1.1.2 Os outros tipos de cimento sdo o Portland branco, cujo clinquer praticamente nao
contém o6xido de ferro, e 0 aluminoso, que é produzido a partir da fusdo de uma mistura
de calcario e bauxita.

2. NORMAS

Sao as seguintes as normas da ABNT referentes ao assunto:

EB-1/88 Cimento Portland comum (NBR-5732);

EB-2/74 Cimento Portland de alta resisténcia inicial (NBR-5733);
EB-208/87 Cimento Portland de alto-forno (NBR-5735);

EB-758/85 Cimento Portland pozolanico (NBR-5736);

EB-903/85 Cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos (MRS) e cimento
Portland de alta resisténcia a sulfatos (ARS) (NBR-5737);
MB-1/79 Ensaio de cimento Portland (NBR-7215);

MB-11/76 Andlise quimica de cimento Portland - disposi¢des gerais (NBR-5740);

MB-348/84 Cimento Portland e outros materiais em pé - determinagdo da area
especifica (NBR-7224);

MB-508/73 Cimento Portland - extracado e preparacdo de amostras (NBR-5741);

MB-509/76 Analise quimica de cimento Portland - processos de arbitragem para
determinacao de dioxido de silicio, 6xido férrico, 6xido de aluminio, éxido
de calcio e 6xido de magnésio (NBR-5742);

MB-510/89 Cimento Portland - determinacéo de perda ao fogo (NBR-5743);
MB-511/89 Cimento Portland - determinac&o de residuo insoluvel (NBR-5744);
MB-512/89 Cimento Portland - determinacg&o de anidrido sulfurico (NBR-5745);

MB-513/76 Cimento Portland - determinacédo de enxofre na forma de sulfeto (NBR-
5746);

MB-514/89 Cimento Portland - determinagao de 6xido de sodio e 6xido de potassio
por fotometria de chama (NBR-5747);

MB-515/76 Cimento Portland - determinacgao de 6xido de calcio livre (NBR-5748);

MB-1153/77  Pozolanas - determinagdo do indice de atividade pozolanica com
cimento Portland pozolanico (NBR-5752)
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continuacao E-AGL.03

MB-1154/77  Cimentos - método de determinagao de atividade pozolanica em cimento
Portland pozolanico (NBR-5753);

MB-1619/89  Cimento Portland - determinacado de o6xido de caicio livre pelo etileno
glicol (NBR-7227);

MB-1866/83  Cimento Portland pozolanico - analise quimica (NBR-8347);

MB-2072/84  Cimento Portland - determinagéo do calor de hidratagao a partir do calor
de dissolugéo (NBR-8809);

MB-2145/85  Cimento Portland e outros materiais em p6 - determinagao da finura por
meio de peneira 0,044 mm (numero 325) (NBR-9202);

TB-75/69 Cimento (NBR-7226)
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Aglomerantes E-AGL.04

Gesso

1. GESSO CALCINADO

1.1 Sera obtido pela calcinagao da gipsita natural - sulfato de calcio com duas moléculas de
agua, em geral acompanhado de impurezas como SiOy, AloO3, FeO, CaCO3, MgO,
num total ndo ultrapassando a 6%.

1.2 O cozimento industrial feito a temperatura baixa (150 a 300°C) transforma o diitrato em
hemidrato:

140°C
CaSO0y4 . 2H0 -------- > CaS0y . 0,5H20 + 1,5H50

1.3 Na sua fabricagdo destacam-se trés fases: britagem da pedra, trituracado e queima.

1.4 O semi-hidrato puro, gesso de Paris, apresenta pega tdo rapida (entre 2 e 5 minutos)
que é virtualmente inutil como material de construgdo. A presenca de impurezas, que
naturalmente ocorre na gipsita original, diminui muito a velocidade de endurecimento.

1.5 As normas da ASTM C-26-33 especificam:

e tracdo: 1,4 MPa;

e compressao: 7,0 MPa;

e tempo de pega sem retardo: 10 a 40 minutos;

e tempo de pega com retardo: 40 minutos a 6 horas;
e nenhum residuo na peneira 14 — (1,41 mm);

e a75% passam na peneira 100 — (0,15 mm).

1.6 Em caso de verificagdo das caracteristicas gerais do gesso, serdo adotados métodos de
ensaio referidos nas normas da ASTM aplicaveis ao caso.

1.7 A quantidade tedrica de agua necessaria a hidratacédo é de 19 a 25%. Maiores
quantidades de agua de amassamento possibilitardo o aumento do tempo de pega.

1.8 Normalmente amassa-se 0 gesso com excesso de agua para evitar uma pega muito
rapida, devendo-se evitar quantidades superiores a 70%.

1.9 Poder-se-a variar o tempo de pega pela adi¢cao de:

e aceleradores: alumen (silicato duplo de aluminio e potassio), sulfatos de aluminio e
potassio;

e retardadores: sulfato de sédio, Bérax, fosfato, caseina, agucar e alcool, sendo que a
quantidade de retardadores nao devera ultrapassar 0,2%.

1.10 O gesso corrdi 0 ago e tanto mais facilmente quanto mais agua contiver em seus poros.
As armaduras para pecgas de gesso serdo galvanizadas.

1.11 O gesso nao adere bem a madeira e aos agregados lisos.
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continuacao E-AGL.04

1.12 Pela sua solubilidade, o uso do gesso sera restrito a interiores, ndo podendo ter fungao
estrutural.

1.13 O gesso apresenta bom isolamento térmico, boa protegdo contra fogo e facilidade de
corte, perfuracédo e fixagdo por meio de parafusos e pregos com caracteristicas
especiais.

2, GESSO PARA ESTUQUE

O material para estuques, molduras e ornatos contera, no minimo, 70% de gesso
calc