CADERNO DE ENCARGOS

MEMORIAL DESCRITIVO COM ESPECIFICACOES DE SERVICOS E
RECOMENDACOES GERAIS E TECNICAS

RECOMENDAGOES E CONSIDERAGOES GERAIS

1. Cumpre observar que ja houve ocorréncia de inundacdo na cidade de Bataguassu/MS, cujo
volume de dgua invadiu as dependéncias internas e patio externo do imdvel, sendo que tal
possibilidade deve ser considerada principalmente durante o periodo de chuvas intensas
(novembro a margo), relativos aos servigos de armazenamento temporario e execugao dos
Servigos.

SISTEMA FOTOVOLTAICO

1. O sistema fotovoltaicode Bataguassu/MS sera composto de 3 (trés) unidades de inversores
de 15.000W e no maximo 150 mddulos fotovoltaicos, com as especificacbes indicadas
neste documento.

2. Todo o projeto executivo, aprovacdo na concessiondria local (Energisa), refazimento da
distribuicdo de percentuais de compensacdo das unidades consumidoras e execugdo
completa do sistema fotovoltaico de Bataguassu/MS sera de responsabilidade integral da
CONTRATADA.

3. As planilhas de quantitativos de materiais e de servicos foram levantadas por meio de
estimativas e serdo objeto de conferéncia a partir da listagem de materiais e quantidades a
serem entregues juntamente com o projeto executivo sob responsabilidade da
CONTRATADA.

4. Organizar os cabos de interligacdo em corrente continua de modo que as conexdes fiquem
protegidas da agao direta de sol e dgua de chuva, acomodadas sob o painel fotovoltaico.

5. Diversas unidades consumidoras (UC) vinculadas ao mesmo CNPJ do Tribunal ja contam
com o sistema de compensacdo de energia elétrica, referente as outras usinas
fotovoltaicas ja instaladas nas localidades de Corumba/MS, Navirai/MS e Rio Brilhante/MS.
Deste modo, esta nova usina a ser implantada em Bataguassu/MS devera vir a integrar o
conjunto de usinas, o que podera ocasionar a necessidade de avaliacdo por parte da



CONTRATADA de todos os percentuais de compensacdao das unidades consumidoras
vinculadas.

A listagem de localidades e respectivas unidades consumidoras esta disponivel em arquivo
anexo (planilhas dos anos de 2017 e 2018).

Este Tribunal ja dispde de 5 (cinco) unidades de painéis fotovoltaicos e de 1 (uma) unidade
de inversor de frequéncia de 15.000W. Estes equipamentos serdo repassados a empresa
para que sejam instalados no sistema fotovoltaico. Para efeito de padronizagdo de
materiais e equipamentos e se evitar qualquer tipo de incompatibilidade técnica, a
CONTRATADA devera adquirir as placas e inversores do mesmo modelo e fabricante,
conforme catdlogos completos anexos e especificagdes resumidas abaixo:

7.1.Médulo fotovoltaico de 335Wp (watt-pico) modelo MAXPOWER CS6U- 335P da
fabricanteCanadian Solar;




7.2.Inversortransformador Trifasico de 15.000VA (volt-amperes) da fabricanteFRONIUS
SYMO BRASIL modelo 15.0-3 48/240 com monitoramento wi-fi.
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8. O material disponibilizado pelo Tribunal serd entregue no local da instalagdo. Estes
deverdo ser identificados com diferenciacdo dos demais (afixagdo de etiqueta auto-adesiva
ou similar), a fim de acompanhamento posterior em caso de necessidade de acionamento
de garantia do fabricante.

9. Todo material estocado temporariamente no local de instalacdo devera estar sobre
paletes ou dispositivo similar, para que se evite contato direto ao piso ou solo. Ademais,
considerar também a utilizacdo de lonas plasticas ou similar para a prote¢do superior dos
materiais e equipamentos.



ESTRUTURA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO

1. A estrutura pré-moldada de concreto armado devera ser instalada no local, de modo a
permitir a perfeita instalagio dos mddulos fotovoltaicos (dimensdes padronizadas) e
considerando o espacamento entre médulos (direcdo horizontal e vertical) de 2cm.

2. Tal espagcamento é imprescindivel para que permita a passagem de dgua de chuva e que
tal sistema ndo configure aumento de area construida.

DESENVOLVIMENTO PRINCIPAL DAS ETAPAS

12 etapa — Desenvolvimento dos projetos elétricos fotovoltaico e de sistema de protegdo
contra descarga atmosférica (SPDA) bem como a apresentagdo junto a concessiondria Energisa
para aprovagdo do sistema.

Observagao importante:

A Contratada somente devera efetivar aquisices, compras, contratacées e subcontratacdes
apds a aprovacdo do projeto junto a concessionaria Energisa. Caso o projeto fotovoltaico ndo
seja aprovado na concessiondria, a Contratada somente serd paga pelo servigo previsto na 12
etapa. Deste modo, ndo havera ressarcimento por outras despesas tampouco por materiais ou
equipamentos que tenham sido eventualmente adquiridos. Ademais, o TRT se reserva ao
direito de efetuar imediatamente a rescisdo contratual amigdvel, por acordo entre as partes,
no qual a Contratada desde ja toma ciéncia desta possibilidade e a sua participacdo no
procedimento licitatério expressa plena concordancia com estes termos.

22 etapa — Tramitagdo do processo de aprovagao do projeto fotovoltaico junto a
concessiondria Energisa. Tao logo seja aprovado, a Contratada estara autorizada a realizar
aquisicOes, compras, contratacdes e subcontrata¢des necessarias ao cumprimento do objeto
contratado.

32 etapa — Coordenacdo de atividades, aquisicGes e contratagdes, mobilizacdo de equipe e
preparac¢do de canteiro de obras.



42 etapa — Instalagdo da estrutura pré-moldada de concreto armado, preparagdo dos acessos
ao local, execucdao de servicos de infraestrutura, acondicionamento dos equipamentos
fotovoltaicos no local (inversores, painéis e estrutura de suporte).

52 etapa — Finalizagdo de servigos de infraestrutura, instalagao

62 etapa — Plano de verificacdo do sistema (visita programada a 30 dias do recebimento
provisdrio) conjuntamente a Manutencdo Corretiva eventual ocorrida no periodo

72 etapa — Plano de verificagdo do sistema (visita programada a 90 dias do recebimento
provisdrio) conjuntamente a Manutencdo Corretiva eventual ocorrida no periodo

82 etapa — Plano de verificagdo do sistema (visita programada a 180 dias do recebimento
provisdrio) conjuntamente a Manutencdo Corretiva eventual ocorrida no periodo

92 etapa — Plano de verificagdo do sistema (visita programada a 360 dias do recebimento
provisdrio) conjuntamente a Manutengdo Corretiva eventual ocorrida no periodo



MEMORIAL DESCRITIVO — PROJETO GERACAO DISTRIBUIDA — BATAGUASSU/MS
(RECOMENDAGCOES A SEREM OBSERVADAS)

1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como objetivo detalhar o projeto de instalacdo de geracao
distribuida por meio de um sistema composto por painéis fotovoltaicos e inversores
conectados a rede. Tal memorial contempla os seguintes itens:

Dimensionamento dos painéis fotovoltaicos;

Projeto dos inversores;

Dimensionamento dos cabeamentos e protecdes;

Projeto e diagrama esquematico de ligagcdo dos painéis fotovoltaicos.

Planta de situacdo e localizagao.

Para atender todas as necessidades especificas do projeto e atendimento as normas vigentes,
considerou-se a utilizacdo de placas solares e inversores normatizados e registrados no
Inmetro (os manuais dos equipamentos, bem como registro no Inmetro dos equipamentos
deverdo ser apresentados pela licitante no momento da vistoria por parte da concessionaria).

Tais projetos foram efetuados seguindo as normas técnicas da Concessionaria de Energia
Elétrica de Mato Grosso do Sul (Energisa) como NDU 013 e NDU 001. Serdo descritos em
projeto os pontos de energia, bem como os quadros de carga, layout dos quadros e o diagrama
unifilar.

2. DOCUMENTACAO

Devera constar neste projeto a seguinte documentacdo:

Anotacao de responsabilidade — ART;

Quadro de cargas e planta de localizacao;
Layout de instalagdo dos painéis fotovoltaicos;
Implantacao;

Diagrama de ligacao;

Memorial descritivo.

3. INFORMAGOES RELATIVAS AO PROPRIETARIO E EMPREEDIMENTO



3.1. Dados cadastrais do cliente
3.2. Dados da obra

3.3. Dados cadastrais do responsavel técnico

4. CARACTERISTICAS

Tipo de Projeto: Microgeracgao distribuida por meio de painéis fotovoltaicos
UC existente:

Carga total instalada da UC (KW):

Carga total de Geragdo UC (KWp):

Tipo de Geragdo:

Previsdo de ligacao:

5. OBJETIVO DO PROJETO

O presente projeto tem por finalidade descrever o sistema de geracdo distribuida da unidade
consumidora de Bataguassu/MS.

6. MODULOS SOLARES (CARACTERISTICAS TECNICAS)

7. INVERSORES(CARACTERISTICAS TECNICAS)

8. STRING BOX DE PROTECAO CC

9. PLACA DE ADVERTENCIA

10. RATEIO

Devera ser instalado medidor bidirecional de energia gerada pelo sistema descrito sera
compensada na mesma unidade consumidora. A produc¢do excedente devera ser compensada
nas demais unidades consumidoras deste Tribunal, mediante analise dos dados de consumo
histérico e demais unidades produtoras ja instaladas.

11. COMPOSICAO DO PROJETO



Os eletrodutos ndo cotados nas pranchas sdo de @ 3/4” e todos os eletrodutos utilizados
devem ser de PVC anti-chamas. Todos os condutores que nao possuem secgao identificada nas
pranchas sdo de secdo 2,5mm2. Os condutores utilizados internamente deverdao ser anti-
chamas e possuir isolagdo de 1kV para interligacdao dos painéis, string box até a entrada do
inversor; e os condutores expostos ao tempo (interligacdo dos painéis até a string box)
deverdo possuir protecdo UV e isolacdo de 1kV (cabo solar).

Serd adotado o seguinte padrdo de cores para o cabeamento:
Fase — Branco

Neutro — Azul Claro

Terra —Verde ou Verde-Amarelo

Positivo — Vermelho

Negativo - Preto

Caso ndo sejam obedecidas as cores padrao para identificacdo das fases, as mesmas deverao
ser identificadas nos circuitos com fitas isolantes coloridas para padronizagao das cores.

Os calculos da sec¢do transversal dos condutores, bem como o dimensionamento dos circuitos
de protecdo e a demanda dos clientes foram feitos conforme especificagbes das seguintes
normas:

NDU 001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdao Secunddria
NBR 5410 — Instalag0Oes Elétricas em Baixa Tensdo
NBR IEC 60898 — Disjuntores residenciais

Para aterramento da instalagdo elétrica, carcacas metdlicas dos painéis e estruturas de fixacdo,
e equipotencializacdo da estrutura metdlica de suporte dos painéis (estacionamento),
consultar o projeto de SPDA.

12. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA
Descrever as quantidades de equipamentos e materiais empregados.

Efetuar o cdlculo da poténcia gerada pelo sistema foi considerado o indice de irradiagdo média
solar anual para a localidade no plano de inclinagdo solicitado no projeto.

Avaliar as cargas existentes no imével e como o sistema elétrico esta distribuido.

ANEXO - MODELO REFERENCIAL DE ESPECIFICACOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

SISTEMAS DE DESTACAMENTO DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS E
EQUIPOTENCIALIZAGAO



Nas coberturas e nas estruturas metadlicas sdo utilizadas como meio de captacdo de descargas
atmosféricas. Nas areas em que ha moddulos fotovoltaicos com moldura em aluminio, as
estruturas metdlicas de suporte aos moddulos deverdo ser solida mente aterradas e
equipotencializadas. A necessidade de sistemas adicionais de prote¢do contra descargas
atmosféricas deverad ser avaliada de acordo com as normas NBR5419 e IEC61173.

DOCUMENTAGAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Nas etapas de fornecimento, instalagdo, comissionamento e pds-comissionamento do sistema
fotovoltaico a CONTRATADA deverd atender a Clausula 4 da norma IEC 62446:2009 - Grid-
connectedphotovoltaic systems — Minimumrequirements for system documentation,
commissioningtestsandinspection.

PLANO DE VERIFICAGAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO PROPOSTO

Em relagdo as inspecdes e testes previstos na Clausula 5 da norma IEC 62446:2009, cada
PROPONENTE devera:

Apresentar o cronograma detalhado de execugao de inspecdes e testes previstos;

Informar em detalhe os métodos e procedimentos que serdo adotados para cada teste e
inspe¢ao;

Informar a marca, modelo, ano de fabricacdo e incerteza de medicao de cada equipamento
de medicdo que serad utilizado nos testes e inspegdes;

Apresentar os modelos de relatdrios/boletins de inspecdes e testes que serdo utilizados,
devendo os mesmos respeitar a Subcldusula 5.5 da norma IEC 62446:2009;

Cada teste e inspecdo serd acompanhado/supervisionado por pelo menos um técnico da
CONTRATANTE e um consultor externo por ela indicado.

A proponente, caso se torne a CONTRATADA, se responsabiliza por garantir a seguranca de
pessoas e/ou equipamentos durante as inspegdes e testes previstos.

A CONTRATANTE ndo se responsabilizara por qualquer acidente envolvendo pessoas e/ou
equipamentos durante inspecdes e testes de responsabilidade da CONTRATADA.

SERVICOS REQUERIDOS
Aquisicao e Entrega dos Equipamentos

- Aquisicdo dos equipamentos descritos, incluindo pecas sobressalentes de mddulos
fotovoltaicos e inversores, para reposicao.

- Aquisicao de acessorios necessarios para a completa instalagdo dos sistemas, bem como do
material necessario para a construc¢do de toda infraestrutura.

Construcdo e Instalacao



Execucdo das obras civis necessarias (instalacdo de estruturas metadlicas e coberturas para
fixacdo dos mddulos fotovoltaicos, adequacdo das salas elétricas dos inversores, etc.),
atendendo aos esfor¢cos impostos pelas condicdes de vento local, e respeitando o limite de
sobrecarga das estruturas.

Construcdo das instalagbes fisicas do sistema fotovoltaico, compreendendo: instalacGes
elétricas (canaletas, cabos, etc.), equipamentos de combate ao fogo e protecao individual.

Instalacdo dos mddulos fotovoltaicos e dos inversores.

Instalacdo do SAAD

Elaboracdao de Documentagao

Elabora¢do de documentagdo técnica em portugués, referente ao funcionamento do sistema,
descrigao dos principais componentes e manuais de operacdo e manutengao, contemplando a
documentacado solicitada na Clausula 4 da norma IEC 62446:2009, bem como:

Manuais técnicos dos equipamentos principais (modulo fotovoltaico, inversor, datalogger,
sensores, etc).

Catdlogos de pecas dos equipamentos principais (modulo fotovoltaico, inversor, datalogger,
sensores, etc).

Plano de manuten¢do dos equipamentos principais (modulo fotovoltaico, inversor,
datalogger, sensores, etc).

Manuais de operagdo e manutenc¢do do sistema fotovoltaico.

Plantas e diagramas elétricos detalhados do sistema fotovoltaico, entregues em arquivo
digital e plotados em formato compativel com a planta.

Comissionamento
Compreende a realizacdo das seguintes atividades:

Imediatamente apds a elaboracdo do projeto executivo, elaboracdo do cronograma de
trabalho contendo as tarefas e respectivos prazos de execuc¢do, de modo que todos os
procedimentos, testes e demais tarefas relacionados ao comissionamento sejam concluidos
previamente a data de inicio de operacdo comercial.

Elaboracdo dos Manuais e Planilhas de Testes e demais documentos pertinentes ao
comissionamento, conforme a Clausula 4 da norma IEC 62446:2009, submetendo-os a
aprovacdo da CONTRATANTE.

Realizagdo dos testes pré-operacionais dos moddulos fotovoltaicos, inversores, SAAD,
incluindo testes de acesso remoto.

A CONTRATANTE deve fiscalizar a realizacdao dos testes de comissionamento, cujos resultados
serdo submetidos a sua aprovacao.



Pds-comissionamento

Sdo descritas a seguir as atividades a serem realizadas apds o comissionamento do sistema
fotovoltaico, visando a verificagdo do desempenho e eventual cobranca das garantias previstas
em contrato, quanto a materiais, equipamentos e servigos fornecidos/prestados pela empresa
ganhadora da licitacdo.

Visitas programadas

Visitas organizadas pela CONTRATADA e acompanhadas por técnicos da CONTRATANTE
deverao ocorrer nos prazos de 1 (hum), 3 (trés), 6 (seis) e 12 (doze) meses contados a partir da
conclusdo do comissionamento, admitindo-se uma tolerancia de 5 dias a mais ou a menos.
Nestas visitas deverao ser realizadas manutencgdes preventivas, testes operacionais (medi¢Ges
de qualidade de energia, testes dos sistemas de protecdo, testes de acionamentos
automaticos), atualizacdo dos conhecimentos de operagdo e manuten¢do das equipes da
CONTRATANTE, reparos caso necessario, e coleta de demais informagdes relevantes. A
CONTRATADA devera elaborar trés relatorios parciais e um final consolidando as informacdes
apuradas e os eventos constatados nessas visitas, bem como a sugestdo de eventuais
melhorias a serem implementadas no projeto.

Manutengao corretiva

Durante o periodo de 12 (doze) meses a partir da conclusdo do comissionamento do sistema
fotovoltaico, quando este apresentar algum problema técnico ou quando requerido pela
equipe da CONTRATANTE, a CONTRATADA devera realizar a manutenc¢do corretiva necessaria
no prazo maximo de 5 (cinco) dias. Para atendimento deste prazo, pecas sobressalentes e
auxiliares adquiridas neste CONTRATO poderdao ser utilizadas pela CONTRATADA para a
realizacdo da manutencgao corretiva nesse periodo, devendo a CONTRATADA realizar reposicao
correspondente das referidas pecas.

FISCALIZACAO

A execucdo das atividades previstas serd fiscalizada de acordo com os seguintes
procedimentos:

Aquisicao dos Equipamentos

As notas fiscais acompanhadas das especificagdes de todos os componentes principais do
sistema fotovoltaico (mddulos, inversores, Sistema de Medicdo de Faturamento (SMF) e
componentes dos SAAD) deverdo ser apresentadas na ocasido do recebimento dos mesmos.

Infraestrutura

Aprovacao pela equipe da CONTRATANTE da execuc¢do dos projetos:



de estruturas metdlicas e coberturas para fixacdo dos mddulos fotovoltaicos, adequacdo das
salas elétricas dos inversores, etc.);

das instalagbes fisicas do sistema fotovoltaico, compreendendo: instalagdes elétricas
(canaletas, cabos, etc.), equipamentos de combate ao fogo e protecao individual;

de adequacdo das subestacGes para conexdao dos inversores ao secundario dos
transformadores;

do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas.

Instalagdes e Montagens

Aprovacdo pela equipe da CONTRATANTE das instalagbes e montagens dos médulos
fotovoltaicos, inversores, SAAD, e adequacdao da subestacdo elevadora, conforme
especificagcdes estabelecidas no Projeto Executivo, com particular atengdo no que se refere ao
processo instalagdao dos mdédulos fotovoltaicos (que deve garantir a homogeneidade visual).

Teste de Funcionamento

Aprovacao pela equipe da CONTRATANTE do teste de funcionamento dos componentes
principais do sistema fotovoltaico (mddulos, inversores, e componentes dos SAAD), de acordo
com procedimento padrdo de teste especificado em normas técnicas informadas, ou conforme
adotado pela CONTRATANTE.

Comissionamento

Aprovacao pela equipe da CONTRATANTE do comissionamento e testes pré-operacionais dos
moddulos fotovoltaicos, dos inversores, dos subsistemas e do sistema fotovoltaico completo.
Testes a serem realizados nesta etapa:

Testes previstos na Clausula 5 da norma IEC 62446 :2009.

Documentacao Técnica

Aprovacdo pela equipe da CONTRATANTE da documentagcdo técnica, referente ao
funcionamento do sistema, descricdo dos componentes, manuais de operagdo e manutencao,
plantas e desenhos técnicos do sistema, etc.

Acompanhamento de Qualidade da Energia Injetada na Rede

Aprovacdo pela equipe da CONTRATANTE dos relatérios de Pés-comissionamento e Plano de
Medicao e Verificacdo. Devem ser feitas medicdes de qualidade da energia gerada em cada
visita programada. A qualidade de energia devera ser medida em horarios em que o nivel de
radiacdo solar seja superior a 700 W/m2.

Os indicadores a serem medidos nos terminais de saida da planta de gera¢do sao:



TensOes eficazes de linha e fase;

Taxa de distor¢cdo harmoénica das tensdes de linha e fase;
Correntes eficazes de linha e fase;

Taxa de distor¢dao harmoénica das correntes de linha e fase;
Poténcia ativa e reativa de fase.

As medicOes devem ser realizadas nas trés fases elétricas.

Monitoramento, Analise Mensal com Relatério, Suporte Técnico, Treinamento da Equipe de
Manutengao e Manutencao Corretiva dos Equipamentos:

Deverd ser fornecido pela contratada (executora da implantacdo) um sistema de
monitoramento da central de geracao de energia, para analise em tempo real da performance
da geracao de energia;

Mensalmente, em um periodo minimo de 1 ano apds o inicio de opera¢do do sistema, a
contratada (executora da implanta¢do) deverd fornecer um relatério com andlise técnica
mensal do resultado obtido no periodo;

A contratada (executora da implantagdo), em um periodo de 1 ano apds o inicio de operacédo
do sistema, também devera dar suporte técnico ao TRT/MS relativo a todas as duvidas e
necessidades de informac¢des em relagdo ao funcionamento da central de geracdo de energia
elétrica, prestando a assessoria de forma eficiente sempre que provocado pela Fiscalizacao;

Até o periodo de 1 ano apds a entrega definitiva do servico, a contratada (executora da
implantacdo) devera garantir, sem 6nus para o TRT/M S, m3o de obra necessaria para possivel
manutencdo corretiva do sistema. Caso necessdrio a substituicdo de algum equipamento, peca
ou parte da instalacdo devido a algum fator externo nao previsto na garantia determinada nos
equipamentos e no servico de instalacdo, o TRT/MS providenciard a suas expensas a referida
aquisicdo, devendo a contratada arcar com toda a mado de obra necessaria para solucionar a
falha ocorrida.

Cabos elétricos - Caracteristicas minimas

Os cabos utilizados para conexdes dos painéis fotovoltaicos devem ser flexiveis, do tipo solar,
com condutor estanhado, resistente a raios UV e as mudancas de temperatura.

Os cabos devem ser formado por fios de cobre eletrolitico estanhado, témpera mole,
encordoamento classe 5. Sua isolacao deve ser de composto termofixo ndao halogenado com
baixa emissdo de fumaca e ndo propagante a chama e proteg¢do contra raios UV, temperatura
de 1202 em servico continuo, tensdo de isolagdo de 1kV, conforme NBR16612



