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MEMORIAL DESCRITIVO DA INSTALAGCAO
FOTOVOLTAICA

PROJETO GERACAO DISTRIBUIDA
TRIBUNAL REGIONAL DO TRABALHO DA 242 REGIAO
CAMPO GRANDE - MS
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1) OBJETIVO:

Este memorial descritivo tem como objetivo detalhar o projeto de instalacdo de geragao
distribuida por meio de um sistema composto por médulos fotovoltaicos e inversores conectados
a rede na unidade de Campo Grande - MS, localizado na Rua Delegado Carlos Roberto Bastos
de Oliveira, n° 208, no municipio de Campo Grande - MS. Tal memorial contempla os seguintes
itens:

v' Dimensionamento dos modulos fotovoltaicos;

v" Projeto dos inversores;

v" Dimensionamento dos cabeamentos e protegoes;
v" Projeto e diagrama esquematico de ligagdo dos modulos fotovoltaicos.
v' Planta de situagéo e localizacgéo.

Para atender todas as necessidades especificas do projeto e atendimento as normas vigentes,
considerou-se a utilizagdo de placas solares e inversores normatizados e registrados no Inmetro
(os manuais dos equipamentos, bem como registro no Inmetro dos equipamentos deverao ser
apresentados pela licitante no momento da vistoria por parte da concessionaria).

Tais projetos foram efetuados seguindo as normas técnicas da Concessionaria de Energia
Elétrica de Mato Grosso do Sul (Energisa) como NDU 013 e NDU 001. Serao descritos em projeto
os pontos de energia, bem como os quadros de carga, layout dos quadros e o diagrama unifilar.

2) DOCUMENTACAO:

Consta neste projeto a seguinte documentacgao:

Anotacgao de responsabilidade — ART;

Quadro de cargas e planta de localizagéao (Papel A1) (01/06);
Layout de instalagdo dos painéis fotovoltaicos (Papel A1) (02/06);
Implantacdo Subsolo A - Alimentadores (Papel A1) (03/06);

AN NN

Implantagcdo Subsolo B - Alimentadores (Papel A1) (04/06);
Diagrama de ligagdo Média Tensao (Papel A1) (05/06);
Memorial descritivo (Papel A4) (06/06).

ANANRN

3) INFORMAGOES RELATIVAS AO PROPRIETARIO E EMPREENDIMENTO:

Dados cadastrais do cliente:

Nome ou razao social: Tribunal Regional do Trabalho da 242 Regiao (TRT)
CNPJ: 37.115.409/0001-63

Nome representante do cliente: Gerson Martins de Oliveira

E-mail: nmp@trt24.jus.br

Endereco correspondéncia: Rua Delegado Roberto Bastos de Oliveira, n°® 208.
Bairro: Jardim Veraneio

Municipio/UF: Campo Grande/MS
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CEP: 79031-908

Dados da obra:

Enderec¢o: Rua Delegado Roberto Bastos de Oliveira, n° 208.
Bairro: Jardim Veraneio

Municipio/UF: Campo Grande/MS

CEP: 79031-908

Dados cadastrais do responsavel técnico:
Nome: Gustavo dos Santos Pires

Cargo: Engenheiro Eletricista

CREA: 14.949/D - MS

Enderego correspondéncia: Rua Planalto, n°1270
Bairro: Jardim TV Morena

Municipio/UF: Campo Grande / MS

CEP: 79050-240

E-mail: gustavo@gamagp.com.br

Telefone fixo: (67) 3025-1665

CARACTERISTICAS:

Tipo de Projeto: Microgeragao distribuida por meio de painéis fotovoltaicos
UC existente: 31095950

Carga total instalada da UC (KW): 852,7 kW

Carga total de Geragao UC (KWp): 79,2 kWp

Tipo de Geragao: Autoconsumo

Previsao de ligagdo: Novembro/2018

4) OBJETIVO DO PROJETO:

O presente projeto tem por finalidade descrever o sistema de geracédo distribuida da unidade
consumidora 32095950 localizada na Rua Delegado Roberto Bastos de Oliveira, n°® 208, Jardim
Veraneio, Campo Grande/MS.

O quadro de cargas que contém a poténcia instalada no empreendimento foi retirado de projeto
elétrico existente fornecido pelo TRT. O empreendimento € alimentado atualmente em média
tensao, portanto ndo sera necessario realizar alteragdo da entrada de energia, haja visto que o
sistema a ser instalado é classificado como microgeragao e sua conexao sera realizada na baixa
tensao.

Com base no histérico de consumo anual do cliente, estima-se um consumo médio diario de
2810kWh/dia. Dessa forma, serd dimensionado um sistema de microgeracédo fotovoltaica
conectado a rede da concessionaria Energisa por meio de inversores com medidor bidirecional
para compensacao da energia gerada/consumida.
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5) MODULOS SOLAR:

Os painéis solares utilizados serdo de policristalino com 72 células com poténcia de 330Wp,
dimensdes maximas 1956x992x40mm, peso maximo de 22kg e deverdo atender as normas
vigentes.

Os painéis serao conectados em 03 strings de 16 painés cada, totalizando um conjunto de 48
painéis conectados a cada inversor de 15kW (para maiores detalhes relativo as interligagdes dos
painéis consultar prancha 06/06)

Os painéis serao dispostos em estrutura metalica como cobertura de estacionamento existente
no empreendimento (para maiores detalhes referentes as disposi¢ées dos painéis, consultar a
prancha 02/06

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MODULOS

Fabricante: SERAPHIM SOLAR
Sigla: SRP330-6PA-HV
Tecnologia de Silicio Policristalino
Construcao:

Caracteristicas Elétricas

Circuito:

Dimensoes:

Poténcia Maxima: 330 W
Eficiéncia: 17,00%
Tensao Maxima de 35,00 Volts
Energia:

Tensao em Aberto: 42,40 Volts
Corrente Maxima de 6,98 Amp.
Poténcia:

Corrente de Curto- 7,37 Amp.

1956 x 992 mm

Dimensoes

Peso:

22,00 Kg
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CNPIJ: 16.628.266/0001-13 Inscricdo Municipal: 00173232004

&

(D .

P

@/‘”




-}\lf,
'-""-C ]PK Gama

Ene.rgy Instalegies Elétricas

PVM SRP330-6PA-HV
Energia (e POTOVNIAIO0
Fabricante WM Laudizio Junior ME
Marca SERAPHIM S0LAR
SRPS-BPA-HY

D)

TP U T N

EFICIENCIA ENERGETICA (%) 17.0
Area Externa do Madulo {m2) 1,94
Produgao Média Mensal de Energia (k'Wh!mis) 41,25
Paténcia nas Condigdes Padrao (W) 330

[Fequstos o2 vl acan da Conform dane pars
Sistemas & Bouipementos para Energa Folovoitica

Inztrugic & recomendspbes de usg, leis o
Manual oo apareing

¥ PROCEL ™ issn mosmsmeces

r4

MPORTANTE : A REMOCAQ DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA, ESTA
EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

6) INVERSORES:

Os inversores também deverao possuir todas as protecdes exigidas em normas, bem como
registro no Inmetro (este devera ser apresentado pela contratada no momento de solicitar a
vistoria a coneccionaria).

Serao utilizados 5 inversores trifasicos de poténcia de 15kW suportando até 20% de sobrecarga.
Dessa forma a poténcia maxima do sistema (placas e inversores na configuragcéo) podera chegar
a uma poténcia maxima de 79,2kW, caracterizando ainda um sistema de microgeragao.

DADOS TECNICOS DO INVERSOR

Fabricante: FRONIUS
Modelo: SYMO 15.0-3 208
Caracteristicas Elétricas
Poténcia Nominal: 15 kW
MPP voltage range 340-850 V DC
Input voltage range (at 1000 W/m?*/14°F in an open circuit) | 325-1000 V DC
Max. Eficiéncia 97,30%
Max. input current 45.7 A
Output THDi (@Nominal Output) <3,50%
Gama G P Instalacées Elétricas LTDA
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Max. continuous output current at Vnom 394 A

Protection class NEMA 4X

Reverse polarity protection Integrated

Stand-alone operation protection Integrated

Arc detection/interruption Integrated

Photovoltaic insulation monitoring Integrated

Overtemperature Operating point shift/active
cooling

Dimensdes: 725 x 510 x 225 mm

Peso: 35,70 Kg

Os inversores serao instalados em espaco existente proximo a cabine de medi¢ao e protecao e
serdo conectados a rede no quadro QDF do empreendimento por meio de disjuntor
termomagnético. Para maiores detalhes da conexao do sistema de microgeragcéo com a rede da
concessionaria e interligacado das placas solares e inversores, consultar a prancha 05/06.

7) STRINGBOX DE PROTECAO CC:

A protecédo dos condutores que interligam os painéis solares aos inversores sera realizada por
meio de fusiveis de protecdo (provendo a protegcdo contra sobrecarga e curto circuito) e
dispositivo de protecédo contra surto (DPS). Para maiores detalhes da ligagdo dos elementos
presentes na stringbox consultar a prancha 06/06.

A stringbox ficara fixada aos pilares da estrutura metalica e sua saida até o inversor sera por
meio de eletrodutos subterraneos que levam até o abrigo onde seréo instalados os 5 inversores.

8) PLACA DE ADVERTENCIA:

Junto ao padrao de entrada, préximo a caixa de medi¢ao/protecao devera ser instalada um placa
de adverténcia com os seguintes dizeres: “CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO -
GERACAO PROPRIA”, conforme modelo abaixo.

25 om

fcupano!

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

\_ GERAGAO PROPRIA

_-‘b'il

18 &imi
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9) RATEIO:

Devera ser instalado medidor bidirecional de energia gerada pelo sistema descrito sera
compensada na mesma unidade consumidora.

RATEIO GERACAO — CAMPO GRANDE - MS

SISTEMA FOTOVOLTAICO - TRT CAMPO GRANDE - M5

Localidade Enderego uc %

Campo Grande - M5 | Rua Delegado Carlos Roberto Bastos de Oliveira | 31095950 | 100%

100%

10) COMPOSICAO DO PROJETO:

Os eletrodutos nao cotados nas pranchas sao de 3/4” e todos os eletrodutos utilizados devem
ser de PVC anti-chamas. Todos os condutores que ndo possuem secdo identificada nas
pranchas sao de secao 2,5mm2. Os condutores utilizados internamente deverao ser anti-chamas
e possuir isolagao de 1kV para interligagdo dos painéis, string box até a entrada do inversor; e
os condutores expostos ao tempo (interligacdo dos painéis até a string box) deverao possuir
protecao UV e isolagdo de 1kV (cabo solar).
Sera adotado o seguinte padréao de cores para o cabeamento:

v' Fase — Branco

v" Neutro — Azul Claro

v' Terra — Verde ou Verde-Amarelo

v Positivo — Vermelho

v" Negativo - Preto

Caso nao sejam obedecidas as cores padréo para identificacdo das fases, as mesmas deverao
ser identificadas nos circuitos com fitas isolantes coloridas para padronizacédo das cores.
Os caélculos da sec¢ao transversal dos condutores, bem como o dimensionamento dos circuitos
de protecdo e a demanda dos clientes foram feitos conforme especificacbes das seguintes
normas:

v" NDU 001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria

v" NBR 5410 — Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao

v" NBR IEC 60898 — Disjuntores residenciais

Para aterramento da instalagao elétrica, carcacas metalicas dos painéis e estruturas de fixagao,
e equipotencializagao da estrutura metalica de suporte dos painéis (estacionamento), consultar
o projeto de SPDA.
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Logo, a poténcia do gerador fotovoltaico pode ser calculada por meio da seguinte express3o:

E=HSF-TD-FPgy-N

Onde:

P, — Potencia de pico do painel fotovoltaico.

E — Geracgdo diaria média anual.

TD — Taxa de desempenho.

H5P — Média anual do numero de horas de pleno sol incidente no plano do painel.

N — Quantidade de painéis fotovoltaicos

Desta forma, temos que:
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E=330-240-0.8-521

E = 330,1kwh/dia

Logo, o sistema apresentado sera capaz de gerar uma media anual de 330, TKWhidia.

Para dimensionar o cabeamento de interligacio dos painéis e sting box foi considerado uma
gueda de tensdo maxima de 1% em um cabeamento de cobre de 20m de compnmento operande com
uma corrente maxima de 9,3A (dado fomecido pelo fabricante para o ponto de maxima potencia).

Logo, a se¢do do cabeamento de cada string € dada por.

_pd-l

. AV

_ 0,01724-20-9.3
T 640-0,01

5 =05mm’

Para a interigac 30 em questio sera adotado cabeamento de seco transversal de 2 5mm?.

Para dimensionar o cabeamento de interligac3o da string box com o inversor foi considerado uma
queda de tensdo maxima de 2% em um cabeamento de cobre de 145m de comprimento maximo operando
com uma comente maxima de 9, 3A (dado formecido pelo fabricante para o ponto de maxima potencia).

Logo, a se¢do do cabeamento de cada string é dada por:

_prd-l
by
" _ 001724:145-279
- 640 -0.02
5 = 545mm°

Para a interligacdo em questao sera adotado cabpamento de se¢do transversal de 10,0mm?.

Gama G P Instalacées Elétricas LTDA
CNPIJ: 16.628.266/0001-13 Inscricdo Municipal: 0017323200-4 Vy
(3

(D .

e



—
= P
EHE I'gy Instalaglies Eléiricas

Tabela I: QUADRO DE DISTRIBUIGAO EXISTENTE (QDG)

Lismﬂn

CUANTIDADE | TERSAD (V] [UsiT. TOTAL

feva)  Jikvag
QL-55 PAY 1 220% 25, 40 25,49
-4 PAY 1 2% 26,18 26, 18
CIL- 3% PAY 1 2300 26,43 6, 2
- 25 PAY 1 2300 25 58 25 58
OL- 1B PAY 1 2300 27 44 27 dd
L TERRED 1 20N &0 95 49 25
QL-BIBLIOTECA 1 200 5,11 511
O -CONSULT i 230 16,44 16, 4
Q-5 PLEMG 1 2200 11632 1261
- FLEN 1 2200 13 55 13 59
OHL- TRIBLUINAL 1 2200 754 754
- LOBEY 1 2200 17,41 17,41
CHLT- G R GE A 1 2200 512 312
D2 - G RAGE M 1 2200 552 552
OH-OF ICINAS 1 22000 21,61 21,61
- AL ARIFADD 1 2200 7,16 716
0L - SERVICIOS 1 2200 425 4 2%
OF -B RECAL 1 2300 2151 7151
OF -ELEV PAN 1 2200 2152 21 52
CHL OO0 NUDRC | A R 1 2300 16,9 16,5
OF-ELEY 1 22000 20 20
OF -INF 1 2300 333 63 338 63
CUE-52 PAY 1 22000 5, TG 5. M6
CILE-&2 Py 1 2300 [ (]
CILE - 32 PAN 1 2300 B B7 [
QOLE- 27 PN 1 200 5,66 566
QLE-1% PAN 1 2 5,08 5,08
QLE-TEERED L 2000 4 89 4 g2
CILE-BIBLIOTECA 1 2200 1,32 1,32
QULE-COMNSULT | 2% 1,36 13
QE -COORD FUDIC AR A 1 200 171 1. Tl
CILE -5 PLENO 1 2300 292 292
CILE -2 LEM 1 2300 1,57 157
CILE - TRIBLAL 1 2300 215 215
OLE -LOBEY 1 20 2,93 Z.53
QLLL-GARMGER L 230 4,28 429
QLY GARAGEM i 2200 4,39 498
CILE-PLEMARIO 1 2300 a7 17
CLE - A LBAC AR A DD 1 2300 168 15,8
QLE-SERVICOS i 23000 2,13 2,13
OF -8 INCE i 2000 B, 18 8, 1E
OLE-ELEY INT 1 22000 10,76 10,76
QULE-ELEY PLE i 22000 10,76 10,76
QOLE-BE i 2000 | 1
CWE - Tl 1 2300 2 F
CILE-B PRIV 1 2200 2 2
OO -RACKS 1 2300 8 g
OF-CFTV 1 2300 [ [
TOTAL B52 T

Para maiores detalhes em relagédo aos quadros, como ligagao e layout, deve-se consultar as
pranchas que contemplam esse projeto.
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JPK Energy Engenharia Sustentavel, Construgoes e Servigos Ltda EPP

Vilker Guimaraes Almeida

CPF 670.856.444-00

81 99114-6938

Sécio-Diretor / CREA 022.550-D/PE-FN

ipkenergy@yahoo.com / vilker almeida@yahoo.com
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